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ĨĂůĐŽŶ ?ĂŶĚƉŝŐĞŽŶ Z ?
^ĞĐŽŶĚůǇ ?ĂĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶŽĨŐĞŶŽŵĞ ?ǁŝĚĞ ?ďĂƐĞĚƐƚƵĚŝĞƐĂŶĚďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐĂŶĂůǇƐŝƐ
DƵůƚŝƉůĞ 'ĞŶŽŵĞƐ ZĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚ ůŐŽƌŝƚŚŵ  ?  ?D'Z ? Z ƌĞǀĞĂůĞĚ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů





ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ƚŚĂƚ ĐŽŵŵŽŶ ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĨƵƐŝŽŶ ĚŽ ŶŽƚ ƌĞĐƵƌ ŝŶ ƚǁŽ
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŐƌŽƵƉƐŽĨƐƉĞĐŝĞƐǁŝƚŚƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ ?ĨĂůĐŽŶƐĂŶĚƉĂƌƌŽƚƐ Z ?
dŚŝƐƚŚĞƐŝƐĂůƐŽƉƌŽǀŝĚĞĚĂŶŽǀĞƌǀŝĞǁŽĨƚŚĞƚĞůŽŵĞƌŝĐEƉƌŽĨŝůĞŝŶƚŚĞƚŚƌĞĞƐƉĞĐŝĞƐ
ŽĨŝŶƚĞƌĞƐƚ ?/ƚĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚƚŚĂƚƚŚĞŚŝŐŚůǇƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐƐƚƵĚŝĞĚ ?ƉůƵƐƚŚŽƐĞŽĨ
ƚŚĞ ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ ĂŶĚ ĐƌŽĐŽĚŝůĞ Z ĚŽ ŶŽƚ ĂƉƉĞĂƌ ƚŽ ƉŽƐƐĞƐƐ ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ƚĞůŽŵĞƌĞƐ Ăƚ




ďŝƌĚ ƐƉĞĐŝĞƐ  ?WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ Z ŽƚŚĞƌ ƚŚĂŶ ƚŚĞ'ĂůůŽĂŶƐĞƌĂĞ ? EŽŶ ?ĨƵƐĞĚ ŵĂĐƌŽ ĂŶĚ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐďĞŚĂǀĞƚŚĞƐĂŵĞǁĂǇŝŶĐŚŝĐŬĞŶƐĂŶĚĨĂůĐŽŶƐ ?dŚŝƐŝŵƉůŝĞƐƚŚĂƚƚŚĞ
ƐĂŵĞ ŐĞŶĞƌĂů ŶƵĐůĞĂƌ ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ ĂƌĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ŝŶ ĨĂůĐŽŶƐ ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ŝŶ
ĐŚŝĐŬĞŶƐ ? ĚƵĐŬƐ ĂŶĚ ƚƵƌŬĞǇƐ ǁŚŽƐĞ ůĂƐƚ ĐŽŵŵŽŶ ĂŶĐĞƐƚŽƌ ĞǆŝƐƚĞĚ ĂƌŽƵŶĚ  ? ? ŵŝůůŝŽŶ
ǇĞĂƌƐĂŐŽ ?DŽƐƚŶŽƚĂďůǇ ? ĨƵƐĞĚŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶƌĞƚĂŝŶƚŚĞ
ƐĂŵĞ ŶƵĐůĞĂƌ ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ƉĂƚƚĞƌŶ ĚĞƐƉŝƚĞ ďĞŝŶŐ ĨƵƐĞĚ ƚŽ Ă ůĂƌŐĞƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? dŚĞ
ĨŝŶĚŝŶŐƐ ĨƌŽŵ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ ŐŝǀĞ ŝŶƐŝŐŚƚ ŝŶƚŽ ƚŚĞ ďĂƐŝĐ ŶĂƚƵƌĞ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ
ƉĂƚƚĞƌŶƐŝŶďŝƌĚƐƉĞĐŝĞƐǁŝƚŚŚŝŐŚůǇƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ ?
KǀĞƌĂůů ? ƌĞƐƵůƚƐ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ŝŶ ƚŚŝƐ ƚŚĞƐŝƐ ƉƌŽǀŝĚĞ ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ ŝŶƐŝŐŚƚ ŝŶƚŽ ŐĞŶŽŵĞ
ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂŶĚĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶƚŚĞ&ĂůĐŽŐĞŶƵƐ ?ƌĞǀĞĂůŝŶŐƉƌĞǀŝŽƵƐůǇƵŶĚĞƚĞĐƚĞĚůĞǀĞůƐŽĨ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƐǇŶƚĞŶǇďĞƚǁĞĞŶƚŚƌĞĞƐƉĞĐŝĞƐŝŵƉŽƌƚĂŶƚƚŽƚŚĞh ?ZĞƐƵůƚƐŐĞŶĞƌĂƚĞĚ
ŚĞƌĞ ŚĂǀĞ ĂůƐŽ ŵĂĚĞ Ă ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ ĐŽŶƚƌŝďƵƚŝŽŶ ƚŽ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ 爁?ĞǀĞů ŐĞŶŽŵĞ










 ? ? ? &ĂůĐŽŶƐ
&ĂůĐŽŶƐ ĂƌĞ ŽŶĞ ŽĨ ƚŚĞ ŵŽƐƚ ƐƉĞĐƚĂĐƵůĂƌ ĂǀŝĂŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ŝŶ ƚŚĞ ǁŽƌůĚ ŚĂǀŝŶŐ ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌ
ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶĐĞŝŶƚŚĞDŝĚĚůĞĂƐƚƌĞŐŝŽŶĨŽƌŚƵŶƚŝŶŐĂŶĚĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ?ƉƌŽƉŽƌƚŝŽŶŽĨƚŚĞ
hŶŝƚĞĚƌĂďŵŝƌĂƚĞƐ ?h ZĞĐŽŶŽŵǇŐŽĞƐŝŶƚŽƚŚĞŝƌĐĂƌĞĂŶĚĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶĞ ?Ő ?ƚŚƌŽƵŐŚ
ĞƐƚĂďůŝƐŚŝŶŐ ĨĂůĐŽŶ ŚŽƐƉŝƚĂůƐ ǁŝƚŚ ŵŽĚĞƌŶ ĨĂĐŝůŝƚŝĞƐ ĨŽƌ ĚŝƐĞĂƐĞ ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ ? ďƌĞĞĚŝŶŐ
ĐĞŶƚĞƌƐ ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ĚŝĂŐŶŽƐŝƐ ĂŶĚ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ? dŚĞ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ  ?&ĂůĐŽ ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ Z ŝƐ
ƌĞƉŽƌƚĞĚƚŽďĞƚŚĞǁŽƌůĚ ?ƐĨĂƐƚĞƐƚďŝƌĚ ?ŚĂŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ĞŝŶŐƚŚĞŶĂƚŝŽŶĂůďŝƌĚŽĨƚŚĞ
h ? ? ? ?ĂŶǇƌĞƐĞĂƌĐŚŽŶƚŚĞĨĂůĐŽŶŝƐŽĨƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚŝŶƚĞƌĞƐƚĨŽƌƚŚĞĐŽƵŶƚƌǇ ?DŽƐƚŽĨƚŚĞ
ǁŽƌůĚ ?ƐĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐĂƌĞŝŶĚĞĐůŝŶĞ ?dŚĞƌĞĨŽƌĞ ?ƚŚĞǇĂƌĞĐĂƚĞŐŽƌŝǌĞĚŝŶƚŚĞZĞĚ>ŝƐƚŽĨ
ƚŚƌĞĂƚĞŶĞĚƐƉĞĐŝĞƐ ?/hE ZĂƐ RĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ ? ? RŶĞĂƌƚŚƌĞĂƚĞŶĞĚ ?ĂŶĚ RǀƵůŶĞƌĂďůĞ ? ?dĂďůĞ ? ?
 ? Z ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ŽŶůǇ^ ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶƐĂƌĞĐůĂƐƐŝĨŝĞĚĂƐ RĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ ?ĂĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽƚŚĞ/hEZĞĚ
>ŝƐƚŽĨdŚƌĞĂƚĞŶĞĚ^ƉĞĐŝĞƐ ?ǁŚĞƌĞĂƐ'ǇƌĨĂůĐŽŶƐĂŶĚWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶƐĂƌĞŶŽǁĐůĂƐƐŝĨŝĞĚ
ĂƐŽĨ RůĞĂƐƚĐŽŶĐĞƌŶ ? ?/hE ? ? ? ? Z ?




^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ Z ŶĚĂŶŐĞƌĞĚ
'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ Z /HDVW&RQFHUQ
WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ Z /HDVW&RQFHUQ
WƌĂŝƌŝĞĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽŵĞǆŝĐĂŶƵƐ Z /HDVW&RQFHUQ
ZĞĚ ?ŶĂƉĞĚƐŚĂŚĞĞŶ ?&ĂůĐŽƉĞůĞŐƌŝŶŽŝĚĞƐ Z /HDVW&RQFHUQ
ĂƚĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƌƵĨŝŐƵůĂƌŝƐ Z /HDVW&RQFHUQ
>ĂŐŐĂƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽũƵŐŐĞƌ Z 1HDU7KUHDWHQHG
DĞƌůŝŶ ?&ĂůĐŽĐŽůƵŵďĂƌŝƵƐ Z /HDVW&RQFHUQ





ZĞƐĞĂƌĐŚ ĐŽǀĞƌŝŶŐ Ă ǁŝĚĞ ƌĂŶŐĞ ŽĨ ĂƐƉĞĐƚƐ ŽĨ ƚŚĞŝƌ ďŝŽůŽŐǇ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ŵŽƌƉŚŽůŽŐǇ ?
ĞĐŽůŽŐǇ ?ƉŚǇƐŝŽůŽŐǇ ?ŐĞŶĞƚŝĐƐĂŶĚŐĞŶŽŵŝĐƐŝƐĞƐƐĞŶƚŝĂůƚŽƉƌĞƐĞƌǀĞƚŚĞŵĨƌŽŵĞǆƚŝŶĐƚŝŽŶ
ĂŶĚŵĂŝŶƚĂŝŶƚŚĞŝƌĐƵůƚƵƌĂůƌĞůĞǀĂŶĐĞ ?
 ? ? ? ? ? ƌŝĞĨ,ŝƐƚŽƌǇŽĨ&ĂůĐŽŶƌǇ 
&ĂůĐŽŶƌǇŝƐĂŶĂŶĐŝĞŶƚƐƉŽƌƚǁŚŝĐŚŝƐŐĞŶĞƌĂůůǇďĞůŝĞǀĞĚƚŽŚĂǀĞŽƌŝŐŝŶĂƚĞĚŽŶƚŚĞĞŶƚƌĂů
ƐŝĂŶƉůĂƚĞĂƵ ?ĂŶĂƌĞĂǁŝƚŚƚŚĞŚŝŐŚĞƐƚĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶƐŽĨďŝƌĚƐŽĨƉƌĞǇĨŽƌĨĂůĐŽŶƌǇ ?ůŝŬĞ
^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶƐ ? WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶƐ ? >ĂŶŶĞƌ ĨĂůĐŽŶƐ ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ĞĂŐůĞƐ  ?ZĞŵƉůĞ ĂŶĚ 'ƌŽƐƐ
 ? ? ? ? Z ?ƵƌŝŶŐƚŚĞƉŽůŝƚŝĐĂůŝƐŽůĂƚŝŽŶŽĨƚŚĞĂƐƚĨƌŽŵƚŚĞtĞƐƚ ?tĞƐƚĞƌŶƵƌŽƉĞ Z ?ĨĂůĐŽŶƌǇ
ĂĚǀĂŶĐĞĚ ƐĞƉĂƌĂƚĞůǇ ŝŶ ďŽƚŚ ƌĞŐŝŽŶƐ ? ŚŝŶĂ ǁĂƐ ĂŶ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ĨĂůĐŽŶƌǇ ĐŽƵŶƚƌǇ ĂŶĚ
ĨĂůĐŽŶƌǇƐƉƌĞĂĚƚŽ<ŽƌĞĂǁŚĞƌĞƚŚĞĨŝƌƐƚƋƵĂƌĂŶƚŝŶĞĨŽƌĨĂůĐŽŶƐǁĂƐĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ?/ƐůĂŵ ?Ɛ
ŐƌĞĂƚĞƐƚ ĞǆƉĂŶƐŝŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ  ? ? ? ? ? ? ?  ? ? ĨĂǀŽƌĞĚ ƚŚĞ ƐƉƌĞĂĚ ŽĨ ĨĂůĐŽŶƌǇ ĂĐƌŽƐƐ ƚŚĞ
ǁŽƌůĚ ?tĞƌŶĞƌǇ ? ? ? ? Z ?
ƌĂďŝĂŶĨĂůĐŽŶƌǇŚĂƐĂůŽŶŐŚŝƐƚŽƌǇĂŶĚƚŽĚĂǇ ?ƚŚĞƌĂďŝĂŶWĞŶŝŶƐƵůĂĂŶĚƚŚĞ'ƵůĨƐƚĂƚĞƐ
ƉŽƐƐĞƐƐƚŚĞŚŝŐŚĞƐƚŶƵŵďĞƌŽĨDŝĚĚůĞĂƐƚĞƌŶĨĂůĐŽŶĞƌƐ ?/ŶƚŚĞhŶŝƚĞĚƌĂďŵŝƌĂƚĞƐ
ŝƚƐĞůĨ ?ƚŚĞŶƵŵďĞƌŽĨƚƌĂŝŶĞĚĨĂůĐŽŶƐƌĂŶŐĞƐĨƌŽŵ ? ? ? ? ?ƚŽ ? ? ? ? ? ? ?ŵŝƌƐĂĚĞŐŚŝ ? ? ? ? Z
ĂŶĚ  ? ? ? ? ? ? ŝŶ ƚŚĞ ĞŶƚŝƌĞ ƌĂďŝĂŶ WĞŶŝŶƐƵůĂ  ?ŝŶŽƚŚŵĂŶ ? ? ? ? Z ? dŚĞ ĨĂůĐŽŶ ďĞŝŶŐ ƚŚĞ
ŶĂƚŝŽŶĂůƐǇŵďŽů ?ƚŚĞŚĞƌŝƚĂŐĞŽĨƌĂďŝĂŶĨĂůĐŽŶƌǇŝƐƐƚƌŽŶŐĞƐƚŝŶƚŚĞhĐŽŵƉĂƌĞĚƚŽ
ŽƚŚĞƌĐŽƵŶƚƌŝĞƐ ?
 ? ? ? ? ? DŽƌƉŚŽůŽŐǇ
&ĂůĐŽŶƐĂƌĞƚŚĞĨĂƐƚĞƐƚŽĨĂůůďŝƌĚƐƉĞĐŝĞƐ ?ƚŚĞŝƌƐƚƌŽŶŐŵƵƐĐůĞƐ ?ůŽŶŐǁŝŶŐƐĂŶĚĚŝƵƌŶĂů
ŚĂďŝƚƚŽŚƵŶƚďŝƌĚƐŽĨƉƌĞǇĂƌĞƐŽŵĞŽĨƚŚĞĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐĨĞĂƚƵƌĞƐƚŚĂƚĚŝƐƚŝŶŐƵŝƐŚƚŚĞŵ
ĨƌŽŵŽƚŚĞƌƌĂƉƚŽƌƐ ?ŚĂŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞǇĚŝƐƉůĂǇƉŽǁĞƌĨƵůƐƚŽĐŬǇďĞĂŬƐŝŶĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ
ƚŽ ƚŚĞŝƌ ŚĞĂĚ ? ŚĂǀŝŶŐ Ă ƵŶŝƋƵĞ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ŽŶ ƚŚĞ ĐƵƚƚŝŶŐ ĞĚŐĞ ŽĨ ƚŚĞ ƵƉƉĞƌ ŵĂŶĚŝďůĞ
ŬŶŽǁŶĂƐĂ RƚŽŵŝĂůƚŽŽƚŚ ?ǁŚŝĐŚĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚƐƚŽĂŶŽƚĐŚŽŶƚŚĞĐƵƚƚŝŶŐĞĚŐĞŽĨƚŚĞůŽǁĞƌ
ŵĂŶĚŝďůĞ ?hŶůŝŬĞŚĂǁŬƐĂŶĚĞĂŐůĞƐ ?ƚŚĞĨĞĞƚŽĨĨĂůĐŽŶƐůĂĐŬƚŚĞǀŝĐĞ 爁?ŝŬĞŐƌŝƉƉŝŶŐĨĞĂƚƵƌĞƐ
ĂŶĚƚŚĞŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƚŽĞƐŽĨĨĂůĐŽŶƐƚĞŶĚƚŽďĞůŽŶŐĞƌƚŚĂŶŝŶŽƚŚĞƌƌĂƉƚŽƌƐ ?&ĂůĐŽŶƐŚƵŶƚ
ďǇƚǁŽŵĞƚŚŽĚƐ ?ƚŚĞ RƐƚŽŽƉĂŶĚŐůĂŶĐŝŶŐďůŽǁ ?ŽƌƚŚĞŵŝĚ ?Ăŝƌ RĐŚĂƐĞĂŶĚŐƌĂď ? ?ZĞŵƉůĞ
ĂŶĚ'ƌŽƐƐ ? ? ? ? Z ?&ĂůĐŽŶƐĨůǇĂƚƌĞŵĂƌŬĂďůĞƐƉĞĞĚƐ ?WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶƐĐĂŶĚŝǀĞĂƚĂƐƉĞĞĚ
ŽĨ ? ? ?Ŭŵ ?ŚƌǁŚŝĐŚŵĂŬĞƐƚŚŝƐŝĐŽŶŝĐďŝƌĚƚŚĞǁŽƌůĚ ?ƐĨĂƐƚĞƐƚĂŶŝŵĂů ?ZĞŵƉůĞĂŶĚ'ƌŽƐƐ





ƐŵĂůůĞƐƚ<ĞƐƚƌĞůƐ ZĂŶĚ ?ŬŝůŽŐƌĂŵƐ ?ƚŚĞůĂƌŐĞƐƚƌĐƚŝĐ'ǇƌĨĂůĐŽŶƐ Z ?/ŶƉƌŽƉŽƌƚŝŽŶƚŽďŽĚǇ
ƐŝǌĞ ?ĨĞŵĂůĞĨĂůĐŽŶƐĂƌĞƵƐƵĂůůǇůĂƌŐĞƌĂŶĚǁĞŝŐŚŵŽƌĞƚŚĂŶŵĂůĞĨĂůĐŽŶƐ ?ZĞŵƉůĞĂŶĚ
'ƌŽƐƐ ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? ? ? WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ Z
ŶĂĚƵůƚWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶŝƐŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚďǇƐŽŽƚǇďůĂĐŬĨĞĂƚŚĞƌƐŽŶƚŚĞŚĞĂĚĂŶĚŶĞĐŬǁŝƚŚ
Ă ƚŚŝĐŬ  RŵĂůĂƌ  RƐƚƌŝƉĞ ĞǆƚĞŶĚŝŶŐ ĚŽǁŶ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĞǇĞ  ? SďĞĂƌĚ ? Z ? dŚĞ ĐŚĞĞŬ ? ƚŚƌŽĂƚ ĂŶĚ
ƵŶĚĞƌƉĂƌƚƐĂƌĞǁŚŝƚĞƚŽƐŝĞŶŶĂŽƌĂŶŐĞ ?dŚĞŝƌĨůĂŶŬƐĚŝƐƉůĂǇĚĂƌŬďƌŽǁŶƚŽďůĂĐŬĂŶĚƚŚĞ
ƵƉƉĞƌƉĂƌƚƐŽĨƚŚĞďĂĐŬĂŶĚǁŝŶŐƐĂƌĞƐůĂƚĞ ?ďůƵŝƐŚŐƌĞǇďĂƌƌĞĚǁŝƚŚĚĂƌŬďƌŽǁŶ ?&ůŝŐŚƚ
ĨĞĂƚŚĞƌƐŝŶĐůŝŶĞƚŽǁĂƌĚƐĚĂƌŬƐůĂƚĞ ?ďƌŽǁŶďĂƌƌĞĚǁŝƚŚůŝŐŚƚĞƌƐůĂƚĞ ?ŐƌĞǇ ?ƚŚĞƚĂŝůĞŶĚŝƐ
ĐŽůŽƌĞĚǁŚŝƚĞƚŽďĞŝŐĞĂŶĚƚŚĞƐŬŝŶŽĨƚŚĞĐĞƌĞ ? ůĞŐƐ ?ĨĞĞƚĂŶĚƐƵƌƌŽƵŶĚŝŶŐƚŚĞĞǇĞŝƐ





 ? ? ? ? ? ? ? ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ Z
sĂƌŝĂƚŝŽŶŝŶƉůƵŵĂŐĞĐŽůŽƌĂƚŝŽŶŝƐŵŽƌĞĐŽŵŵŽŶŝŶƚŚŝƐƐƉĞĐŝĞƐƚŚĂŶŝŶĂŶǇŽƚŚĞƌƐƉĞĐŝĞƐ
ŽĨĨĂůĐŽŶ ?DŽƐƚŽĨƚŚĞ^ĂŬĞƌƐŚĂǀĞďƵĨĨ ?ĐŽůŽƌĞĚƵŶĚĞƌƉĂƌƚƐǁŚŝĐŚĂƌĞƐƚƌĞĂŬĞĚ ?ďůŽďďĞĚ
ŽƌƐƉŽƚƚĞĚǁŝƚŚĚĂƌŬďƌŽǁŶ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? Z ?,ĞĂĚĨĞĂƚŚĞƌƐĂƌĞďƵĨĨĐŽůŽƌĞĚƐƚƌĞĂŬĞĚǁŝƚŚ





&ŝŐƵƌĞ ? ? ? P^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ

 ? ? ? ? ? ? ? 'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ Z
dŚĞ'ǇƌĨĂůĐŽŶŝƐƚŚĞůĂƌŐĞƐƚďŝƌĚŝŶƚŚĞŐĞŶƵƐ&ĂůĐŽ ?^ĞǀĞƌĂůƉůƵŵĂŐĞĐŽůŽƌǀĂƌŝĂŶƚƐĞǆŝƐƚ
ĂŵŽŶŐƚŚĞƐĞ ůĂƌŐĞ ƌƚŝĐ&ĂůĐŽŶƐǁŚŝĐŚĂƌĞ ŵĂŝŶůǇǁŚŝƚĞ  ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? Z ?ƐŝůǀĞƌ ?ŐƌĞǇĂŶĚ
ďůĂĐŬŝƐŚ ďƌŽǁŶ  ?:ŽŚŶƐŽŶ ĂŶĚ ƵƌŶŚĂŵ  ? ? ? ? ? :ŽŚŶƐŽŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ^ŽŵĞ ďŝƌĚƐ ŚĂǀĞ
ĂůŵŽƐƚƉƵƌĞǁŚŝƚĞƉůƵŵĂŐĞŽŶƚŚĞƵŶĚĞƌƉĂƌƚƐǁŝƚŚ ĨŝŶĞŵĂƌŬŝŶŐƐ ?ǁŚŝůĞ ŝŶƐŽŵĞƚŚĞ







 ? ? ? ? ? ,ĂďŝƚĂƚĂŶĚ'ĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂůŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ
 ? ? ? ? ? ? ? WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ Z
ƐƚŚĞŶĂŵĞŵĞĂŶƐ RǁĂŶĚĞƌĞƌ ? ?ƚŚŝƐƐƉĞĐŝĞƐŚĂƐĂŶĞǆƚĞŶƐŝǀĞŚĂďŝƚĂƚƌĂŶŐŝŶŐĨƌŽŵƚŚĞ
ŚŽƚƚƌŽƉŝĐƐƚŽĐŽůĚ ?ǁĞƚŵĂƌŝŶĞŚĂďŝƚĂƚƐĂŶĚŝŶĂƌŝĚŚŽƚŽƌĐŽůĚĚĞƐĞƌƚƐ ?dŚĞǇĂƌĞŚŝŐŚůǇ
ŵŝŐƌĂƚŽƌǇŝŶEŽƌƚŚĞƌŶƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞĂŶĚƌĐƚŝĐǌŽŶĞƐĂƐƐŚŽǁŶŝŶ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? Z ?WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ
ĨĞĞĚƉƌŝŵĂƌŝůǇŽŶďŝƌĚƐƌĂŶŐŝŶŐĨƌŽŵƚŝŶǇƐŽŶŐďŝƌĚƐƚŽŐĞĞƐĞĂŶĚŚĞƌŽŶƐĂůƐŽƌĂƚƐ ?ƌĂďďŝƚƐ
ŝŶƐĞĐƚƐ ?ƌĞƉƚŝůĞƐĂŶĚĨŝƐŚ ?ĚĞů,ŽǇŽĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? ? ? ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ Z
^ĂŬĞƌƐŚĂǀĞĂŶĞǆƚĞŶƐŝǀĞŶĞƐƚŝŶŐƌĂŶŐĞĨƌŽŵƐƚĞƉƉĞƐ ?ǁŽŽĚĞĚĂŶĚŽƉĞŶĂƐǁĞůůĂƐ ŝŶ
ĂďƌƵƉƚƌŽĐŬǇĂƌĞĂƐ ?dŚĞǇŚĂǀĞĂůƐŽďĞĞŶŽďƐĞƌǀĞĚŽŶƉůĂŝŶƐĂŶĚĨŽŽƚŚŝůůƐ ?ŵŽƵŶƚĂŝŶƐĂŶĚ
ŝŶ ŚŝŐŚ ƉůĂƚĞĂƵ ƵƉ ƚŽ  ? ? ? ? ? ŵĞƚĞƌƐ ? dŚĞǇ ĨĞĞĚ ŵĂŝŶůǇ ŽŶ ƐŵĂůů ŵĂŵŵĂůƐ ? ĂŶĚ ďŝƌĚƐ ?
ĞƐƉĞĐŝĂůůǇƐĂŶĚŐƌŽƵƐĞ ?ŐĂŵĞďŝƌĚƐĂŶĚƉŝŐĞŽŶƐ ?ƵƌŝŶŐǁŝŶƚĞƌƚŚĞǇĂƌĞƐĞĞŶŝŶWĂŬŝƐƚĂŶ ?
ĨƌŝĐĂ ?ĂŶĚƉĂƌƚƐŽĨƚŚĞDŝĚĚůĞĂƐƚĂŶĚŚŝŶĂ ?ĚĞů,ŽǇ ĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? ? ? 'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ Z
'ǇƌĨĂůĐŽŶƐŽĐĐƵƉǇƚŚƌĞĞďĂƐŝĐŚĂďŝƚĂƚƐĨŽƌďƌĞĞĚŝŶŐ ?ŵĂƌŝƚŝŵĞ ?ƌŝǀĞƌŝŶĞĂŶĚŵŽŶƚĂŶĞ ?
dŚĞǇĂƌĞĨŽƵŶĚŝŶƚƵŶĚƌĂƐĂŶĚƚĂŝŐĂƐ ?ĨƌŽŵƐĞĂ ?ůĞǀĞůƚŽĂƚůĞĂƐƚ ? ? ? ? ?ŵĞƚĞƌƐ ?&ŝŐƵƌĞ ? ?
 ? Z ?dŚĞǇĨĞĞĚŵĂŝŶůǇŽŶďŝƌĚƐĂŶĚŵĂŵŵĂůƐ ?dŚĞǇŚƵŶƚďǇĨůǇŝŶŐůŽǁŽǀĞƌƚŚĞŝƌƉƌĞǇǁŝƚŚ
ŚŝŐŚ ƐƉĞĞĚ ĂŶĚ ƐƚƌŝŬŝŶŐ ŝƚ ? dŚĞ ƉƌĞǇ ŝƐ ĨĞĚ ŽŶ ƚŚĞ ŐƌŽƵŶĚ  ?ĚĞů ,ŽǇŽĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ?
'ǇƌĨĂůĐŽŶƐĂƌĞƉŽŽƌůǇĂĚĂƉƚĞĚ ĨŽƌ ůŽŶŐƚĞƌŵƐƵƌǀŝǀĂůŽƵƚŽĨƚŚĞŝƌŶĂƚƵƌĂůŚĂďŝƚĂƚ ? ƚŚĞ
ĂƌĐƚŝĐ ƌĞŐŝŽŶ ? dŚĞǇ ĂƌĞ ŝŵŵƵŶŽůŽŐŝĐĂůůǇ ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ƉŚǇƐŝŽůŽŐŝĐĂůůǇ ǁĞĂŬ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ
ŽƚŚĞƌ ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ĂŶĚ ĐĂŶ ƌĂƉŝĚůǇ ƐƵĐĐƵŵď ƚŽ ĐŽŵŵŽŶ ƚĞŵƉĞƌĂƚĞ ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů









&ŝŐƵƌĞ ? ? ? P*OREDOGLVWULEXWLRQRIWKH6DNHUIDOFRQLQGLFDWLQJZKHWKHUUHVLGHQWEUHHGLQJRUIHHGLQJ
6DNHU ?ŚƚƚƉ P ? ?ǁǁǁ ?ĂǀŝďŝƌĚƐ ?ĐŽŵ ?Śƚŵů ?ĨĂůĐŽŶƐ ?^ĂŬĞƌ Y&ĂůĐŽŶ ?Śƚŵů ? ?tŚƌƉŐhƋtz ?ǁ Z ?








 ? ? ? ? ? ,ǇďƌŝĚƐ
/ƚ ŚĂƐ ďĞĞŶ Ă ůŽŶŐ ƚƌĂĚŝƚŝŽŶ ĂŵŽŶŐ ĨĂůĐŽŶ ďƌĞĞĚĞƌƐ ƚŽ ƉƌŽĚƵĐĞ ŚǇďƌŝĚ ŽĨĨƐƉƌŝŶŐ ďǇ
ĐƌŽƐƐŝŶŐ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƌĂƉƚŽƌ ƐƉĞĐŝĞƐ ? DĂŝŶůǇ ƚǁŽ ƉƌĂĐƚŝĐĞƐ ĂƌĞ ĐŽŵŵŽŶ 爁?ŶƚĞƌďƌĞĞĚŝŶŐ
ƐƵďƐƉĞĐŝĞƐĂƐǁĞůůĂƐŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶŽĨďŝƌĚƐĨƌŽŵĚŝĨĨĞƌĞŶƚƐƉĞĐŝĞƐ ?DĂŶǇƌĞƉŽƌƚƐŚĂǀĞ
ďĞĞŶƉƵďůŝƐŚĞĚŽŶƚŚĞƐƵĐĐĞƐƐĨƵůƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶŽĨŚǇďƌŝĚŽĨĨƐƉƌŝŶŐƐďǇĐƌŽƐƐŝŶŐĚŝĨĨĞƌĞŶƚ
ĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ ?dĂďůĞ ? ? ? Z ?ǁŝĚĞƌĂŶŐĞŽĨŚǇďƌŝĚƐĐĂŶďĞƉƌŽĚƵĐĞĚďĞƚǁĞĞŶ&ĂůĐŽŶŝĚĂĞ
ďǇĂƌƚŝĨŝĐŝĂů ŝŶƐĞŵŝŶĂƚŝŽŶ ?ƌŽƵŶĚ  ? ?ƐƉĞĐŝĞƐŽĨ ĨĂůĐŽŶĂƌĞƵƐĞĚƚŽƉƌŽĚƵĐĞŚǇďƌŝĚƐ ŝŶ
ĐĂƉƚŝǀŝƚǇŝŶ'ƌĞĂƚƌŝƚĂŝŶďǇĐƌŽƐƐďƌĞĞĚŝŶŐŝŶĂǁŝĚĞǀĂƌŝĞƚǇŽĨĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶƐ ?&ůĞŵŝŶŐĞƚ







y >ĂŶŶĞƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽďŝĂƌŵŝĐƵƐ Z
y ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ Z
y WƌĂŝƌŝĞĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽŵĞǆŝĐĂŶƵƐ Z
y ZĞĚ ?ŶĂƉĞĚƐŚĂŚĞĞŶ ?&ĂůĐŽƉĞůĞŐƌŝŶŽŝĚĞƐ Z
y ĂƚĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƌƵĨŝŐƵůĂƌŝƐ Z
y 'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ Z
y >ĂŐŐĂƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽũƵŐŐĞƌ Z
y DĞƌůŝŶ ?&ĂůĐŽĐŽůƵŵďĂƌŝƵƐ Z
y ŵĞƌŝĐĂŶŬĞƐƚƌĞů ?&ĂůĐŽƐƉĂƌǀĞƌŝƵƐ Z

'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ Z
y ZĞĚ ?ŶĂƉĞĚƐŚĂŚĞĞŶ ?&ĂůĐŽƉĞůĞŐƌŝŶŽŝĚĞƐ Z
y ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ Z
y DĞƌůŝŶ ?&ĂůĐŽĐŽůƵŵďĂƌŝƵƐ Z
WƌĂŝƌŝĞĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽŵĞǆŝĐĂŶƵƐ Z y 'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ Z
y ZĞĚ ?ŶĂƉĞĚƐŚĂŚĞĞŶ ?&ĂůĐŽƉĞůĞŐƌŝŶŽŝĚĞƐ Z
ŽŵŵŽŶŬĞƐƚƌĞů ?&ĂůĐŽƚŝŶŶƵŶĐƵůƵƐ Z y >ĞƐƐĞƌŬĞƐƚƌĞů ?&ĂůĐŽŶĂƵŵĂŶŶŝ Z





&ĞƌƚŝůĞ ĨĂůĐŽŶ ŚǇďƌŝĚƐ ĂƌĞ Ă ƉŽƚĞŶƚŝĂů ƚŚƌĞĂƚ ƚŚĂƚ ĐĂŶ ĂůƚĞƌ ƚŚĞ ŐĞŶĞ ƉŽŽů ŽĨ ƚŚĞ ǁŝůĚ
ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶďǇŵĂƚŝŶŐǁŝƚŚǁŝůĚĨĂůĐŽŶƐ ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ŵĂŶǇŽďƐĞƌǀĂƚŝŽŶƐŚĂǀĞďĞĞŶŵĂĚĞ
ŽŶƚŚĞŶĂƚƵƌĂůƉĂƌŝŶŐŽĨĚŝĨĨĞƌĞŶƚƐƉĞĐŝĞƐŽĨ ĨĂůĐŽŶ ?ŽǇĚĂŶĚŽǇĚ  ? ? ? ? ?ĂĚĞ ? ? ? ? ?






ĂŶĚEŝĐŚŽůůƐ ? ? ? ? Z ?/ŶŐĞŶĞƌĂů ?ŵĂůĞŚǇďƌŝĚƐƉŽƐƐĞƐƐĚĞĨŽƌŵĞĚƐƉĞƌŵĂƚŽǌŽĂĂŶĚĨĞŵĂůĞ
ŚǇďƌŝĚƐ ĂƌĞ ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ ƐƚĞƌŝůĞ  ?,ĞŝĚĞŶƌĞŝĐŚ ĂŶĚ <ƺƐƉĞƌƚ  ? ? ? ? ? ĂƐƚŚĂŵ ĂŶĚ EŝĐŚŽůůƐ
 ? ? ? ? Z ?ǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐĐŽŶĚƵĐƚĞĚ ƚŽĚĞƚĞƌŵŝŶĞƚŚĞĨĞƌƚŝůŝƚǇƐƚĂƚƵƐŽĨŽĨĨƐƉƌŝŶŐƉƌŽĚƵĐĞĚ
ĨƌŽŵĐƌŽƐƐŝŶŐWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶƐĂŶĚŚŝĞƌŽĨĂůĐŽŶŐƌŽƵƉĐŽŶĐůƵĚĞĚƚŚĂƚ& ?ĞŐŐƐĂƌĞĨĞƌƚŝůĞ
ďƵƚƚŚĞĞŵďƌǇŽƐƵƐƵĂůůǇĚŽŶŽƚƐƵƌǀŝǀĞƚŚĞŝŶĐƵďĂƚŝŽŶƉĞƌŝŽĚ ?,ĞŝĚĞŶƌĞŝĐŚĂŶĚ<ƺƐƉĞƌƚ
 ? ? ? ? Z ? ,ŽǁĞǀĞƌ ? ƚŚĞƌĞ ĂƌĞ ŶŽ ƐƵĐŚ ůŝŵŝƚĂƚŝŽŶƐ ƉƌĞƐĞŶƚ ǁŝƚŚŝŶ ƚŚĞ ŚŝĞƌŽĨĂůĐŽŶ ŐƌŽƵƉ ?
ǁŚĞƌĞŚǇďƌŝĚƐĂƌĞĨĞƌƚŝůĞĂŶĚĂďůĞƚŽŚǇďƌŝĚŝǌĞƵŶůŝŵŝƚĞĚŶƵŵďĞƌŽĨŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶƐ ?&ŝŐƵƌĞ
 ? ? ? Z ?,ŝĞƌŽĨĂůĐŽŶƐĂƌĞƐƵƉĞƌƐƉĞĐŝĞƐĐŽŵƉůĞǆŽĨƚŚĞŐĞŶƵƐ&ĂůĐŽĐŽŵƉƌŝƐŝŶŐ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ
 ?&ĂůĐŽ ĐŚĞƌƌƵŐ Z ? >ĂŶŶĞƌ ĨĂůĐŽŶ  ?&ĂůĐŽ ďŝĂƌŵŝĐƵƐ Z ? >ĂŐŐĂƌ ĨĂůĐŽŶ  ?&ĂůĐŽ ũƵŐŐĞƌ Z ĂŶĚ
'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ Z ?EŝƚƚŝŶŐĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
ǀĞŶĨŽƌĞǆƉĞƌƚƐĂŶĞǆĂĐƚŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶŽĨĨĂůĐŽŶŚǇďƌŝĚƐŝƐŽĨƚĞŶŶŽƚƉŽƐƐŝďůĞďĂƐĞĚŽŶ
ƚŚĞƉŚĞŶŽƚǇƉŝĐĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐĂůŽŶĞ ?ZĞĐĞŶƚŶĞǁůĂǁƐŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚŝŶƵƌŽƉĞ ?ĐůĞĂƌůǇ
ůĂŝĚ ĚŽǁŶ ƚŚĞ ƌŽůĞ ŽĨ ŚǇďƌŝĚ ĨĂůĐŽŶƐ ĨŽƌ ƚŚĞ ĨĂůĐŽŶ ďƌĞĞĚĞƌ ? tŝƚŚ ƚŚĞƐĞ ůĂǁƐ ?







 ? ? ? ? ? ZĞůĞǀĂŶĐĞƚŽŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ^ŽĐŝĞƚǇ 
ƌĂď ĨĂůĐŽŶĞƌƐ ƚƌĂƉ ǁŝůĚ ĨĂůĐŽŶƐ ĂŶĚ ƚƌĂŝŶ ƚŚĞŵ ƚŽ ŚƵŶƚ ŽƚŚĞƌ ďŝƌĚƐ ? dŚĞƐĞ  RƉĂƐƐĂŐĞ
ĨĂůĐŽŶƐ ? ?ĂƚƚŚĞĞŶĚŽĨĞĂĐŚƐĞĂƐŽŶ ?ǁĞƌĞƌĞůĞĂƐĞĚďĂĐŬŝŶƚŽƚŚĞǁŝůĚ ?,ĞŝĚĞŶƌĞŝĐŚ ? ? ? ? Z ?
,ŽǁĞǀĞƌ ? ƚŝŵĞƐ ŚĂǀĞ ĐŚĂŶŐĞĚ ? ĂŶĚ ŚƵŶƚŝŶŐ ŝƐ ƌĞƐƚƌŝĐƚĞĚ ŝŶ ƚŚĞ h ĚƵĞ ƚŽ ƌĂƉŝĚ
ƵƌďĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ǁŚŝĐŚ ? ĚƵƌŝŶŐ ƚŚĞ ƉĂƐƚ  ? ? ǇĞĂƌƐ ŚĂƐ ƐǁĂůůŽǁĞĚ ƵƉ ŵŽƐƚ ŽĨ ƚŚĞ ĚĞƐĞƌƚ
ŚĂďŝƚĂƚĂŶĚĂůƚĞƌĞĚƚŚĞĞŶƚŝƌĞĞĐŽƐǇƐƚĞŵŽĨƚŚĞƉůĂŝŶƐ ?&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ ?ƐƚƌŝĐƚƌĞŐƵůĂƚŝŽŶƐ
ĨŽƌĞĂĐŚŚƵŶƚŝŶŐďŝƌĚŚĂǀĞďĞĞŶƉƵƚŝŶƉůĂĐĞ ?dŽĚĂǇ ?ĨĂůĐŽŶƐĂƌĞŬĞƉƚŝŶĂŝƌ 爁?ŽŶĚŝƚŝŽŶĞĚ
ƌŽŽŵƐ Žƌ ŝŶ ĨƌĞĞ ?ĨůǇŝŶŐ ĂǀŝĂƌŝĞƐ ? dŚŝƐ ŶĞǁ ĐƵůƚƵƌĞ ? ĂůŽŶŐ ǁŝƚŚ Ă ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ ůĂƌŐĞƌ
ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶŽĨ ĨĂůĐŽŶƐ ŝŶ ƚŚĞĐŽƵŶƚƌǇ ?ƉƌŽŵƉƚĞĚƚŚĞŶĞĞĚĨŽƌƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůŚĞĂůƚŚĐĂƌĞ
ĨĂĐŝůŝƚŝĞƐĨŽƌĨĂůĐŽŶƐ ?DĂŶǇŵŽĚĞƌŶĨĂůĐŽŶŚŽƐƉŝƚĂůƐŚĂǀĞďĞĞŶĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚŝŶŵŽƐƚŽĨƚŚĞ
ĐŽƵŶƚƌŝĞƐŝŶƚŚĞDŝĚĚůĞĂƐƚƌĞŐŝŽŶ ?ĂƌƚŽŶ ? ? ? ? Z ?
ƵƌŝŶŐƚŚĞ RŐŽůĚĞŶĂŐĞ ?ŽĨĨĂůĐŽŶƌǇ ? ? ? ? ? ?ƚŽ ? ? ? ?   Z ?ƚƌĂƉƉŝŶŐĂŶĚŚƵŶƚŝŶŐďŝƌĚƐ
ǁĂƐ Ă ŵĂũŽƌ ďƵƐŝŶĞƐƐ ŝŶ ŵŽƐƚ ŽĨ ƚŚĞ ĨĂůĐŽŶƌǇ ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ ? ,ŽǁĞǀĞƌ ? ƚŚŝƐ ǁĂŶĞĚ ŝŶ ƚŚĞ
 ? ? ? ?Ɛ ?ďĞĐĂƵƐĞƚŚĞǁŽƌůĚ ?ǁŝĚĞƌĂƉƚŽƌƉŽƉƵůĂƚŝŽŶŚĂĚƐĞǀĞƌ ůǇĚĞĐůŝŶĞĚĚƵĞƚŽƐĞǀĞƌĂů
ƌĞĂƐŽŶƐĞ ?Ő ?ƚŚĞĞǆĐĞƐƐŝǀĞƵƐĞŽĨƉĞƐƚŝĐŝĚĞƐ ?WŽƌƚĞƌ ? ? ? ? ?^ƚĞŝĚů ? ? ? ? Z ?ŽǀĞƌŚƵŶƚŝŶŐĂŶĚ
ŚĂďŝƚĂƚ ĚĞƐƚƌƵĐƚŝŽŶ ? ĚƵĞ ƚŽ ƚŚĞ ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƚŝŽŶ ŽĨ ŶĞǁ ůĂǁƐ ƚŚĂƚ ŐŽǀĞƌŶĞĚ ƚŚĞ
ĂĐƋƵŝƐŝƚŝŽŶŽĨƌĂƉƚŽƌƐ ?^ĞǀĞƌĂůDŝĚĚůĞĂƐƚĐŽƵŶƚƌŝĞƐŚĂǀĞŶŽǁƐŝŐŶĞĚƚŚĞ SŽŶǀĞŶƚŝŽŶ
ŽŶ /ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů dƌĂĚĞ ŽĨ ŶĚĂŶŐĞƌĞĚ ^ƉĞĐŝĞƐ ŽĨ tŝůĚ &ĂƵŶĂ ĂŶĚ &ůŽƌĂ ?  ?/d^ Z ?
ƚŚĞƌĞĨŽƌĞŽŶůǇĐĂƉƚŝǀĞ ?ďƌĞĚďŝƌĚƐĂƌĞĂůůŽǁĞĚŝŶƚŽƚŚĞĐŽƵŶƚƌǇƚŽďĞƵƐĞĚŝŶƚŚĞƐƉŽƌƚŽĨ
ĨĂůĐŽŶƌǇ ?^ŽŽƌĂĞĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ǀĞƌǇŚƵŶƚŝŶŐĨĂůĐŽŶŵƵƐƚŚĂǀĞĂ/d^ƌŝŶŐĂŶĚ ƉĂƐƐƉŽƌƚ ?
dŚŝƐŶĞǁƌƵůĞƐƚŽƉƉĞĚƚŚĞĚĞĐůŝŶĞŽĨƚŚĞƐĞǀĞƌĞůǇĚĞƉůĞƚĞĚǁŝůĚƉŽƉƵůĂƚŝŽŶŽĨƌĂƉƚŽƌƐŽĨ
ƚŚĞǁŽƌůĚ ?ĞƐƉŝƚĞƚŚĞƐĞŶĞǁĞŶĐŽƵƌĂŐŝŶŐĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƐƚŽƐĂĨĞŐƵĂƌĚƚŚĞǁŝůĚĨĂůĐŽŶ
ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ? ŝŶ  ? ? ? ? ? ŵŽƌĞ ƚŚĂŶ  ? ? ? ? ? ĨĂůĐŽŶƐ ǁĞƌĞ ŝůůĞŐĂůůǇ ďƌŽƵŐŚƚ ƚŽ ƚŚĞ ƌĂďŝĂŶ
WĞŶŝŶƐƵůĂ ĂůŽŶĞ  ?ŝŶŽƚŚŵĂŶ  ? ? ? ? Z ? &ĂůĐŽŶ ŚƵŶƚŝŶŐ ŝƐ ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂůůǇ ƐƉƌĞĂĚ ĂĐƌŽƐƐ
ĂƐƚĞƌŶ ŚŝŶĂ ƚŽ ƚŚĞ ZĞĚ ^ĞĂ ĐŽĂƐƚ  ?ĂƌƚŽŶ  ? ? ? ? Z ? dŚĞ ^ĂŬ ƌ ĨĂůĐŽŶ ŝƐ ĐůĂƐƐŝĨŝĞĚ ĂƐ
ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚĂĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽƚŚĞ/hEZĞĚ>ŝƐƚŽĨ ƚŚƌĞĂƚĞŶĞĚƐƉĞĐŝĞƐ ?ǁŚĞƌĞĂƐ'ǇƌĨĂůĐŽŶ
ĂŶĚWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶƐĂƌĞŶŽǁĐůĂƐƐŝĨŝĞĚĂƐ S>ĞĂƐƚŽŶĐĞƌŶ ? ?/hE ? ? ? ? Z ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ŝŶ
 ? ? ? ?hE^K ?ƚŚĞhŶŝƚĞĚEĂƚŝŽŶ ?ƐĐƵůƚƵƌĂůĂŐĞŶĐǇ ?ĚĞĐŝĚĞĚƚŽŝŶĐůƵĚĞĨĂůĐŽŶƌǇŝŶƚŚĞ
 RŽŶǀĞŶƚŝŽŶĨŽƌ^ ĂĨĞŐƵĂƌĚŝŶŐŽĨƚŚĞ/ŶƚĂŶŐŝďůĞƵůƚƵƌĂů,ĞƌŝƚĂŐĞ ?ůŝƐƚŝŶŽƌĚĞƌƚŽƉƌĞƐĞƌǀĞ





KǀĞƌƚŚĞůĂƐƚĨŝǀĞǇĞĂƌƐ ?ĂŶŽƚŚĞƌĂƐƉĞĐƚŽĨĨĂůĐŽŶƌǇŚĂƐŐĂŝŶĞĚŵŽŵĞŶƚƵŵ ?dŚŝƐŝƐ SĨĂůĐŽŶ
ƌĂĐŝŶŐ ? ǁŚŝĐŚ ĐŽǀĞƌƐ ƐŽŵĞ  ? ? ? ŵĞƚĞƌƐ Žƌ  ? Ŭŵ ĚŝƐƚĂŶĐĞ ? dŚŝƐ ƌĂĐŝŶŐ ŝƐ ĚŝǀŝĚĞĚ ŝŶƚŽ
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ ƚŽ ƚŚĞ ŐĞŶĚĞƌ ? ƐƉĞĐŝĞƐ ĂŶĚ ĂŐĞ ? /ƚ ŚĂƐ ďĞĐŽŵĞ Ă ǀĞƌǇ
ĐŽŵƉĞƚŝƚŝǀĞƐƉŽƌƚŝŶƚŚĞhǁŝƚŚĞŶŽƌŵŽƵƐƉƌŝǌĞƐĨŽƌƚŚĞǁŝŶŶŝŶŐĨĂůĐŽŶŽǁŶĞƌƐ ?dŚŝƐ
ƐƉŽƌƚŝƐŶĞǁĂŶĚǀĞƌǇŝŵƉŽƌƚĂŶƚƐƉŽƌƚĨŽƌǇŽƵŶŐŵŝƌĂƚŝƐ ?ƚƚŚĞƐĂŵĞƚŝŵĞ ?ŝƚĂůƐŽŐŝǀĞƐ
ƐĐŝĞŶƚŝƐƚƐĂŶ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ƌŽůĞ ƚŽƉůĂǇ ĨŽƌ ĨƵƚƵƌĞ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ŝŶƐƵƉƉůǇŝŶŐ ƚŚĞ ĨĂůĐŽŶƌĂĐŝŶŐ
ĂƵƚŚŽƌŝƚǇǁŝƚŚĚĞƚĂŝůƐŽĨŐĞŶŽŵŝĐƉƵƌŝƚǇŽĨĨĂůĐŽŶƐƚŽĂǀŽŝĚĂŶǇĂĚǀĂŶƚĂŐĞĨŽƌĨĂůĐŽŶĞƌƐ
ƵƐŝŶŐŚǇďƌŝĚ ĨĂůĐŽŶƐ ŝŶ ƌĂĐŝŶŐ ?ĚĚŝƚŝŽŶĂůůǇ ? ŝƚ ƉĂƌƚůǇ ƚĂŬĞƐĂǁĂǇ ƚŚĞ ŚƵŶƚŝŶŐƉƌĞƐƐƵƌĞ
ĨƌŽŵƚŚĞ RƋƵĂƌƌǇ ?ǁŚŝĐŚŝƐƚŚĞ,ŽƵďĂƌĂƵƐƚĂƌĚ ?ŚůĂŵǇĚŽƚŝƐƵŶĚƵůĂƚĂ ZǁŚŝĐŚŚĂƐĂůƐŽ
ĚĞĐůŝŶĞĚ ŝŶ ƌĞĐĞŶƚ ĚĞĐĂĚĞƐ ĚƵĞ ƚŽ ŽǀĞƌŚƵŶƚŝŶŐ ĂŶĚ ŚĂďŝƚĂƚ ĚĞƐƚƌƵĐƚŝŽŶ  ?ZĞŵƉůĞ ĂŶĚ
'ƌŽƐƐ ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? WŚǇůŽŐĞŶǇŽĨƚŚĞ&ĂůĐŽŶŝĚĂĞ 
KǀĞƌ ƚŚĞ ƉĂƐƚ ĚĞĐĂĚĞƐ ? ƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐ ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚŝŽŶƐ ŚĂǀĞ ďĞĐŽŵĞ ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ ĨŽƌ
ŝŶƚĞƌƉƌĞƚŝŶŐďŝŽůŽŐŝĐĂůĚĂƚĂ ?'ƌŝĨĨŝƚŚƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ǁĞůůĨŽƌŵĂƚƚĞĚƉŚǇůŽŐĞŶǇĐĂŶƐĞƌǀĞ
ĂƐĂƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚƚŽŽů ĨŽƌ ƚĂǆŽŶŽŵŝĐĂŶĚƐǇƐƚĞŵĂƚŝĐĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ?ŝĨĨĞƌĞŶƚĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ
ĂŶĚĚŝĨĨĞƌĞŶƚƚǇƉĞƐŽĨĚĂƚĂŚĂǀĞďĞĞŶĂŶĂůǇǌĞĚƚŽĐƌĞĂƚĞƚŚĞƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉ
ŽĨƚŚĞ&ĂůĐŽŶŝĚĂĞĨĂŵŝůǇ ?ƚŚĞƐĞŝŶĐůƵĚĞŽƐƚĞŽůŽŐŝĐĂů ?ŵŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂůĂŶĚŵŽůĞĐƵůĂƌĚĂƚĂ
 ?ĞĐŬĞƌ ? ? ? ? ?ŽǇĐĞ ? ? ? ? ?'ƌŝĨĨŝƚŚƐ ? ? ? ? ?'ƌŝĨĨŝƚŚƐ  ? ? ? ?^ƵƐĐŚŬŝŶ ? ? ? ? Z ?
dŚĞ ĐƵƌƌĞŶƚ ƚĂǆŽŶŽŵŝĐ ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ &ĂůĐŽŶŝĚĂĞ ĨĂŵŝůǇ ƐƚĂƌƚĞĚ ǁŝƚŚ ^ƵƐĐŚŬŝŶ
 ? ? ? ? ? Z ?,ĞŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚƐŬĞůĞƚŽŶƐŽĨ ? ? ?ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůďŝƌĚƐŽĨ&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵƐĂŶĚƌĞĐŽŐŶŝǌĞĚ
ĨŽƵƌƐƵďĨĂŵŝůŝĞƐďĂƐĞĚŽŶĞǆƚĞƌŶĂůĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐƐŽŶůǇ ?dŚĞƐĞĂƌĞ P,ĞƌƉĞƚŽƚŚĞƌŝŶĂĞĨŽƌ
ƚŚĞ ƚǁŽŶĞŽƚƌŽƉŝĐĂů ĨŽƌĞƐƚ ?ĚǁĞůůŝŶŐŐĞŶĞƌĂ,ĞƌƉĞƚŽƚŚĞƌĞƐĂŶĚDŝĐƌĂƐƚƵƌ ?WŽůǇďŽƌŝŶĂĞ
ĨŽƌƚŚĞEĞǁtŽƌůĚĐĂƌĂĐĂƐ ?&ĂůĐŽŶŝŶĂĞĨŽƌƚŚĞŐĞŶƵƐ&ĂůĐŽ ?ĂŶĚWŽůŝŚŝĞƌĂĐŝŶĂĞĨŽƌƚŚĞ
ƚǁŽ KůĚ tŽƌůĚ ŐĞŶĞƌĂ ŽĨ ĨĂůĐŽŶĞƚƐ ? ŵĂĚŽŶ ĂŶĚ Ƶůů  ? ? ?   Z ƌĞĐŽŐŶŝǌĞĚ ƚǁŽ ŵĂũŽƌ
 RŐƌŽƵƉƐ ?ŽĨĨĂůĐŽŶŝĚƐ ?ǁŝƚŚŽƵƚƐƵďĚŝǀŝĚŝŶŐƚŚĞĨĂŵŝůǇǁŚŝĐŚĂƌĞƚŚĞWŽůǇďŽƌŝŶĂĞĂŶĚƚŚĞ
&ĂůĐŽŶŝŶĂĞ ? dŚĞWŽůǇďŽƌŝŶĂĞ ŝŶĐůƵĚĞƐ ƐĞǀĞŶ ŐĞŶĞƌĂ PĂƉƚƌŝƵƐ ? DŝůǀĂŐŽ ? WŽůǇďŽƌƵƐ ?
WŚĂůĐŽďŽĞŶƵƐ  ?ƚŚĞ ĐĂƌĂĐĂƌĂƐ Z ? DŝĐƌĂƐƚƵƌ  ?ĨŽƌĞƐƚ ĨĂůĐŽŶƐ Z ? ,ĞƌƉĞƚŽƚŚĞƌĞƐ  ?>ĂƵŐŚŝŶŐ
&ĂůĐŽŶ Z ĂŶĚ ^ƉŝǌŝĂƉƚĞƌǇǆ  ?^ƉŽƚ ?ǁŝŶŐĞĚ &ĂůĐŽŶĞƚ Z ? dŚĞ &ĂůĐŽŶŝŶĂĞ ĐŽŵƉƌŝƐĞƐ ƚŚƌĞĞ






ĂŶĚDŝĐƌĂƐƚƵƌ ŝŶ ŝƚƐŽǁŶƐƵďĨĂŵŝůǇ  ?'ƌŝĨĨŝƚŚƐ  ? ? ? ? Z ?dŚĞ&ĂůĐŽŶŝĚĂĞ ŝƐŽŶĞŽĨƚŚĞĨŽƵƌ
ĨĂŵŝůŝĞƐŽĨ&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐŚĂǀŝŶŐ ? ? ?ƐƉĞĐŝĞƐ ?'ƌŝĨĨŝƚŚƐ ? ? ? ? ? ZĐůĂƐƐŝĨŝĞĚ ? ?ŐĞŶĞƌĂŝŶƚŚĞ
ĨĂŵŝůǇŝŶƚŽƚǁŽƐƵďĨĂŵŝůŝĞƐ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? ZǁŚŝĐŚŝƐŝŶĂĐĐŽƌĚĂŶĐĞƚŽƚŚĞƌĞĐĞŶƚƐǇƐƚĞŵĂƚŝĐ
ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ?'ƌŝĨĨŝƚŚƐ ? ? ? ? Z ?dŚĞĨŝƌƐƚƐƵďĨĂŵŝůǇ ?ƚŚĞďĂƐĂůďƌĂŶĐŚ ?ƚŚĞ,ĞƌƉĞƚŽƚŚĞƌŝŶĂĞ ?
ĐŽŶƐŝƐƚƐŽĨDŝĐƌĂƐƚƵƌ ?ƚŚĞ&ŽƌĞƐƚĨĂůĐŽŶƐ Z ?ĂŶĚ,ĞƌƉĞƚŽƚŚĞƌĞƐ ?ƚŚĞ>ĂƵŐŚŝŶŐĨĂůĐŽŶ Z ?dŚĞ
ƐĞĐŽŶĚ ƐƵď ĨĂŵŝůǇ ? ƚŚĞ&ĂůĐŽŶŝŶĂĞ ŝƐ ĐŽŵƉƌŝƐĞĚ ŽĨ ƚǁŽ ƚƌŝďĞƐ ? ƚŚĞ &ĂůĐŽŶŝŶŝ ? ĂŶĚ ƚŚĞ
ĂƌĂĐĂƌŝŶŝ ?dŚĞ&ĂůĐŽŶŝŶŝŝŶĐůƵĚĞƐWŽůŝŚŝĞƌĂǆ ?DŝĐƌŽŚŝĞƌĂǆ ?ƉǇŐŵǇ 爀 ĨĂůĐŽŶƐĂŶĚĨĂůĐŽŶĞƚƐ Z ?
^ƉŝǌŝĂƉƚĞƌǇǆ  ?ƚŚĞ ƐƉŽƚ ?ǁŝŶŐĞĚ ĨĂůĐŽŶĞƚ Z ĂŶĚ ƚŚĞ ŐĞŶƵƐ&ĂůĐŽ ? dŚĞ ƐĞĐŽŶĚ ƚƌŝďĞ ? ƚŚĞ
ĂƌĂĐĂƌŝŶŝŝƐĐŽŵƉŽƐĞĚŽĨĨŝǀĞEĞŽƚƌŽƉŝĐĂůŐĞŶĞƌĂ ?ĂƉƚƌŝƵƐ ?/ďǇĐƚĞƌ ?DŝůǀĂŐŽ ?ĂƌĂĐĂƌĂ
ĂŶĚWŚĂůĐŽďŽĞŶƵƐ Z ?'ƌŝĨĨŝƚŚƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ZĂƐŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚŝŶ&ŝŐƵƌĞ ? 爃? ?^ĞŝďŽůĚĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ĂŶĂůǇƐĞĚ ƚŚĞ ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉ ďĞƚǁĞĞŶ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ŵĞŵďĞƌƐ ŽĨ ƚŚĞ ĨĂŵŝůǇ &ĂůĐŽŶŝŶĂĞ ĂŶĚ
ĐƌĞƐƚĞĚ ĐĂƌĂĐĂƌĂ  ?WŽůǇďŽƌƵƐ ƉůĂŶĐƵƐ Z ƵƐŝŶŐ ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů ĐǇƚŽĐŚƌŽŵĞ ď ŐĞŶĞ ĂƐ ƚŚĞ
ŵĂƌŬĞƌŐĞŶĞ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? Z ?'ƌŝĨĨŝƚŚƐ ?Ɛ ? ? ? ? ? ZƐƚƵĚǇǁĂƐďĂƐĞĚŽŶƚŚĞǀĂƌŝĂƚŝŽŶŝŶƐǇƌŝŶŐĞĂů
ŵŽƌƉŚŽůŽŐǇ ĂŶĚ ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů ĐǇƚŽĐŚƌŽŵĞ ?ď ƐĞƋƵĞŶĐĞƐƚŽ ƐƵŵŵĂƌŝǌĞ ĨĂůĐŽŶŝĚ
ƉŚǇůŽŐĞŶǇ ?dŚĞĚŝƐĂĚǀĂŶƚĂŐĞŽĨŚŝƐƐƚƵĚǇǁĂƐŶŽƚŚĂǀŝŶŐĐŽŶĐƌĞƚĞƐƵƉƉŽƌƚĨŽƌƚŚĞďĂƐĂů
ŶŽĚĞƐ ?dŽĂĨĨŝƌŵƚŚĞďĂƐĂůĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞǁŝƚŚŝŶ&ĂůĐŽŶŝĚĂĞ ?'ƌŝĨĨŝƚŚƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZĐŽŶĚƵĐƚĞĚ
ĂƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐĂŶĂůǇƐŝƐŽĨƚŚĞŶƵĐůĞĂƌŐĞŶĞZ' ? ?ŽĨ ? ?ĨĂůĐŽŶŝĚĂŶĚ ?ŽƵƚŐƌŽƵƉƐƉĞĐŝĞƐ ?



























ƐƚƵĚǇŚĂƐǇŝĞůĚĞĚƚŚĞŵŽƐƚƌĞůŝĂďůĞƚƌĞĞŽĨůŝĨĞĨŽƌďŝƌĚƐƚŽĚĂƚĞ ?,ĂĐŬĞƚƚĞƚĂů ? ? ? ? ? ?:ĂƌǀŝƐ
ĞƚĂů ? ? ? ? ? ?WƌƵŵĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZĐŽŶĨŝƌŵŝŶŐƚŚĂƚĨĂůĐŽŶƐĂƌĞŵŽƌĞĐůŽƐĞůǇƌĞůĂƚĞĚƚŽƉĂƌƌŽƚƐ
ĂŶĚ ƐŽŶŐ ďŝƌĚƐ  ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? ? Z ? ĂƌůǇ ŐĞŶŽŵĞ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ Ɛ ƵĚŝĞƐ  ?ďĞĨŽƌĞ  ? ? ? ? Z ŚĂǀĞ
ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ ďĞĞŶ ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ ǁŝƚŚ Ă ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĂƉƉƌŽĂĐŚ ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ ŝŶ ƚĞƌŵƐ ŽĨ ĨĂůĐŽŶ
ŐĞŶŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?
KŶĞŽĨƚŚĞƵŶŝƋƵĞďŝŽůŽŐŝĐĂůĨĞĂƚƵƌĞƐŽĨĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐŝƐƚŚĞŝƌŐĞŶŽŵĞŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ?Ğ ?Ő ?
ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ Z ?dŚŝƐŝƐĚĞĂůƚǁŝƚŚƐƉĞĐŝĨŝĐĂůůǇŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ?ŚŽǁĞǀĞƌ ?ŝŶƚŚĞĨŽůůŽǁŝŶŐƐĞĐƚŝŽŶƐ
 ? ? ? ? ? ? ?ŝƚŝƐŝŵƉŽƌƚĂŶƚƚŽĐŽŶƐŝĚĞƌĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂŶĚƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐĂƐĂǁŚŽůĞ ?
KŶĐĞǁĞĚŽƚŚŝƐƚŚĞƵŶŝƋƵĞŶĂƚƵƌĞŽĨĨĂůĐŽŶƐ ?ŐĞŶŽŵĞďĞĐŽŵĞĂƉƉĂƌĞŶƚ ?ŶŽƚůĞĂƐƚŽĨ
ǁŚŝĐŚŝƐĨĂƌĨĞǁĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƚŚĂŶŝƐƚǇƉŝĐĂůůǇƐĞĞŶŝŶĂǀŝĂŶƐƉĞĐŝĞƐ ?
 ? ? ? ǀŝĂŶ'ĞŶŽŵĞKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ
ǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐĂƌĞĐŚĂƌĂƚĞƌŝƐƚŝĐŝŶƚŚĞůĂƌŐĞǀĂƌŝĂƚŝŽŶŝŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝǌĞ ?ǁŝƚŚŵŽƐƚ
ƐƉĞĐŝĞƐŚĂǀŝŶŐ׽ ? ?ƉĂŝƌƐŽĨŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?DŽƐƚĂǀŝĂŶŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐƚǇƉŝĐĂůůǇŚĂǀĞ
ůĂƌŐĞŶƵŵďĞƌŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁŝƚŚĂĚŝƉůŽŝĚĐŽƵŶƚŽĨ ?Ŷ׽ ? ? ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? ? Z ?ƌŽƵŶĚ ? ?A?
ŽĨďŝƌĚƐƉĞĐŝĞƐŚĂǀĞ ?ŶA? ? ? ? ? ? ? ? ?A?ŚĂǀĞĂ  ?ŶA? ? ? ? ? ? ?ĞǆƚƌĞŵĞƐŽĨ ?ŶA? ? ?ĂŶĚ ?ŶA? ? ? ?
ŚŽǁĞǀĞƌĞǆŝƐƚ  ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ?^ĞĐƚŝŽŶ  ? ? ?ŚĂƐŵŽƌĞĚĞƚĂŝůƐŽŶĂǀŝĂŶŬĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐ














ŐĞŶŽŵĞ ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ? ,ŝůůŝĞƌĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ĨŽƵŶĚ ƚŚĂƚ׽ ? ?A? ŽĨ ĐŚŝĐŬĞŶ Ɖ' ŝƐůĂŶĚƐ ĂƌĞ
ĐŽŶƐĞƌǀĞĚ ŝŶ ƚŚĞ ŚƵŵĂŶ ŐĞŶŽŵĞ ĂŶĚ ŐĞŶĞ ĚĞŶƐŝƚǇ ĐŽƌƌĞůĂƚĞƐ ŶĞŐĂƚŝǀĞůǇ ǁŝƚŚ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞůĞŶŐƚŚǁŚŝĐŚŝƐĐŽŶĨŝƌŵĞĚŝŶǌĞďƌĂĨŝŶĐŚĞƐ ?^ƚĂƉůĞǇĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?ƐƚƵĚǇ
ƚŚĂƚĐŽŵƉĂƌĞĚƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶ ?ƚƵƌŬĞǇ ŝŶƚƌŽŶĂŶĚĐŽĚŝŶŐƐĞƋƵĞŶĐĞĂůŝŐŶŵĞŶƚƐƌĞǀĞĂůĞĚĂ
ĐůĞĂƌĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞŝŶƚŚĞĞĨĨĞĐƚŽĨĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇĨŽƌĐĞƐďĞƚǁĞĞŶƚŚĞĚŝĨĨĞƌĞŶƚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ





ĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞ ŝŶ ŝŶƚƌŽŶƐ ĂŶĚ Ă  ? ?A? ŚŝŐŚĞƌ ƌĂƚĞ ŽĨ ƐǇŶŽŶǇŵŽƵƐ ƐƵďƐƚŝƚƵƚŝŽŶƐ ŝŶ ĐŽĚŝŶŐ
ƐĞƋƵĞŶĐĞƐƚŚĂŶŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ŝŶĚŝĐĂƚŝŶŐŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞƉƌŽŶĞƚŽŐĞƌŵ
ůŝŶĞŵƵƚĂƚŝŽŶƐ ?
 ? ? ? ? ? ŚƌŽŵŽƐŽŵĞdĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ
^ŝŶĐĞ  ? ?ƚŚ ĐĞŶƚƵƌǇ ƚŚĞƌĞ ŚĂƐ ďĞĞŶ ŵƵĐŚ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ŽŶ ŶƵŵĞƌŽƵƐ ĂƐƉĞĐƚƐ ŽĨ ŶƵĐůĞƵƐ
ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ? Ăƌů ZĂďů ? ĂŶ ƵƐƚƌŝĂŶ ƐĐŝĞŶƚŝƐƚ ? ǁĂƐ ƚŚĞĨŝƌƐƚ ƚŽ ƐƵŐŐĞƐƚ ƚŚĞ ĐŽŶĐĞƉƚ ŽĨ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌǇŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĚƵƌŝŶŐŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞ ?ZĂďů  ? ? ? ? Z ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ƚŚĞƚĞƌŵ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ  ?d Z ǁĂƐ ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ ďǇ dŚĞŽĚŽƌ ŽǀĞƌŝ  ?ŽǀĞƌŝ  ? ? ? ? Z ? ŽǀĞƌŝ
ĐůĂŝŵĞĚ ƚŚĂƚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ƚƌǇ ƚŽ ŽĐĐƵƉǇ ŝŶ Ă ĚĞĨŝŶŝƚĞ ƉŽƐŝƚŝŽŶ ŝŶ ƚŚĞ ŶƵĐůĞĂƌ ƐƉĂĐĞ
ĚƵƌŝŶŐŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞ ?tŝƚŚƚŚĞŝŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶŽĨƚŚĞĞůĞĐƚƌŽŶŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞ ?ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐŚĂǀĞ
ĐŽŶĐůƵĚĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŶƵĐůĞƵƐ ŝƐ ĨŝůůĞĚ ǁŝƚŚ ŝŶƚĞƌŵŝŶŐůŝŶŐ ĐŚƌŽŵĂƚŝŶ ĨŝďĞƌƐ  ?ƌĞŵĞƌ ĂŶĚ
ƌĞŵĞƌ  ? ? ? ? Z ? hƐŝŶŐ Ă ŵŽĚŝĨŝĞĚ 'ŝĞŵƐĂ ƐƚĂŝŶ ƚŚĞ ǀŝƐƵĂůŝǌĂƚŝŽŶ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ
ŚŝŶĞƐĞŚĂŵƐƚĞƌĐĞůůƐƐƵƉƉŽƌƚĞĚƚŚĞĐŽŶĐĞƉƚƚŚĂƚƚŚĞǇƌĞŵĂŝŶŝŶƐƉĞĐŝĨŝĐƉŽƐŝƚŝŽŶǁŝƚŚŝŶ
ĂŶŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞŶƵĐůĞƵƐ ?^ƚĂĐŬĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
/Ŷ ƚŚĞŵŝĚ  ? ? ? ?Ɛ ?ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŽĨ&/^,  ?&ůƵŽƌĞƐĐĞŶƚŝŶ ƐŝƚƵ ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ Z ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ
ƉƌŽƉĞůůĞĚƚŚĞƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇŽĨĚŝƌĞĐƚǀŝƐƵĂůŝǌĂƚŝŽŶŽĨdǁŝƚŚƚŚĞŝŶŝƚŝĂůĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚďĞŝŶŐ
ƉĞƌĨŽƌŵĞĚŽŶĐĞůůŚǇďƌŝĚƐǁŚŝĐŚŚĂƌďŽƌŽŶĞŽƌĂĨĞǁŚƵŵĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂŶĚŚĂŵƐƚĞƌ
ŐĞŶŽŵĞ  ?^ĐŚĂƌĚŝŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? WƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ 爁?ƉĞĐŝĨŝĐ ƉĂŝŶƚŝŶŐ ƉƌŽďĞƐ
ĞŶĂďůĞŝŶĚŝǀŝĚƵĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƚŽďĞǀŝƐƵĂůŝǌĞĚŝŶŵĞƚĂƉŚĂƐĞĂŶĚŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞ ?&ĂǁĐĞƚƚ
ĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶŽĨƚŚƌĞĞ ?ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů ? ? Z&/^, ?ůĂƐĞƌĐŽŶĨŽĐĂůŵŝĐƌŽƐĐŽƉǇƚŽ
ƉĞƌĨŽƌŵůŝŐŚƚŽƉƚŝĐĂůƐĞƌŝĂůƐĞĐƚŝŽŶŝŶŐŽĨŶƵĐůĞŝĂŶĚĐŽŵƉƵƚĂƚŝŽŶĂů ?ŝŵĂŐŝŶŐƐǇƐƚĞŵƐ
ŵĂĚĞ ŝƚ ƉŽƐƐŝďůĞ ƚŽ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ ƚŚĞ ŚŝŐŚĞƌ ŽƌĚĞƌ ĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ŽĨ d  ?ƌĞŵĞƌ ĂŶĚ
ƌĞŵĞƌ ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? DŽĚĞůƐĨŽƌEƵĐůĞĂƌKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ
dŽĚĂǇŵĂŶǇŵŽĚĞůƐĞǆŝƐƚƚŽĞǆƉůĂŝŶŚŽǁĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞĚŝƐƚƌŝďƵƚĞĚŝŶƚŚĞŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞ
ŶƵĐůĞƵƐ ? ,ŽǁĞǀĞƌ ? ƚǁŽ ŽĨ ƚŚĞ ŵŽĚĞůƐ ƐƚĂŶĚ ŽƵƚ ĂŵŽŶŐƚŚĞ ƌĞƐƚ ǁŝƚŚ ƐƵďƐƚĂŶƚŝĂů
ĞǀŝĚĞŶĐĞ ? dŚĞǇ ĂƌĞ  RŐĞŶĞ ĚĞŶƐŝƚǇ ďĂƐĞĚ ? ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ĂĚ  RĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƐŝǌĞ ďĂƐĞĚ ?






ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉĂŝŶƚŝŶŐ ƉƌŽďĞƐ ŽĨ Ă ŚƵŵĂŶ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ǁŚŝĐŚ ŚĂƐ ƚŚĞ ŚŝŐŚĞƐƚ ŐĞŶĞ
ĚĞŶƐŝƚǇ ĂŶĚ ŐĞŶĞ ?ƉŽŽƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? 'ĞŶĞ ?ƌŝĐŚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚůǇ ůŽĐĂƚĞ Ăƚ
ƚŚĞ ŝŶƚĞƌŝŽƌ ĂŶĚ ƚŚĞ ŐĞŶĞ ƉŽŽƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ Ăƚ ƚŚĞ ƉĞƌŝƉŚĞƌǇ  ?ƌĞŵĞƌ ĂŶĚ ƌĞŵĞƌ
 ? ? ? ? Z ?ĚĚŝƚŝŽŶĂůůǇ ?ŐĞŶĞ ?ĚĞŶƐŝƚǇƌĞůĂƚĞĚƌĂĚŝĂůĂƌƌĂŶŐĞŵĞ ƚƐŚĂǀĞďĞĞŶŽďƐĞƌǀĞĚĨŽƌ
ĂůůŚƵŵĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂŶĚƚŚŝƐŝƐĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇĐŽŶƐĞƌǀĞĚ ?ƌĞŵĞƌĂŶĚƌĞŵĞƌ ? ? ? ? Z ?
ƌĞŵĞƌĂŶĚƌĞŵĞƌ ? ? ? ? ? ZƉƌĞƐĞŶƚĚĂƚĂƐƵƉƉŽƌƚŝŶŐĂŬĞǇ ƌŽůĞŽĨŐĞŶĞĚĞŶƐŝƚǇ ? ? ? ? ?Dď Z
ĨŽƌ ƚŚĞ ƌĂĚŝĂů ƉŽƐŝƚŝŽŶ ŽĨ ĐŚƌŽŵĂƚŝŶ ŝŶ ƚŚĞ ŶƵĐůĞƵƐ  ?<ŽǌƵďĞŬ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ^ŝǌĞ ?ďĂƐĞĚ
ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ǁŚĞƌĞ ƚŚĞ ůĂƌŐĞƐƚ ĂƌĞ ůŽĐĂƚĞĚ ŶĞĂƌ ƚŚĞ ƉĞƌŝƉŚĞƌǇ ĂŶĚ
ƐŵĂůůĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞĨŽƵŶĚƚŽǁĂƌĚƚŚĞŝŶƚĞƌŝŽƌ ?&ŝŐƵƌĞ ? 爃? ? Z ?dŚŝƐĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚŚĂƐ
ďĞĞŶ ƐƚƵĚŝĞĚ ŝŶ ďŽƚŚ ŚƵŵĂŶ ĨŝďƌŽďůĂƐƚ ĂŶĚ ĂŵŶŝŽƚŝĐ ĨůƵŝĚ ĐĞůů ŶƵĐůĞŝ ǁŚŝĐŚ ĂƌĞ ĨůĂƚ ?
ĞůůŝƉƐŽŝĚĂůŝŶƐŚĂƉĞ ?ŽůǌĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ŽƚŚĞƌĨĂĐƚŽƌƐƐƵĐŚĂƐƚƌĂŶƐĐƌŝƉƚŝŽŶĂů
ĂĐƚŝǀŝƚǇ ? ƌĞƉůŝĐĂƚŝŽŶ ƚŝŵŝŶŐ ĂŶĚ ' ĐŽŶƚĞŶƚ ĂƌĞ ůŝŶŬĞĚ ǁŝƚŚ ŶŽŶƌĂŶĚŽŵ ƌĂĚŝĂů ŶƵĐůĞĂƌ




 ? ? ? ? ? EƵĐůĞĂƌKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ/ŶŝƌĚƐ 
EƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶƐƚƵĚŝĞƐĂƌĞĨĞǁŝŶďŝƌĚƐĐŽŵƉĂƌĞĚƚŽƚŚŽƐĞŝŶŚƵŵĂŶƐĂŶĚŽƚŚĞƌ
ƉƌŝŵĂƚĞƐ ?^ŬŝŶŶĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ?ď Z ?^ƉĞĐŝĞƐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌǇƐƚƵĚŝĞƐƵƐĞĚƚŚ ĐŚŝĐŬĞŶ
ĂƐ Ă ŵŽĚĞů ? ,ĂďĞƌŵĂŶŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ƵŶĚĞƌƚŽŽŬ Ă ĚĞƚĂŝůĞĚ ƐƚƵĚǇ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƚĞƌƌŝƚŽƌǇŝŶƚŚĞŶƵĐůĞŝŽĨĐŚŝĐŬĞŶĨŝďƌŽďůĂƐƚƐĂŶĚŶĞƵƌŽŶƐƵƐŝŶŐŵƵůƚŝĐŽůŽƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƉĂŝŶƚŝŶŐ ? ƚǁŽ ?ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů ŝŵĂŐŝŶŐ ĂŶĚ ƚŚƌĞĞ ?ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů ? ? Z ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ƐƉĞĐŝĨŝĐƉĂŝŶƚŝŶŐƉƌŽďĞƐǁĞƌĞŐĞŶĞƌĂƚĞĚƚŽ''ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? 爃? ?ĂŶĚ
 ?ĂŶĚ ? ?ƉĂŝƌƐŽĨŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶĚŝĨĨĞƌĞŶƚƉŽŽůƐ ?DƵůƚŝĐŽůŽƌ&/^,ƌĞƐƵůƚƐƐŚŽǁĞĚ





ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ? ? ? ZĂŶĚŵĞĚŝƵŵƐŝǌĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ?  ? ZǁĞƌĞƉŽƐŝƚŝŽŶĞĚŶĞĂƌƚŽ
ƚŚĞƉĞƌŝƉŚĞƌǇŽĨ ƚŚĞ ŶƵĐůĞƵƐǁŚĞƌĞĂƐ  ? ?ŵŝĐŚƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝƌƐǁĞƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚ ŝŶ
ƌĂĚŝĂůĐůƵƐƚĞƌ ŝŶ ƚŚĞ ŝŶŶĞƌƉĂƌƚŽĨ ƚŚĞŶƵĐůĞƵƐ  ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? ? Z  ?,ĂďĞƌŵĂŶŶĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?
dĂŬŝŶŐŝŶƚŽĐŽŶƐŝĚĞƌĂƚŝŽŶƚŚĂƚŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞŐĞŶĞƌŝĐŚ ?ƐŝǌĞ ?ƌĞůĂƚĞĚĂŶĚŐĞŶĞ
ĚĞŶƐŝƚǇƌĞůĂƚĞĚŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŵŽĚĞůƐĂƌĞƌĞůĞǀĂŶƚǁŝƚŚƚŚĞƐƚĂƚĞĚƌĞƐƵůƚ ?^ŬŝŶŶĞƌ
Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ?ď Z ? ^ƚƵĚŝĞƐ ƵƐŝŶŐ ' ?ƌŝĐŚ ĂŶĚ ' ?ƉŽŽƌ ĐŚŝĐŬĞŶ ŝƐŽĐŚŽƌĞƐ ƉƌŽďĞƐ ŽŶ
&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐƌĞǀĞĂůĞĚƚŚĂƚ'ƌŝĐŚŝƐŽĐŚŽƌĞƐĂƌĞůŽĐĂƚĞĚŝŶƚĞƌŶĂůĂƚŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞĂŶĚ'
ƉŽŽƌŝƐŽĐŚŽƌĞƐǁĞƌĞĚŝƐƚƌŝďƵƚĞĚŶĞĂƌƚŽƚŚĞƉĞƌŝƉŚĞƌǇ ?&ĞĚĞƌŝĐŽĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚŝƐƐƚƵĚǇ
ĂŐĂŝŶƐŚŽǁƐƚŚĂƚŐĞŶĞĚĞŶƐŝƚǇƌĞůĂƚĞĚŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶƉĂƚƚĞƌŶŝƐƉƌŽŵŝŶĞŶƚĂŵŽŶŐ
ďŝƌĚƐ ? ^ŬŝŶŶĞƌĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ?ď Z ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ Ă ĚĞƚĂŝůĞĚ ƐƚƵĚǇ ƚŽ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ ƚŚĞ ƌĞůĂƚŝǀĞ
ůŽĐĂƚŝŽŶƐ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ ŝŶ ĐŚŝĐŬĞŶ ĨŝďƌŽďůĂƐƚ ĐĞůůƐ ƵƐŝŶŐ &/^, ƉƌŽďĞƐ ĨƌŽŵ
ĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ? ? ?dŚĞƐĂŵĞ&/^,ƉƌŽďĞƐǁĞƌĞŚǇďƌŝĚŝǌĞĚƚŽƚƵƌŬĞǇĂŶĚĚƵĐŬ
















 ? ? ? ? ? dĞůŽŵĞƌĞƐ
dĞůŽŵĞƌĞƐ ĂƌĞ ŶƵĐůĞŽƉƌŽƚĞŝŶ ĐŽŵƉůĞǆĞƐ ĐŽŶƐŝƐƚŝŶŐ ŽĨ ƚĂŶĚĞŵůǇ ƌĞƉĞĂƚĞĚ  ?dd''' ZŶ
ƐĞƋƵĞŶĐĞƐĂƚƚŚĞĞŶĚŽĨĞƵŬĂƌǇŽƚŝĐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ĂƵĐŚĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞƐĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĞĚ ?
ŚŝŐŚůǇĐŽŶƐĞƌǀĞĚ ?' ?ƌŝĐŚEƐĞƋƵĞŶĐĞƐƉƌĞǀĞŶƚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĞŶĚƌĞƉůŝĐĂƚŝŽŶƉƌŽďůĞŵ
ĂŶĚ ƉƌŽǀŝĚĞ ĐĞůůƵůĂƌ ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ  ?ŽůǌĂŶ ĂŶĚ ŝĂŶĐŚŝ  ? ? ? ? Z  dĞůŽŵĞƌĞƐ ǁĞƌĞ ĨŝƌƐƚ
ŽďƐĞƌǀĞĚŝŶŚƵŵĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂŶĚƚŚĞƌĞĂĨƚĞƌƚĞůŽŵĞƌŝĐEƐĞƋƵĞŶĐĞƐŚĂǀĞďĞĞŶ
ŽďƐĞƌǀĞĚŝŶŵĂŶǇǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐ ?EĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚŽƵŐŚƚĞůŽŵĞƌĞƐĂƌĞĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚĂƐ
ƚĞƌŵŝŶĂůƐƉĞĐŝĂůŝǌĞĚƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ ? ƚĞůŽŵĞƌĞƐĂůƐŽŽĐĐƵƌĂƚŶŽŶ 爁?ĞůŽŵĞƌŝĐƐŝƚĞƐŬŶŽǁŶĂƐ
/ŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂůdĞůŽŵĞƌŝĐ^ĞƋƵĞŶĐĞƐ ?/d^ Z ?ƚŚĞƐĞĐĂŶďĞƉŽƐŝƚŝŽŶĞĚďĞƚǁĞĞŶƚŚĞĐĞŶƚƌŽŵĞƌĞ
ĂŶĚƚŚĞĂĐƚƵĂůƚĞůŽŵĞƌĞŽƌĐĂŶďĞůŽĐĂƚĞĚŶĞĂƌƚŽƚŚĞĐĞŶƚƌŽŵĞƌĞƐ ?KĐĂůĞǁŝĐǌ ? ? ? ? Z ?/ƚ
ŚĂƐ ďĞĞŶ ĞƐƚŝŵĂƚĞĚ ƚŚĂƚ ŝŶ ŵŽƐƚ ĂǀŝĂŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ? ĞĂĐŚ ĚŝƉůŽŝĚ ŐĞŶŽŵĞ ĐŽŶƚĂŝŶƐ  ? 爃?A?
ƚĞůŽŵĞƌĞ ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ  ?ĞůĂŶǇĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? /Ŷ ƚŚĞ ĐŚŝĐŬĞŶ ? ƚĞůŽŵĞƌŝĐ E ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ
ĞǆƚĞŶĚƐĨƌŽŵ ? ? ?ŬďƚŽĂďŽƵƚ ?DďǁŚŝĐŚƐƉĂŶƵƉƚŽ ?A?ŽĨŝƚƐĚŝƉůŽŝĚŐĞŶŽŵĞ ?ǁŚĞƌĞĂƐ ?
ƚŚĞƚĞůŽŵĞƌĞĂŵŽƵŶƚŝŶƚŚĞŚƵŵĂŶĚŝƉůŽŝĚĐĞůůŝƐƐƚƌŝŬŝŶŐůǇůŽǁ ?ĂďŽƵƚŽŶůǇ ? ? ?A? Z ?ĞůĂŶǇ
ĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚƌĞĞĐůĂƐƐĞƐŽĨƚĞůŽŵĞƌŝĐĂƌƌĂǇƐĂƌĞƌĞƉŽƌƚĞĚŝŶƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞ ?ƚŚĞǇ
ĚŝĨĨĞƌŝŶůŽĐĂƚŝŽŶ ?ĂŐĞ ?ƌĞůĂƚĞĚƐƚĂďŝůŝƚǇĂŶĚƐŝǌĞ PůĂƐƐ/ ? ? ?ƚŽ ? ?Ŭď ?ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů Z ?ůĂƐƐ//
 ? ?ƚŽ ? ?Ŭď ?ƚĞƌŵŝŶĂů ZĂŶĚůĂƐƐ/// ? ?ŬďƚŽ ?Dď ?ƚĞƌŵŝŶĂů Z ?dŚĞůĂƌŐĞƐƚƚĞůŽŵĞƌŝĐĂƌƌĂǇƐ
 ?ůĂƐƐ/// ZĂƌĞƌĞĨĞƌƌĞĚĂƐŵĞŐĂ ?ƚĞůŽŵĞƌĞƐĂƐĂŶĂůǇǌĞĚďǇŵŽůĞĐƵůĂƌĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐĂŶĚǀŝĂ
ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐǁŚŝĐŚĂƌĞƐŚŽǁŶŝŶ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? ? Z ?ĞůĂŶǇĞƚĂů ? ? ? ? ? ?ĞůĂŶǇĞƚ
Ăů ?  ? ? ? ? ?K ?,ĂƌĞĂŶĚĞůĂŶǇ ? ? ? ? Z ?EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ ?ŝƚŚĂƐďĞĞŶ ƐŚŽǁŶƚŚĂƚŵŽƐƚŽĨƚŚĞ













ďŝƌĚƐ  ?WĂůĞŽŐŶĂƚŚĂĞ Z ƐƵĐŚ ĂƐ ƚŚĞ ŽƐƚƌŝĐŚ  ?^ƚƌƵƚŚŝŽ ĐĂŵĞůƵƐ Z ? ĞŵƵ  ?ƌŽŵĂŝƵƐ
ŶŽǀĂĞŚŽůůĂŶĚŝĂĞ Z ? ƚŚĞ ŵĞƌŝĐĂŶ ƌŚĞĂ  ?ZŚĞĂĂŵĞƌŝĐĂŶĂ Z ĂŶĚ ĐŚŝĐŬĞŶ ƐŚŽǁ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ
ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů  ?dd''' ZŶ ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ƉĂƚƚĞƌŶƐ ĂůŽŶŐ ƚŚĞ ĞŶƚŝƌĞ ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
 ?EĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ?KĐĂůĞǁŝĐǌ ? ? ? ? Z ?ĞŶƚƌŽŵĞƚƌŝĐĂůůǇƉůĂĐĞĚƚĞůŽŵĞƌŝĐEƐĞƋƵĞŶĐĞƐ
ĂƌĞ ŽďƐĞƌǀĞĚ ŝŶ ƐŽŵĞ ďŝƌĚƐ ůŝŬĞ ƚŚĞ ƋƵĂŝů  ?ŽƚƵƌŶŝǆ ĐŽƚƵƌŶŝǆ Z ? ƉŚĞĂƐĂŶƚ  ?WŚĂƐŝĂŶƵƐ
ĐŽůĐŚŝĐƵƐ Z ? ĞĂŐůĞ Žǁů ?ƵďŽ ďƵďŽ Z ĂŶĚ ŐƌĞĂƚ ŐƌĞǇ Žǁů  ?^ƚƌŝǆ ŶĞďƵůŽƐĂ Z ? ,ŽǁĞǀĞƌ ? ƚŚĞ
ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ  ?DĞůŽƉƐŝƚƚĂĐƵƐ ƵŶĚƵůĂƚƵƐ Z ĚŽĞƐ ŶŽƚ ƐŚŽǁ ĂŶǇ ŶŽŶ ?ƚĞůŽŵĞƌŝĐ  ?dd''' ZŶ
ƉĂƚƚĞƌŶŝŶƐƉŝƚĞŽĨŚĂǀŝŶŐŵĂŶǇďŝĂƌŵĞĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?EĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?EĂŶĚĂĞƚ ů ?
 ? ? ? ? ? Z ĂůƐŽ ŽďƐĞƌǀĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ĂŵŽƵŶƚ ŽĨ ƚĞůŽŵĞƌĞ ƐĞƋƵŶĐĞ ŝƐ ŵƵĐŚ ŚŝŐŚĞƌ ŝŶ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƚŚĂŶŝŶŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?
,ĂƵƐƐŵĂŶŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZŵĞĂƐƵƌĞĚƚĞůŽŵĞƌĞůĞŶŐƚŚŝŶĨŝǀĞĚŝĨĨĞƌĞŶƚďŝƌĚƐƉĞĐŝĞƐǁŝƚŚ
ĚŝƐƚŝŶĐƚůǇ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ůŝĨĞ ƐƉĂŶƐ ĂŶĚ ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ ƚŚĂƚ ƐŚŽƌƚĞŶŝŶŐ ŽĨ ƚĞůŽŵĞƌĞ ůĞŶŐƚŚ
ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚƐƚŽƚŚĞůŝĨĞƐƉĂŶŽĨĞĂĐŚďŝƌĚ ?ŝƌĚƐǁŝƚŚƐŚŽƌƚĞƌůŝĨĞƐƉĂŶůŽŽƐĞŵŽƌĞƚĞůŽŵĞƌĞ





ƉĞƚƌĞůƐ ?DĞůŽƉƐŝƚƚĂĐƵƐƵŶĚƵůĂƚƵƐ ZŝƐĂŵĂƌŬĞĚůǇůŽŶŐ ?ůŝǀĞĚďŝƌĚ ?ƚĞůŽŵĞƌĞƌĞƉĞĂƚƐĚŽŶŽƚ
ƐŚŽƌƚĞŶǁŝƚŚĂŐĞƐƵŐŐĞƐƚŝŶŐƚŚĂƚůŽŶŐ ?ůŝǀĞĚŽƌŐĂŶŝƐŵƐĞǀŽůǀĞĚĨƌŽŵƚĞůŽŵĞƌĞƐŚŽƌƚĞŶŝŶŐ
ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ ?,ĂƵƐƐŵĂŶŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?^ƚƵĚŝĞƐŝŶďŝƌĚƐƐƵĐŚĂƐ>ĞĂĐŚ ?ƐƐƚŽƌŵ 爁?ĞƚƌĞůĂŶĚ
ƚŚĞĐŽŵŵŽŶƚĞƌŶƐ ?^ƚĞƌŶĂŚŝƌƵŶĚŽ ZƐŚŽǁƐƚŚĂƚƚĞůŽŵĞƌĞƐĚŽŶŽƚĚĞŐĞŶĞƌĂƚĞ ?ďƵƚĂƚƚŚĞ
ƐĂŵĞ ƚŝŵĞ ŵĂŝŶƚĂŝŶ Ă ŚŝŐŚ ůĞǀĞů ŽĨ ƚĞůŽŵĞƌĂƐĞ ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ ƚŚĞŝƌ ůŝĨĞƐƉĂŶ
 ?,ĂƵƐƐŵĂŶŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŽĚĂƚĞŚŽǁĞǀĞƌƚĞůŽŵĞƌĞƐŽĨĨĂůĐŽŶƐƌĞŵĂŝŶƵŶĚĞƌ ?ĞǆƉůŽƌĞĚ ?
 ? ? ? ǀŝĂŶ'ĞŶŽŵĞ^ĞƋƵĞŶĐŝŶŐ
'ĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐŝƐĂƉŽǁĞƌĨƵůƚŽŽůƚŚĂƚŚĂƐƉƌŽǀŝĚĞĚŵƵĐŚďĂƐŝĐŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶĂďŽƵƚ
ŶƵĐůĞŽƚŝĚĞƐďǇƚŚŽƌŽƵŐŚĂŶĂůǇƐŝƐŽĨE ?ŶƚŝƌĞŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐĞŶĂďůĞƐƐĐŝĞŶƚŝƐƚƐ
ƚŽ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ ŚŽǁ ƚŚĞ ŐĞŶŽŵĞ ǁŽƌŬƐ ĂƐ Ă ǁŚŽůĞ ĂŶĚ ŚŽǁ ŐĞŶĞƐ ůĞĂĚ ƚŽ ŐƌŽǁƚŚ ?
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂŶĚŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞŽĨĂŶŽƌŐĂŶŝƐŵ ?ŶƚŝƌĞŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞŬŶŽǁůĞĚŐĞĂůƐŽ
ŚĞůƉƐ ƐĐŝĞŶƚŝƐƚƐ ƚŽ ƐƚƵĚǇ ƚŚĞ ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ ƌĞŐŝŽŶƐ ĂŶĚ  R ?ŶŽŶƐĞŶƐĞ ? ? ƌĞŐŝŽŶƐ ? ĐŽŵƉĂƌĞ
ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐŐĞŶĞƐĂĐƌŽƐƐƐƉĞĐŝĞƐĂŶĚŝĚĞŶƚŝĨǇŵƵƚĂƚŝŽŶƐ ?EƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ
ŚĂǀĞ ďĞĐŽŵĞ ƉŽƉƵůĂƌ ŝŶ ŵĂŶǇ ĨŝĞůĚƐ ĨƌŽŵ ĂƌĐŚĂĞŽůŽŐǇ ? ĂŶƚŚƌŽƉŽůŽŐǇ ? ŐĞŶĞƚŝĐƐ ?
ďŝŽƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ ?ŵŽůĞĐƵůĂƌďŝŽůŽŐǇ ?ĨŽƌĞŶƐŝĐƐĐŝĞŶĐĞĂŶĚŽƚŚĞƌƌĞůĞǀĂŶƚĨŝĞůĚƐ ?ůĞĂĚŝŶŐƚŽ
ŶĞǁĚŝƐĐŽǀĞƌŝĞƐŝŶŵĂŶǇĨŝĞůĚƐǁŚŝĐŚƌĞĨĂƐŚŝŽŶŝƚƐĐŽŶĐĞƉƚƵĂůĨŽƵŶĚĂƚŝŽŶ ?&ƌĂŶĕĂĞƚĂů ?
 ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? 'ĞŶŽŵĞ^ĞƋƵĞŶĐŝŶŐ
^ĂŶŐĞƌ ĂŶĚ ŚŝƐ ĐŽůůĞĂŐƵĞƐ ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ Ă ƌĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ ĨŽƌ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ
ŽůŝŐŽŶƵĐůĞŽƚŝĚĞƐǁŝƚŚĐŽŵŵĞƌĐŝĂůůǇĂǀĂŝůĂďůĞEƉŽůǇŵĞƌĂƐĞ ?^ĂŶŐĞƌĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?/Ŷ
ďƌŝĞĨ ?ƚĂƌŐĞƚEŝƐĂŵƉůŝĨŝĞĚďǇĐůŽŶŝŶŐŝŶďĂĐƚĞƌŝĂůǀĞĐƚŽƌƐ ?hƐŝŶŐĂŵŝǆƚƵƌĞŽĨĚĞŽǆǇ ?
ŶƵĐůĞŽƚŝĚĞƐ  ?ĚEdWƐ Z ĂŶĚ ĚŝĚĞŽǆǇ ?ŶƵĐůĞŽƚŝĚĞƐ  ?ĚĚEdWƐ Z ƌĞǀĞƌƐĞ ƐƚƌĂŶĚ ƐǇŶƚŚĞƐŝƐ ŝƐ
ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ ĐƌĞĂƚŝŶŐ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂůůǇ ĞǆƚĞŶĚĞĚ ŵŽůĞĐƵůĞƐ  ?&ŝŐƵƌĞ  ? 爃? ? Z ? dŚĞƐĞ ŵŽůĞĐƵůĞƐ
ĂĨƚĞƌĚĞŶĂƚƵƌĂƚŝŽŶĂƌĞƐŽƌƚĞĚƵƐŝŶŐĐĂƉŝůůĂƌǇĞůĞĐƚƌŽƉŚŽƌĞƐŝƐ ?^ŝŶĐĞƚŚĞďĞŐŝŶŶŝŶŐŽĨƚŚĞ
ŶĞǁŵŝůůĞŶŶŝƵŵ ?ƐĐŝĞŶĐĞŚĂƐĞǆƉůŽĚĞĚǁŝƚŚĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶĂďŽƵƚŚƵŵĂŶ
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ? ƉŚǇƐŝŽůŽŐǇ ? ŵĞĚŝĐŝŶĞ ĂŶĚ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ďǇƌĞǀĞĂůŝŶŐ ƚŚĞ ŚƵŵĂŶ ŐĞŶŽŵĞ
ƐĞƋƵĞŶĐĞ ?>ĂŶĚĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞŝĚĞĂŽĨƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƚŚĞĐŽŵƉůĞƚĞŚƵŵĂŶŐĞ ŽŵĞǁĂƐ





ĞŵƉůŽǇĞĚĂǭŚŝĞƌĂƌĐŚŝĐĂůƐŚŽƚŐƵŶƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ?ĂƉƉƌŽĂĐŚ ?ĂůƐŽƌĞĨĞƌƌĞĚƚŽĂƐǭŵĂƉ 爁?ĂƐĞĚ ? ?






dŚĞŶĞǆƚƋƵĂŶƚƵŵůĞĂƉŝŶƚŚĞŚŝƐƚŽƌǇŽĨƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƐƚĂƌƚĞĚŝŶ ? ? ? ?ǁŚĞŶDĂƌŐƵůŝĞƐĞƚ
Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ  ? ? ? ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ? ƚŚĞ ĨŝƌƐƚ ŶĞǆƚŐĞ ƌĂƚŝŽŶ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ŵĞƚŚŽĚ ?
tŝƚŚ ƚŚŝƐ ŶĞǁ ŝŶǀĞŶƚŝŽŶ ? ƚŚĞ ĐŽƐƚ ŽĨ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ Ă ŚƵŵĂŶ ŐĞŶŽŵĞ ǁĂƐ ĞƐƚŝŵĂƚĞĚ
ďĞƚǁĞĞŶ ? ? ?ĂŶĚ ? ? ?ŵŝůůŝŽŶ ?EĞǆƚŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ?E'^ ZƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐĚŝƐĐĂƌĚĞĚ
ƚŚĞƵƐĞŽĨďĂĐƚĞƌŝĂůǀĞĐƚŽƌƐ ?^ĂŶŐĞƌƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐĂŶĚĞǆŝƐƚŝŶŐĂƐƐĞŵďůǇĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐĂƌĞ




ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂůůǇĚĞƌŝǀĞĚƐĂŵƉůĞƐ ?DĂƌĚŝƐ ? ? ? ? Z ?tŝƚŚƚŚĞŝŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶŽĨƚŚĞƐĞĐŽŶĚ ?
ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƉůĂƚĨŽƌŵƐĨƌŽŵƚŚĞǁŽƌůĚ ?ƐĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚďŝŽƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ






^ĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ ŐƌĞǁ ƌĂƉŝĚůǇ ĂŶĚ ďǇ  ? ? ? ? ŵĂŶǇ ƐŽ ĐĂůůĞĚ ƚŚŝƌĚ ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ
ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƉůĂƚĨŽƌŵƐǁĞƌĞƌĞůĞĂƐĞĚ ?KƵƚƐƚĂŶĚŝŶŐŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƉůĂƚĨŽƌŵƐ ?ƐƵĐŚ
ĂƐƚŚĞ/ŽŶdŽƌƌĞŶƚWĞƌƐŽŶĂů'ĞŶŽŵĞDĂĐŚŝŶĞ ?W'D Z ?ƚŚĞWĂĐŝĨŝĐŝŽƐĐŝĞŶĐĞƐ ?WĂĐŝŽ ZZ^
 ?YƵĂŝůĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ĂŶĚ ƚKH 0LQ,21  ?>ƵĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ǁĞƌĞ ƚƌŝĞĚ ŽŶ ŶĞǁ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ
ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ ?WĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶŽĨƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƉůĂƚĨŽƌŵƐŽĨǀĂƌŝŽƵƐŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶƐŝƐ
ŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚŝŶƚŚĞ ?dĂďůĞ ? ? ? Z ?EĞǁĚŝƐĐŽǀĞƌŝĞƐŝŶŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐŚĂǀĞƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ
ƚŽĚĂǇ ?Ɛ ďŝŽůŽŐǇ ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ ŝŶ ƚŚĞ ĨŝĞůĚ ŽĨ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŐĞŶŽŵŝĐƐ ? ŵƵƚĂƚŝŽŶ ĚŝƐĐŽǀĞƌǇ ?
ŐĞŶĞĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ ?EďĂƌ ?ĐŽĚŝŶŐ ?ŵĞƚĂŐĞŶŽŵŝĐƐĂŶĚĞƉŝŐĞŶŽŵŝĐƐ ?
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 ? ? ? ?ǆ/  ?Ɛƚ  ? ? ? ? ? ? ? ?  ? ?  ? ? ? ? ?Ś  ? ? ?
/ŽŶdŽƌƌĞŶƚ  ?ŶĚ  ? ? ?  ? ? ?ǆ ? ? ?  ? W ?Ś  ? ? ?
 ? ? ? ?ZŽĐŚĞ Z*6
)/;  ?ŶĚ  ? ? ?  ?ǆ ? ? ?  ? ?Ś  ? ? ? ?
/ůůƵŵŝŶĂ,ŝ^ĞƋ
 ? ? ? ?
 ?,ŝŐŚKƵƚƉƵƚ Z
 ?ŶĚ  ?ǆ ? ? ?  ?ǆ ? ? ? ?ƉĂŝƌĞĚ Z  ? 爃? ?Ś  ? ? ? ?
/ůůƵŵŝŶĂ,ŝ^ĞƋ
 ? ? ? ?
 ?ZĂƉŝĚZƵŶ Z
 ?ŶĚ  ?ǆ ? ? ?  ? ? ?ǆ ? ? ? ?ƉĂŝƌĞĚ Z
 ? W ?
ĚĂǇƐ  ? ? ? ?
^K>ŝ ? ? ? ?ǆ ?  ?ŶĚ  ?ǆ ? ?  ?ǆ ? ? ?  ?ĚĂǇƐ  ? ? ? ?
WĂĐŝŽZ^// PW ? ?
 ?  ?ƌĚ
 ? ? ? ? ? ? ?ǆ
 ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ?ǆ ? ? ?  ? ? ? ?Ś  ? ? ? ? ? ? ? ? ?
KǆĨŽƌĚEĂŶŽƉŽƌĞ
DŝŶ/KE  ?





 ? ? ? ? ? dŚĞŚŝĐŬĞŶ'ĞŶŽŵĞ
ĞŝŶŐ Ă ŵĞŵďĞƌ ŽĨ  SďŝŐ  ? ? ? ƐĞƋƵĞŶĐĞĚ ŐĞŶŽŵĞƐ  ?/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů ŚŝĐŬĞŶ 'ĞŶŽŵĞ




 ?Ğ ?Ő ?ŽƐƚĞŽŵǇĞůŝƚŝƐ ?ŵƵƐĐƵůĂƌĚǇƐƚƌŽƉŚǇ Z ? ŝŶĨĞĐƚŝŽƵƐĚŝƐĞĂƐĞƐĂŶĚƚŚĞŝƌƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ  ?Ğ ?Ő ?
ŝŶĨůƵĞŶǌĂ ?ƐĂůŵŽŶĞůůŽƐŝƐ ?ĂĚĞŶŽǀŝƌƵƐ Z ?ŝŵŵƵŶĞƐǇƐƚĞŵĚŝƐŽƌĚĞƌƐƐƵĐŚĂƐĂƵƚŽŝŵŵƵŶŝƚǇ ?
ŚĂĞŵĂƚŽƉŽŝĞƚŝĐ ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ  ?Ğ ?Ő ? ƚŚƌŽŵďŽƐŝƐ ? ǀŝƚŝůŝŐŽ Z ? ĐĂƌĚŝŽǀĂƐĐƵůĂƌ ĐŽŵƉůĂŝŶƚƐ ůŝŬĞ
ĐĂƌĚŝŽŵǇŽƉĂƚŚǇ ? ĂƚŚĞƌŽƐĐůĞƌŽƐŝƐ ? ĐĂŶĐĞƌ  ?ůĞƵŬĂĞŵŝĂ ? ŵĞůĂŶŽŵĂ Z ĂŶĚ ĞǀĞŶ ǀŝƐŝŽŶ 爀 
ƌĞůĂƚĞĚĐŽŶĚŝƚŝŽŶƐƐƵĐŚĂƐƌĞƚŝŶĂůĚĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶĂŶĚŵǇŽƉŝĂ ?'ƌŝĨĨŝŶĂŶĚƵƌƚ ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? ? ?dŚĞ'ĞŶĞƚŝĐDĂƉ
ůƚŚŽƵŐŚĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶĞƚŝĐƐĚĂƚĞƐďĂĐŬƚŽƚŚĞĞĂƌůǇ ? ? ? ?Ɛ ?ƚŚĞĨŝƌƐƚ SĐůĂƐƐŝĐĂů ?ŐĞŶĞƚŝĐŵĂƉ
ŽĨƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶǁĂƐŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚďǇ& ? ?,ƵƚƚŝŶ ? ? ? ? ?dŚĞŐĞŶĞƚŝĐ ?ůŝŶŬĂŐĞ ZŵĂƉŝƐĨŽƌŵĞĚ
ďǇ ƚŚĞ ƐĞŐƌĞŐĂƚŝŽŶ ŽĨ ŵĞŝŽƚŝĐ ƉƌŽĚƵĐƚƐ ? ǁŝƚŚ ĚŝƐƚĂŶĐĞ ŝŶ ĐĞŶƚŝDŽƌŐĂŶƐ  ?ĐD Z ? dŚƌĞĞ
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ďƌĞĞĚƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ƚŚĞ ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ ŽĨ ĐŚŝĐŬĞŶ ŐĞŶĞƚŝĐ ŵĂƉƐ  ? ĂƐƚ
>ĂŶƐŝŶŐ ?ƌŝƚƚĞŶĚĞŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ŽŵƉƚŽŶ ?ƵŵƐƚĞĂĚĂŶĚWĂůǇŐĂ ? ? ? ? ZĂŶĚtĂŐĞŶŝŶŐĞŶ
 ?'ƌŽĞŶĞŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? dŚĞ ŵĂƉ ŚĂƐ Ă ĐƵƌƌĞŶƚ ƐŝǌĞŽĨ  ? ? ? ? ?ĐD ǁŝƚŚ  ? ? ? ? ? ůŽĐŝ ŽŶ  ? ?
ůŝŶŬĂŐĞŐƌŽƵƉƐ ? ? ?ŽĨǁŚŝĐŚŚĂǀĞďĞĞŶĂƐƐŝŐŶĞĚƚŽĂƉĂƌƚŝĐƵůĂƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?DĂƐĂďĂŶĚĂ
Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ůƚŚŽƵŐŚ ? ŵŝĐƌŽƐĂƚĞůůŝƚĞƐ ĂŶĚ ĂŵƉůŝĨŝĞĚ ĨƌĂŐŵĞŶƚ ůĞŶŐƚŚ ƉŽůǇŵŽƌƉŚŝƐŵƐ
 ?&>W ZǁĞƌĞƚŚĞŵĂŝŶƚǇƉĞƐŽĨŵĂƌŬĞƌƐŽŶƚŚĞĐŽŶƐĞŶƐƵ ůŝŶŬĂŐĞŵĂƉ ?ƐŝŶŐůĞŶƵĐůĞŽƚŝĚĞ
ƉŽůǇŵŽƌƉŚŝƐŵ  ?^EW Z ŵĂƌŬĞƌƐ ďĞĐĂŵĞ ƚŚĞ ĚŽŵŝŶĂŶƚ ƚǇƉĞŽĨ ŵĂƌŬĞƌƐ  ?^ĐŚŵŝĚĞƚ Ăů ?
 ? ? ? ? Z ?^ĞƋƵĞŶĐĞŵĂƉƐĨŽƌ ƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶ  SŐƌŽƵƉ ?  ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ? ? 爃? ? ZĂƌĞĐƵƌƌĞŶƚůǇ
ƵŶĂǀĂŝůĂďůĞ ?ŚŽǁĞǀĞƌƚŚĞƵůƚŝŵĂƚĞĂŝŵŝƐƚŽĐŽŶƐƚƌƵĐƚůŝŶŬĂŐĞĂŶĚƐĞƋƵĞŶĐĞŵĂƉƐĨŽƌĂůů
 ? ?ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞ ?'ƌŝĨĨ ŶĂŶĚƵƌƚ ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? ? ? dŚĞWŚǇƐŝĐĂůDĂƉ
 ƉŚǇƐŝĐĂů ŵĂƉ ŝƐ ĞǆƚƌĞŵĞůǇ ƵƐĞĨƵů ƚŽ ƉƌŽǀŝĚĞ ůŽŶŐ ?ƌĂŶŐĞ ůŝŶŬŝŶŐ ŽĨ ĂƐƐĞŵďůǇ  爀 
ƐƵƉĞƌĐŽŶƚŝŐƐƚŽĂŶĐŚŽƌƐĞƋƵĞŶĐĞĐŽŶƚŝŐƐ ?ƚŽƚŚĞŐĞŶĞƚŝĐŵĂƉĂŶĚƚŽƐƵƉƉůǇƚĞŵƉůĂƚĞƐ





dŚŽƵŐŚĂƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚŶƵŵďĞƌŽĨ ůĂƌŐĞ ŝŶƐĞƌƚ ůŝďƌĂƌŝĞƐďĂƐĞĚŽŶ  ?ďĂĐƚĞƌŝĂůĂƌƚŝĨŝĐŝĂů
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ZĐůŽŶĞƐŚĂǀĞďĞĞŶƵƐĞĚƚŽŐĞŶĞƌĂƚĞĂƉŚǇƐŝĐĂůŵĂƉŽĨƚŚĞĞŶƚŝƌĞĐŚŝĐŬĞŶ
ŐĞŶŽŵĞ ?ƌŽŽŝũŵĂŶƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ?ZĞŶƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ĨŝǀĞŽĨƚŚĞƐĞĂƌĞƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶƚůǇƵƐĞĚ
 ?Ƶƌƚ ? ? ? ? ?^ĐŚŵŝĚĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞƐĞůŝďƌĂƌŝĞƐĂƌĞŐĞŶĞƌĂƚĞĚĨƌŽŵĂŶŝŶďƌĞĚZĞĚ
:ƵŶŐůĞĨŽǁů ?ZĞŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ZǁŚŝĐŚǁĂƐƵƐĞĚŝŶǁŚŽůĞŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐĂŶĚĂůƐŽĨƌŽŵ
ĂtŚŝƚĞ>ĞŐŚŽƌŶďŝƌĚ ?ƌŽŽŝũŵĂŶƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ŽůůĂďŽƌĂƚŝǀĞĞĨĨŽƌƚƐĐƵůŵŝŶĂƚĞĚŝŶƚŚĞ
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŽĨĂĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞĐŽŶƚŝŐŵĂƉĐŽǀĞƌŝŶŐ ? ?A?ŽĨƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞ
 ?tĂůůŝƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?KǀĞƌ ? ? ? ? ? ? ?ĐůŽŶĞƐŚĂǀĞďĞĞŶŝŶǀŽůǀĞĚƚŽĐŽŶƐƚƌƵĐƚĂƉŚǇƐŝĐĂů
ŵĂƉŽĨ ? ? ?ĐŽŶƚŝŐƐŽĨǁŚŝĐŚ ? ? ?ŚĂǀĞďĞĞŶĂůůŽĐĂƚĞĚƚŽĂƐƉĞĐŝĨŝĐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?
 ? ? ? ? ? ? ? 'ĞŶŽŵĞ^ĞƋƵĞŶĐŝŶŐ 
&ŝƌƐƚĚƌĂĨƚŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐǁĂƐĚĞǀĞůŽƉĞĚĨƌŽŵĂƐŝŶŐůĞĨĞŵĂůĞŽĨƚŚĞŝŶďƌĞĚůŝŶĞŽĨ
ƌĞĚũƵŶŐůĞĨŽǁů ?h ? ? ? ZďĂƐĞĚŽŶƚŚĞǁŚŽůĞŐĞŶŽŵĞƐŚŽƚŐƵŶĂƉƉƌŽĂĐŚĂŶĚƐƵƉƉŽƌƚĞĚ
ǁŝƚŚ ƚŚĞ ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ĨƌŽŵ ƉůĂƐŵŝĚ ? ĨŽƐŵŝĚ ĂŶĚ  ?ĞŶĚƐ  ?Ƶƌƚ  ? ? ? ? Z ? dŚŝƐ ƐĞƋƵĞŶĐĞ
ĞǆŚŝďŝƚƐ Ă  ? ? ? ?ĨŽůĚ ĐŽǀĞƌĂŐĞ ŽĨ ƚŚĞ ŐĞŶŽŵĞ ĂŶĚ ǁĂƐ ĂƐƐĞŵďůĞĚ ƵƐŝŶŐ ƚŚĞ ƉĂƌĂůůĞů
ĐŽŵƉƵƚĂƚŝŽŶ ĂƐƐĞŵďůǇ ƉƌŽŐƌĂŵ  ?WW Z ? ^ĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ Ă ŐĞŶŽŵĞ ŽĨ  ? ? ? ?
ŐŝŐĂďĂƐĞƐ ?' Z ?ŽĨǁŚŝĐŚ ? ? ?DďǁĞƌĞĂŶĐŚŽƌĞĚƚŽĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů
ŚŝĐŬĞŶ 'ĞŶŽŵĞ ^ĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ŽŶƐŽƌƚŝƵŵ  ?/'^ Z  ? ? ? ? ? ?  ŵĂũŽƌ ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ ŽĨ ƚŚĞ
ĐŚŝĐŬĞŶ ŐĞŶŽŵĞ ƐĞƋƵĞŶĐĞ ŚĂƐ ďĞĞŶ ƚŚĞ ƐĞƚ ŽĨ ŐĞŶĞ ƉƌĞĚŝĐƚŝŽŶƐ ? Ŷ ĞǀŝĚĞŶĐĞ ?ďĂƐĞĚ
ĂƉƉƌŽĂĐŚ  ?ŶƐĞŵďů Z ĂŶĚ ƚǁŽ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ Ăď ŝŶŝƚŝŽ ŵĞƚŚŽĚƐ ?dǁŝŶƐĐĂŶ ĂŶƐ ^'W 爃? Z
ƚŽŐĞƚŚĞƌ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ  ? ? ? ? ? ? ? ƉƌĞĚŝĐƚŝŽŶƐ ŽĨ ƉƌŽƚĞŝŶ ?ĐŽĚŝŶŐ ĞǆŽŶƐ ? ŶŽƚŚĞƌ  ? ? ? ? ? ?
ĂĚĚŝƚŝŽŶĂůĞǆŽŶƐŚĂǀĞďĞĞŶƉƌĞĚŝĐƚĞĚďǇŽŶĞŽƌƚǁŽŵĞƚŚŽĚƐŵĂŬŝŶŐĂƚŽƚĂůŽĨ ? ? ? ? ? ? ?
 ? ? ? ? ? ?ŐĞŶĞƐ ?/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂůŚŝĐŬĞŶ'ĞŶŽŵĞ^ ĞƋƵĞŶĐŝŶŐŽŶƐŽƌƚŝƵŵ ?/'^ Z ? ? ? ? ? ?dŚĞ
ĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞŝƐĂŵŝůĞƐƚŽŶĞŝŶďŽƚŚĂǀŝĂŶďŝŽůŽŐǇĂŶĚĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ ?/ƚŚĂƐ
ŝŶĨŽƌŵĞĚƵƐĂďŽƵƚƚŚĞŶĂƚƵƌĞŽĨďŝƌĚƐĂŶĚŽƚŚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐ ?Ƶƌƚ ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? dŚĞĞďƌĂ&ŝŶĐŚ'ĞŶŽŵĞ 
dŚĞǌĞďƌĂĨŝŶĐŚ ?dĂĞŶŝŽƉǇŐŝĂŐƵƚƚĂƚĂ ZďĞůŽŶŐƐƚŽƚŚĞůĂƌŐĞƐƚŽƌĚĞƌŽĨďŝƌĚƐŽŶĞĂƌƚŚ ?ƚŚĞ
WĂƐƐĞƌŝĨŽƌŵĞƐ ?ĂŶĚƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐĂŶ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚŵŽĚĞůďŝƌĚ ŝŶŵĂŶǇĨŝĞůĚƐ  ?ůĂǇƚŽŶĞƚ Ăů ?
 ? ? ? ? ?ĂŶŶ ? ? ? ? Z ?dŚŝƐŵŽĚĞůŽƌŐĂŶŝƐŵŚĂƐƉůĂǇĞĚĂƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚƌŽůĞŝŶŐĞŶĞƌĂƚŝŶŐŝŶƐŝŐŚƚ
ŝŶƚŽ ƚŚĞ ŶĞƵƌŽďŝŽůŽŐǇ ŽĨ ŚƵŵĂŶ ůĂŶŐƵĂŐĞ ? dŚĞ ĞďƌĂ ĨŝŶĐŚ ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚĞƐ ƚŚƌŽƵŐŚ





ƉĂƌƌŽƚƐĂŶĚŚƵŵŵŝŶŐďŝƌĚƐ ?ŽƵƉĞĂŶĚ<ƵŚů ? ? ? ? ?:ĂƌǀŝƐ ? ? ? ? Z ?dŚĞŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ
ǁĂƐ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ĨƌŽŵ Ă ŵĂůĞ ǌĞďƌĂ ĨŝŶĐŚ ƚŽ ĚĞƐĐƌŝďĞ ƚŚĞ  ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? 'ĞŶŽŵĞ
ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐĂŶĚĂƐƐĞŵďůǇǁĞƌĞƉĞƌĨŽƌŵĞĚƵƐŝŶŐŵĞƚŚŽĚƐĚĞƐĐƌŝďĞĚĨŽƌĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞ
ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ?  ? ? ? ŐŝŐĂďĂƐĞ  ?' Z ĚƌĂĨƚ ĂƐƐĞŵďůǇ ǁĂƐ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ĂŶĚ ƵƐŝŶŐ ǌĞďƌĂ ĨŝŶĐŚ
ŐĞŶĞƚŝĐ ůŝŶŬĂŐĞĂŶĚďĂĐƚĞƌŝĂůĂƌƚŝĐŝĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ZĨŝŶŐĞƌƉƌŝŶƚŵĂƉƐ ?  ? ? ?'ŚĂƐ
ďĞĞŶ ĂŶĐŚŽƌĞĚ ƚŽ  ? ? ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĂŶĚ ƚŚƌĞĞ ůŝŶŬĂŐĞ ŐƌŽƵƉƐ ? ŶƐĞŵďůĞ ƉƌĞĚŝĐƚĞĚ
 ? ? ? ? ? ?ƉƌŽƚĞŝŶ ?ĐŽĚŝŶŐŐĞŶĞƐĨƌŽŵǌĞďƌĂĨŝŶĐŚŐĞŶŽŵĞĂƐƐ ŵďůǇ ?'ĞŶĞĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶŝŶƚŚĞ
ĨŽƌĞďƌĂŝŶ ŽĨ ǌĞďƌĂ ĨŝŶĐŚĞƐ ǁĞƌĞ ĂŶĂůǇǌĞĚ ĂŶĚ ŽĨ ƚŚĞ  ? ? ?  ? ? ? ƉƌŽƚĞŝŶ WĐŽĚŝŶŐ ŐĞŶĞ
ŵŽĚĞůƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ?A? ZŐĞŶĞƐǁĞƌĞĨŽƵŶĚĞǆƉƌĞƐƐĞĚŝŶƚŚĞũƵǀĞŶŝůĞǁŚĞƌĞĂƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ?A? Z
ŐĞŶĞƐǁĞƌĞĞǆƉƌĞƐƐĞĚŝŶƚŚĞĂĚƵůƚďŝƌĚ ?tĂƌƌĞŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
ĞŝŶŐƚŚĞĨŝƌƐƚƉĂƐƐĞƌŝŶĞďŝƌĚƚŽďĞƐĞƋƵĞŶĐĞĚ ?ƚŚĞǌĞďƌĂĨŝŶĐŚŝƐĂŶŝŵƉŽƌƚĂŶƚŵŽĚĞů
ŽƌŐĂŶŝƐŵ ƚŚĂƚ ŚĂƐ ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ ƚŽ ŵĂŶǇ ĨŝĞůĚƐ ŽĨ ďŝŽůŽŐǇ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ŶĞƵƌŽďŝŽůŽŐǇ ?
ĞƚŚŽůŽŐǇ ?ĞĐŽůŽŐǇ ?ďŝŽŐĞŽŐƌĂƉŚǇĂŶĚŽƵƌƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐŽĨĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?dŚĞǌĞďƌĂĨŝŶĐŚ
ŐĞŶŽŵĞ ŚĂƐ ďĞĞŶ ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌůǇ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ĨŽƌ ŽƵƌ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ ŽĨ ƚŚĞ ŶĂƚƵƌĞ ĂŶĚ
ĨƵŶĐƚŝŽŶŽĨĚŝĨĨĞƌĞŶƚĐůĂƐƐĞƐŽĨŐĞŶĞƐ ?ĞƐƉĞĐŝĂůůǇƚŚĞŐĞŶĞƐŝŶǀŽůǀĞĚŝŶǀŽĐĂůŝǌĂƚŝŽŶ ?
 ? ? ? ? ? dŚĞdƵƌŬĞǇ'ĞŶŽŵĞ
'ĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐŽĨƚŚĞƚƵƌŬĞǇ ?DĞůĞĂŐƌŝƐŐĂůůŽƉĂǀŽ ZǁĂƐƉĞƌĨŽƌŵĞĚƉƌŝŵĂƌŝůǇƵƐŝŶŐ
E'^ƉůĂƚĨŽƌŵƐ ?ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌůǇĂĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶŽĨZŽĐŚĞ ? ? ?ĂŶĚ/ůůƵŵŝŶĂ'// ?ĂůůŽƵůĞƚĂů ?
 ? ? ? ? Z ?dŚĞĚƌĂĨƚƚƵƌŬĞǇŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐĞƌǀĞƐĂƐƚŚĞƐĞĐŽŶĚĚŽŵĞƐƚŝĐĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞ
ƚŽ ďĞ ƐĞƋƵĞŶĐĞĚ ĂŶĚ ƌĞƐƵůƚĞĚ ŝŶ Ă ŐĞŶŽŵĞ ?ůĞǀĞů ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ƚǁŽ ŵŽƐƚ
ĞĐŽŶŽŵŝĐĂůůǇ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ƉŽƵůƚƌǇ ƐƉĞĐŝĞƐ ? dŚĞ ƚƵƌŬĞǇ ŐĞŶŽŵĞ ǁĂƐ ƐĞƋƵĞŶĐĞĚ ĨƌŽŵ Ă
ĨĞŵĂůĞƚƵƌŬĞǇ ? REŝĐŝ ? ?EŝĐŽůĂƐ/ŶďƌĞĚ ZŽƌŝŐŝŶĂůůǇĚĞƌŝǀĞĚĨƌŽŵĂĐŽŵŵĞƌĐŝĂůůǇƉƌŽŵŝŶĞŶƚ
ďƌĞĞĚŝŶŐůŝŶĞ ?EŝĐŝŚĂƐďĞĞŶĂŐĞŶŽŵĞƐŽƵƌĐĞĨŽƌĚĞǀĞůŽƉŝŶŐƚǁŽůŝďƌĂƌŝĞƐ ?ŚĂǀĞƐ
ĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞƐĞƋƵĞŶĐĞĚĂƚĂǁĞƌĞŐĞŶĞƌĂƚĞĚĨƌŽŵ ? ? ?ƌĞĂĚƐ ? ?ǆŐĞŶŽŵĞĐŽǀĞƌĂŐĞ Z ?
ŝŶ'//ƌĞĂĚƐ ? ? ?ǆĐŽǀĞƌĂŐĞ ZĂŶĚďǇƚƌĂĚŝƚŝŽŶĂů^ ĂŶŐĞƌƐ ƋƵĞŶĐŝŶŐ ?A? ?ǆĐůŽŶĞĐŽǀĞƌĂŐĞ Z ?
ŽǀĞƌĂŐĞŽĨƚŚĞĂŶĚtƐĞǆĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁĂƐŶŽƚŽƉƚŝŵĂůĚƵĞƚŽĨƌĂŐŵĞŶƚĂƌǇŵĂƌŬĞƌ
ĐŽǀĞƌĂŐĞ ĂŶĚ ŚĞŶĐĞ ĐĂƵƐĞĚ Ă ƉŽŽƌ ĂƐƐĞŵďůǇ ŽĨ ƚŚĞƐĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ^ĐĂĨĨŽůĚƐ ĂŶĚ
ĐŽŶƚŝŐƐǁĞƌĞĂƐƐĞŵďůĞĚƵƐŝŶŐĂŵŽĚŝĨŝĞĚĨŽƌŵŽĨĞůĞƌĂĂƐƐĞŵďůĞƌ ?DŝůůĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? ?
DǇĞƌƐĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?dŚĞĚƌĂĨƚƚƵƌŬĞǇŐĞŶŽŵĞĐŽŶƐƚŝƚƵƚĞƐĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ ? ? ?ŐŝŐĂďĂƐĞƐ ?
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dŚĞĚƵĐŬ ?ŶĂƐƉůĂƚǇƌŚǇŶĐŚŽƐ ZŝƐƚŚĞŵĂŝŶƌĞƐĞƌǀŽŝƌŽĨŝŶĨůƵĞŶǌĂǀŝƌƵƐǁŚŝĐŚĐĂŶďĞ
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/Ŷ ƚŚĞƉĂƐƚ ?ŽƵƌƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐǁĂƐ ƚŚĂƚĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐĂƌĞƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇƐŵĂůůĞƌƚŚĂŶ
ƚŚŽƐĞŽĨŵĂŵŵĂůƐ ?ĂƌůŝĞƌƐƚƵĚŝĞƐƌĞƉŽƌƚĞĚƚŚĂƚƚŚĞĂǀŝĂŶEĐŽŶƚĞŶƚǁĂƐ ? ? ? ?A? ? ? ? ?
ƉŐƉĞƌĐĞůů ?ƚŚŝƐĐŽŵƉĂƌĞƐǁŝƚŚĂŵĂŵŵĂůŝĂŶEĐŽŶƚĞŶƚŽĨ ?ƉŐ ?,ƵŐŚĞƐĂŶĚ,ƵŐŚĞƐ
 ? ? ? ? Z ?>ĂƚĞƌƐƚƵĚŝĞƐƌĞǀĞĂůĞĚƚŚĂƚ ?ĂŵŽŶŐĂŵŶŝŽƚĞƐ ?ďŝƌĚƐŚĂǀĞƚŚĞƐŵĂůůĞƐƚŐĞŶŽŵĞ
ƐŝǌĞĂŶĚƚŚĂƚŵĂŶǇĨŝƐŚĞƐĂŶĚĂĨĞǁĂŵƉŚŝďŝĂŶƐŚĂǀĞĞǀĞŶƐŵĂůůĞƌŐĞŶŽŵĞƐƚŚĂŶďŝƌĚƐ
 ?ŚĂŶŐĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? dŚĞ ĂǀŝĂŶ ŐĞŶŽŵĞƐ ƌĂŶŐĞ ĨƌŽŵ  ? ? ? ? ƉŐ ŝŶ ƚŚĞ ďůĂĐŬ ?ĐŚŝŶŶĞĚ
ŚƵŵŵŝŶŐďŝƌĚ  ?ƌĐŚŝůŽĐŚƵƐ ĂůĞǆĂŶĚƌŝ ZƚŽ  ? ? ? ? ƉŐ ŝŶ ƚŚĞ ĐŽŵŵŽŶ ŽƐƚƌŝĐŚ  ?^ƚƌƵƚŚŝŽ
ĐĂŵĞůƵƐ Z ǁŝƚŚ Ă ŵĞĂŶ ǀĂůƵĞ ŽĨ  ? ? ? ?ƉŐA? ? ? ? ? ? ǁŚĞƌĞĂƐ ƚŚĞ ŐĞŶŽŵƐ ŽĨ ĂŵŵĂůƐ
ŐĞŶĞƌĂůůǇ ƌĂŶŐĞ ĨƌŽŵ  ? ? ? ? ƚŽ  ? ? ? ƉŐ  ?'ƌĞŐŽƌǇ  ? ? ? ? Z ?/ƚ ǁĂƐ ĨŽƵŶĚ ƚŚĂƚ ŵĂŶǇ ĨĂĐƚŽƌƐ
ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞƚŽƚŚĞƐŵĂůůĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐŝǌĞ ?sĞƌƚĞďƌĂƚĞƐĞǆŚŝďŝƚŚƵŐĞǀĂƌŝĂƚŝŽŶƐ ŝŶ ƚŚĞ
ĂŵŽƵŶƚŽĨƚƌĂŶƐƉŽƐĂďůĞĞůĞŵĞŶƚƐ ?dƐ ZĂŶĚŝƚŝƐǁĞůůĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚƚŚĂƚƚŚĞƐĞǀĂƌŝĂƚŝŽŶƐ
ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇĂĐĐŽƵŶƚĨŽƌƚŚĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŽĨƚŚĞƐŝǌĞŽĨƚŚĞǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐŝǌĞ ?&ĞƐĐŚŽƚƚĞĂŶĚ
WƌŝƚŚĂŵ  ? ? ? ? Z ? dŚĞƌĞĨŽƌĞ ? ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ĂǀŝĂŶ ŐĞŶŽŵĞ ĂŶĂůǇƐŝƐ ŝƐ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ƚŽ
ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞƚŚĞƌŽůĞŽĨďŝƌĚƐŝŶŐĞŶŽŵĞƐŝǌĞƌĞĚƵĐƚŝŽŶ ?KŶůǇ׽ ? 爃? ?A?ŽĨƚŚĞĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐ
ĐŽŶƐŝƐƚŽĨ ŝŶƚĞƌƐƉĞƌƐĞĚƌĞƉĞĂƚƐ ?ǁŚĞƌĞĂƐƚŚĞŵĂŵŵĂůŝĂŶŐĞŶŽŵĞŝƐĐŽŵƉŽƐĞĚŽĨ ? ? ?
 ? ?A?ŝŶƚĞƌƐƉƌĞĂĚƌĞƉĞĂƚƐ ?ŚĂŶŐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
,ƵŐŚĞƐĂŶĚ&ƌŝĞĚŵĂŶ ? ? ? ? ? ZĐŽŵƉĂƌĞĚŐĞŶĞĨĂŵŝůǇƐŝǌĞďĞƚǁĞĞŶƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚĨŝǀĞ
ŵĂŵŵĂůŝĂŶ ŐĞŶŽŵĞƐ  ?ŚƵŵĂŶ ? ĚŽŐ ? ƌŚĞƐƵƐ ŵŽŶŬĞǇ ? ŵŽƵƐĞ ĂŶĚƌĂƚ Z ƚŽ ĞǀĂůƵĂƚĞ ƚŚĞ
ƌĞůĂƚŝŽŶďĞƚǁĞĞŶƚŚĞŶƵŵďĞƌŽĨŐĞŶĞĨĂŵŝůŝĞƐĂŶĚƚŚĞŐĞŶŽŵĞƐŝǌĞ ?^ŵĂůůŐĞŶŽŵĞƐŝǌĞƐ
ŚĂǀĞƌĞƐƵůƚĞĚĨƌŽŵƚŚĞůŽƐƐŽĨƉƌŽƚĞŝŶĐŽĚŝŶŐŐĞŶĞƐĂŶĚƚŚĞƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐŚĂǀĞƌĞƉŽƌƚĞĚ







ŝŶĨůƵĞŶĐĞĚŽŶ ƚŚĞƐŵĂůů ŐĞŶŽŵĞ ƐŝǌĞ ŝŶ ďŝƌĚƐ ?ĂůŽŶŐ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ƌĞĚƵĐƚŝŽŶ ŝŶ ŝŶƚƌŽŶ ƐŝǌĞ
 ?ŚĂŶŐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? 'ĞŶŽŵĞ ? ?<WƌŽũĞĐƚ
dŚĞ ŽŶƐĞƚ ŽĨ ůŽǁ ĐŽƐƚ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ ŚĂƐ ůĞĚ ƚŽ Ă ŶĞǁ ƉŚĂƐĞ ŽĨ ďŝŽůŽŐŝĐĂů
ƌĞƐĞĂƌĐŚĂŶĚĂŵďŝƚŝŽƵƐƉƌŽũĞĐƚƐůŝŬĞƚŚĞ'ĞŶŽŵĞ ? ?<WƌŽũĞĐƚ ?' ? ?< Z ?dŚŝƐǁĂƐĨŽƌŵĞĚŝŶ
 ? ? ? ? ǁŝƚŚ ƚŚĞ ƉƌŝŵĂƌǇ ŐŽĂů ŽĨ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ  ? ? ? ? ? ? ǀĞƌƚĞďƌĂƚĞ ŐĞŶŽŵĞƐďǇĂ ŐƌŽƵƉ ŽĨ
ƐĐŝĞŶƚŝƐƚƐĂĐƌŽƐƐƚŚĞŐůŽďĞŝŶĐůƵĚŝŶŐďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐŝĂŶƐĂŶĚĐŽŵƉƵƚĂƚŝŽŶĂůƐĐŝĞŶƚŝƐƚƐ ?dŚŝƐ
ƉƌŽũĞĐƚĂůƐŽĂŝŵĞĚƚŽŽƌŐĂŶŝǌĞƐƉĞĐŝŵĞŶƐ ?ĚĞǀĞůŽƉƐƚĂŶĚĂƌĚƐĨŽƌŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇĂŶĚ
ĂŶŶŽƚĂƚĞ ĂŶĚ ƌĞůĞĂƐĞ ƚŚĞ ŐĞŶŽŵĞ ĚĂƚĂ ƚŽ ƚŚĞ ƉƵďůŝĐ  ?<ŽĞƉĨůŝ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? dŚĞ ĂǀŝĂŶ
WŚǇůŽŐĞŶŽŵŝĐƐ ŽŶƐŽƌƚŝƵŵ ŚĂƐ ůĂƵŶĐŚĞĚ ƚŚĞ  RŝƌĚ  ? ?< ? ƉƌŽũĞĐƚ ƚŽ ŐĞŶĞƌĂƚĞ ĚƌĂĨƚ
ŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐĨŽƌĂůů ? ? ? ? ? ?ĞǆƚĂŶƚďŝƌĚƐƉĞĐŝĞƐŽǀĞƌƚŚĞŶĞǆƚ ?ǇĞĂƌƐ ?dŚŝƐĚĂƚĂǁŝůů
Ĩŝůů ŶƵŵĞƌŽƵƐ ŐĂƉƐ ŝŶ ŽƵƌ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ŝŶ ƚŚĞ ĨŝĞůĚ ŽĨ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ? ĞĐŽůŽŐǇ ? ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ
ŐĞŶĞƚŝĐƐ ?ŶĞƵƌŽďŝŽůŽŐǇ ?ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂŶĚĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ?/ŶĂĚĚŝƚŝŽŶ ?ŝƚŝƐŚŽƉĞĚ ?ƚŚŝƐĐĂŶ
ƉƌŽǀŝĚĞŝŶƐŝŐŚƚŝŶƚŽƚŚĞǌŽŽŶŽƚŝĐĚŝƐĞĂƐĞƐƉƌĞǀĂůĞŶƚŝŶďŝƌĚƐ ?ŚĂŶŐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ƐŽĨ
 ? ? ? ? ?ŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐŚĂĚďĞĞŶƉƵďůŝƐŚĞĚĨŽƌŽǀĞƌ ? ? ?ǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐƉĞĐŝĞƐ ?KƌŝĞŶ
ĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?dĂďůĞ ? ? ? Z ?ƚŚŝƐŚĂƐŝŶĐůƵĚĞĚƚŚĞĞĨĨŽƌƚƐďǇ' ? ?<ĂŶĚƚŚĞ ? ?ďŝƌĚƐƉĞĐŝĞƐ
ŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐƚŚĂƚĂƌĞĂǀĂŝůĂďůĞ ?<ŽĞƉĨůŝĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
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ZĞƉƚŝůĞƐ  ? ? ?  ? ? ? ?  ? ?
ŝƌĚƐ  ? ? ?  ? ? ? ? ?  ? ?
DĂŵŵĂůƐ  ? ? ?  ? ? ? ?  ? ? ?







 ? ? ? ? ? WŚǇƐŝĐĂů'ĞŶŽŵĞDĂƉƉŝŶŐ
'ĞŶŽŵĞŵĂƉƉŝŶŐŝƐĂůůĂďŽƵƚĂŶĐŚŽƌŝŶŐĂŐƌŽƵƉŽĨŵŽůĞĐƵůĂƌŵĂƌŬĞƌƐŽŶƚŽƚŚĞŝƌƐƉĞĐŝĨŝĐ





ƚĂŐŐĞĚƐŝƚĞ ?^d^ ZŵĂƉƉŝŶŐĂƌĞƚŚĞƚŚƌĞĞŵŽƐƚƉŽǁĞƌĨƵůƉŚǇƐŝĐĂůŵĂƉƉŝŶŐƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ ?
ƚŽƚĂů ŶƵŵďĞƌŽĨ  ? ? ? ? ? ůĂƌŐĞ ?ŝŶƐĞƌƚĐůŽŶĞƐǁĞƌĞ ŵĂƉƉĞĚŽŶ ƚŚĞ ĚƌĂĨƚ ŚƵŵĂŶŐĞŶŽŵĞ
ƐĞƋƵĞŶĐĞĂƐƐĞŵďůǇďǇ&/^, ?dŚĞĐůŽŶĞƐƵƐĞĚĨŽƌƚŚŝƐƉƌŽũĞĐƚƉƌŝŵĂƌŝůǇĐŽŶƐŝƐƚŽĨ ?Ɛ
ŝŶĐůƵĚŝŶŐĐůŽŶĞƐƚĂƌŐĞƚĞĚƚŽĐŽŶƚĂŝŶ^d^ ?Ɛ ?ŚĞƵŶŐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
DŽĚĞƌŶ ŐĞŶŽŵŝĐ ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ ŚĂƐ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ŽƵƚƐƚĂŶĚŝŶŐ ŶƵŵďĞƌƐ ŽĨ ĂŶŝŵĂů ŐĞŶŽŵĞ
ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ďǇ ŶĞǆƚ ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ĚĂƚĂ  ?E'^ Z ?  ǁŚŽůĞ ŐĞŶŽŵĞ ƐĞƋƵĞŶĐĞ ŝƐ
ĞƐƐĞŶƚŝĂů ƚŽ ƌĞĐŽŐŶŝǌĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ĂŶĚ ĂƐƐĞƐƐ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ
ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶĐĞ ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ĚĞŶŽǀŽĂƐƐĞŵďůŝĞƐ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ďǇE'^ĚĂƚĂ ƌĞƋƵŝƌĞ ƐƚƌĞŶƵŽƵƐ
ĞĨĨŽƌƚƚŽĂƐƐĞŵďůĞƚŚĞƌĞĂĚƐŝŶƚŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?<ŝŵĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚŝƐŝƐŵĂŝŶůǇĚƵĞƚŽ
ƚŚĞƉƌĞƐĞŶĐĞŽĨƌĞƉĞĂƚ ?ŵĞĚŝĂƚĞĚĂƌƚŝĨĂĐƚƐǁŚŝĐŚŽĐĐƵƌƐƌĂŶĚŽŵůǇ ?dĂŵĂǌŝĂŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
DŽƐƚŽĨƚŚĞE'^ĂƐƐĞŵďůĞĚŐĞŶŽŵĞƐĂƌĞŵĂĚĞƵƉŽĨƐƵď ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƐŝǌĞĚƐĐĂĨĨŽůĚƐ
 ?ĂŵĂƐĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?ZĞĐĞŶƚůǇŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐŽĨ  ? ?ŶĞǁĂǀŝĂŶƐƉĞĐŝĞƐŚĂǀĞďĞĞŶ
ŐĞŶĞƌĂƚĞĚƵƐŝŶŐǁŚŽůĞ ?ŐĞŶŽŵĞƐŚŽƚŐƵŶƐƚƌĂƚĞŐǇ ?ŚĂŶŐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?KƵƚŽĨ ? ?ĂǀĂŝůĂďůĞ
ĂǀŝĂŶ ŐĞŶŽŵĞƐ  ?KƌŝĞŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ŽŶůǇ  ?  ?ĐŚŝĐŬĞŶ ? ƚƵƌŬĞǇ ? ĚƵĐŬ ? ǌĞďƌĂ ĨŝŶĐŚ ĂŶĚ
ĐŽůůĂƌĞĚĨůǇĐĂƚĐŚĞƌ ZĂƌĞĂƐƐĞŵďůĞĚƚŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞůĞǀĞů ?dŽĐŝƌĐƵŵǀĞŶƚƚŚŝƐƉƌŽďůĞŵ ?
ƐĞǀĞƌĂů ďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐ ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ ? Ğ ?Ő ? ? ZĞĨĞƌĞŶĐĞ ?ĂƐƐŝƐƚĞĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĂƐƐĞŵďůǇ
 ?Z Z ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? ? ZĂŶĚŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌǁĞƌĞŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ ?dŚĞƐĞƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐƵƐĞĂŚŝŐŚ
ƋƵĂůŝƚǇ ĂƐƐĞŵďůĞĚ ŐĞŶŽŵĞ ƐƵĐŚ ĂƐ ŚƵŵĂŶ ĂŶĚ ĐŚŝĐŬĞŶ ǁŚŝĐŚ ĂƌĞ ĂĐĐŽƵŶƚĞĚ ĂƐ
 RƌĞĨĞƌĞŶĐĞŐĞŶŽŵĞƐ ? ?,ĞŶĐĞ ?ŝƚŝƐŶĂŵĞĚĂƐƌĞĨĞƌĞŶĐĞ ?ĂƐƐŝƐƚĞĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇ








ĐŽŶƚĂŝŶĂƚůĞĂƐƚŽŶĞĐŽŶƐĞƌǀĞĚĞůĞŵĞŶƚ ? ZA? ? ? ?ďĂƐĞ Ɖ ŝƌƐ ?dŚĞŝƌŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶƐƵĐĐĞƐƐ





DV LQSXW GDWD % &RQVWUXFWLRQ RI V\QWHQLF IUDJPHQWV 6)V E\ DOLJQLQJ UHIHUHQFH DQG WDUJHW JHQRPH
VHTXHQFHV3OXVPLQXVUHSUHVHQWWKHRULHQWDWLRQVRIWKHWDUJHWDQGRXWJURXSRQWKHUHIHUHQFH&$GMDFHQF\







 ? ? ? ǀŝĂŶ'ĞŶŽŵĞǀŽůƵƚŝŽŶ 
 ? ? ? ? ? ǀŝĂŶŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
ƐŵĞŶƚŝŽŶĞĚŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? ?ďŝƌĚƐŚĂǀĞŚŝŐŚĚŝƉůŽŝĚŶƵŵďĞƌƐĂŶĚƚŚĞŝƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
ĞǆŚŝďŝƚĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞǀĂƌŝĂƚŝŽŶŝŶƐŝǌĞƚŚĂŶŵŽƐƚŽƚŚĞƌǀĞƌƚĞďƌĂƚĞŵĞŵďĞƌƐ ?&ŝŐƵƌĞ ? 爃? ? Z
 ?ůůĞŐƌĞŶ  ? ? ? ? Z ? ^ĐĂĨĨŽůĚ ?ďĂƐĞĚ ĂƐƐĞŵďůǇ ĂŶĂůǇƐŝƐ ĚĂƚĂƚŽŐĞƚŚĞƌ ǁŝƚŚ ǌŽŽ 爀F/^, ĚĂƚĂ
 ?ƐĂŶĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐ Z ŝŶĚŝĐĂƚĞ ƚŚĂƚƚŚĞĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞŝƐƐƚĂďůĞĂŶĚƚŚĂƚĂ
ƌĞŵĂƌŬĂďůĞůĞǀĞůŽĨĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵĞǆŝƐƚƐŝŶďŝƌĚƐ ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ?ZŽŵĂŶŽǀ
ĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ? ? ? ? ? ?A?ŽĨďŝƌĚƐƉĞĐŝĞƐŚĂǀĞƐŝŵŝůĂƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŶƵŵďĞƌƐ ? ?ŶA? ? ? ? Z ?ǁŚŝĐŚ
ŝƐƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚĞǀŝĚĞŶĐĞƚŚĂƚƚŚĞƌĂƚĞŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŚĂƐďĞĞŶůŽǁŝŶ
ďŝƌĚƐ  ?ůůĞŐƌĞŶ  ? ? ? ? Z ? dŚŝƐ ƐĞĐƚŝŽŶ ĚĞĂůƐ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ŶĂƚƵƌĞ ŽĨ ƚŚĞ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞƐƚŚĂƚŚĂǀĞŽĐĐƵƌƌĞĚŝŶďŝƌĚůŝŶĞĂŐĞƐ ?




ĂŶĐĞƐƚƌĂů ĂǀŝĂŶ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ  ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ? ? ? ? A?  Z  ?ƐĞĞ &ŝŐƵƌ  ? ? ? ? Z ĂŶĚ ĂŶĐĞƐƚƌĂů
ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶƉĂƚƚĞƌŶŚĂǀĞĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚĨĞǁŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞƐ ?ůůĞŐƌĞŶ ? ? ? ? ?
'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ǆĂŵƉůĞƐŽĨŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞƐŽĐĐƵƌƌŝŶŐŝŶƐƉĞĐŝĨŝĐůŝŶĞĂŐĞƐ
ĂƌĞ WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ  ?ƉĂƌƌŽƚƐ Z ?&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐ  ?ĨĂůĐŽŶƐ Z ĂŶĚ^ƉŚĞŶŝƐĐŝĨŽƌŵĞƐ  ?ƉĞŶŐƵŝŶƐ Z





ŽƌƚŚŽůŽŐƵĞƐŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ?ĂŶĚ ? ? ? ?A?ƉŽƌƚƌĂǇĂǀŝĂŶ ŶĐĞƐƚƌĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁŝƚŚ
ĐŚŝĐŬĞŶ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ? ĂƌŝƐŝŶŐ ĂƐ Ă ƌĞƐƵůƚ ŽĨ ƚŚĞ ĨƵƐŝŽŶ ŽĨ ĂŶĐĞƐƚƌĂů  ? ĂŶĚ Ă ƐŵĂůůĞƌ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ZŽŵĂŶŽǀĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ǁŝƚŚ ƚŚĞ ŚĞůƉ ŽĨ &/^, ĂŶĚ ďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐ ƚŽŽůƐ ?
ĨƵƌƚŚĞƌƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚĂŶĐĞƐƚƌĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ?ĨŽƌĂůůďŝƌĚƐĂŶĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ? ?
ĨŽƌEĞŽŐŶĂƚŚĂĞ ĂŶĚƐŚŽǁĨƵƌƚŚĞƌ ƚŚĂƚĂŶĐĞƐƚƌĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞ ƐŝŵŝůĂƌ ƚŽĐŚŝĐŬĞŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? >ŝƚŚŐŽǁĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ Ă ƐĞƚ ŽĨ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƉŽŽůĞĚ
ƉĂŝŶƚƐ ĂŶĚ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů Ɛ  ?ĂŵĂƐĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ĂŝŵŝŶŐ ƚŽ ŝĚĞŶƚŝĨǇ ĐŚŝĐŬĞŶ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ŚŽŵŽůŽŐƐ ŝŶ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐƉĞĐŝĞƐ ŽĨ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ŽƌĚĞƌƐ ƐƵŐŐĞƐƚŝŶŐ ĂŶ
ĞǆĐĞƉƚŝŽŶĂůůĞǀĞůŽĨŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶĂŵŽŶŐďŝƌĚƐ ?/ƚĂůƐŽĂƉƉĞĂƌƐƚŚĂƚ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂĐƚĂƐĚŝƐƚŝŶĐƚƵŶŝƚƐǁŚĞŶĨƵƐĞĚŝŶƚŽĐŽŵƉůĞǆĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƐƵĐŚĂƐ







 ? ? ? ? ? ŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƐǇŶƚĞŶŝĞƐ
ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵĞŵĂƉƉŝŶŐďĞƚǁĞĞŶƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚŚƵŵĂŶƐŚŽǁĞĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ





ĞǆŝƐƚĞŶĐĞŽĨĂŶĐĞƐƚƌĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ĂƚůĞĂƐƚ ? ? ?ŵŝůůŝŽŶǇĞĂƌƐĂŐŽ ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ?
ZĂƵĚƐĞƉƉĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ƚŚĂƐďĞĞŶƐƵŐŐĞƐƚĞĚƚŚĂƚĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ƉĞǀŽůǀĞĚĨƌŽŵ
ĂĨƵƐŝŽŶŽĨƚŚĞĂŶĐĞƐƚƌĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ƚŽĂŶŽƚŚĞƌĂŶĐĞƐƚƌĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ?
 ? ? ? ? ?DĂƐĂďĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?,ŽǁĞǀĞƌĐŚŝĐŬĞŶ ?ƉƐƚŝůůƌĞƚĂŝŶƐŝƚƐĂŶĐĞƐƚƌĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐŽĨĂƐŵĂůůĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƵĐŚĂƐŐĞŶĞĚĞŶƐŝƚǇ ?ƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶƌĂƚĞĂŶĚƉ'
ŝƐůĂŶĚĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ  ?DĂƐĂďĂŶĚĂĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?,ǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶǁŝƚŚĐŚŝĐŬĞŶƉĂŝŶƚƐ ?'' ? ? ?
ĂŶĚ  Z ŽŶ ƐĞǀĞƌĂů ĂǀŝĂŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĂƚ ŚŽŵŽƉůĂƐǇ ŝƐ ƉƌĞǀĂůĞŶƚ ŝŶ ĂǀŝĂŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ĨƵƐŝŽŶ ŽĨ ĂŶĐĞƐƚƌĂů ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ? ĂŶĚ ĂŶĐĞƐƚƌĂů
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ?^ŬŝŶŶĞƌĂŶĚ'ƌŝĨĨŝŶ ? ? ? ? Z ?ǁŚĞƌĞĂƐĂŶĐĞ ƚƌĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ĂŶĚ ? ?
ƌĞŵĂŝŶŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚĨŽƌŵŽƐƚďŝƌĚƐŝŶƚŚĞKƌĚĞƌŶƐĞƌŝĨŽƌŵĞƐ ?^ŚŝďƵƐĂǁĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
ĂƐƵĂƌŝŝĨŽƌŵĞƐ  ?'ƵƚƚĞŶďĂĐŚĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?ĂƚŚĂƌƚŝĨŽƌŵĞƐ  ?EŝĞĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?'ĂůůŝĨŽƌŵĞƐ
 ?^ŚŝďƵƐĂǁĂĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ?WĂƐƐĞƌŝĨŽƌŵĞƐ  ?'ƵƚƚĞŶďĂĐŚĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ?WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ  ?ĚĞ
KůŝǀĞŝƌĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ZŚĞŝĨŽƌŵĞƐ ?'ƵƚƚĞŶďĂĐŚĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?^ƚƌƵƚŚŝŽŝŶĨŽƌŵĞƐ ?'ƵƚƚĞŶďĂĐŚ
ĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?dŝŶĂŵŝĨŽƌŵĞƐ  ?EŝĞĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?dŽĚĂƚĞŚŽǁĞǀĞƌƐƚƵĚŝĞƐŽĨ&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĐŚĂŶŐĞŚĂƐďĞĞŶůŝŵŝƚĞĚƚŽƚŚĞƵƐĞŽĨĐŚŝĐŬĞŶŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚƐ ?
 ? ? ? ? ? ,ŽŵŽůŽŐŽƵƐ^ǇŶƚĞŶǇůŽĐŬƐŶĚǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇƌĞĂŬƉŽŝŶƚZĞŐŝŽŶƐ
tŝƚŚ ƚŚĞ ĂĚǀĞŶƚ ŽĨ ŵƵůƚŝƉůĞ ŐĞŶŽŵĞ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ? ƚŽŐĞƚŚĞƌ ǁŝƚŚ ŵŽĚĞƌŶ ƐĞƋƵĞŶĐĞ
ĂŶĂůǇƐŝƐ ƚŽŽůƐ ŚǇƉŽƚŚĞƐĞƐ ƌĞůĂƚŝŶŐ ƚŽ ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶĐĞ Žƌ ĂďƐĞŶĐĞ ŽĨ ďƌĞĂŬƉŽŝŶƚƐ ŝŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ  ?^ĂŶŬŽĨĨ  ? ? ? ? Z ŚĂǀĞ ĂůůŽǁĞĚ ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ ƚŽ ƉŽŝŶƚ ŽƵƚ
ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐƐǇŶƚĞŶǇďůŽĐŬƐ ?,^Ɛ ZĂŶĚĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇďƌĞĂŬƉŽŝŶƚƌĞŐŝŽŶƐ ?ZƐ Z ?^ŬŝŶŶĞƌ
ĂŶĚ'ƌŝĨĨŝŶ ? ? ? ? Z ?,^ƐŚĂǀĞďĞĞŶƐƵƐƚĂŝŶĞĚĨŽƌŵŝůůŝŽŶƐŽĨǇĞĂƌƐŝŶŐĞŶŽŵĞƐŽĨƐĞǀĞƌĂů
ƐƉĞĐŝĞƐĂŶĚƚŚĞŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶŽĨŵƵůƚŝƐƉĞĐŝĞƐŚŽŵŽůŽŐŽƵƐƐǇŶƚĞŶǇďůŽĐŬƐ ?DƐ,^Ɛ ZŝƐ
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚƚŽĚĞƚĞƌŵŝŶĞƚŚĞŝƌƌŽůĞ ŝŶĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?&ĂƌƌĞĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?>ĂƌŬŝŶĞƚĂů ?  ? ? ? ? ? Z
ĚĞƐĐƌŝďĞƐ,^ďĞƚǁĞĞŶƚǁŽƐƉĞĐŝĞƐĂƐƚŚĞƉĂƌƚŽĨƚŚĞŐĞŶŽŵĞďĞƚǁĞĞŶŵŝŶŝŵƵŵŽĨƚǁŽ
ĂĚũĂĐĞŶƚŵĂƌŬĞƌƐŽŶƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞǁŝƚŚŽƵƚ ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŝŽŶ ?ŶZ ŝƐĚĞĨŝŶĞĚĂƐƚŚĞ
ƌĞŐŝŽŶďĞƚǁĞĞŶƚǁŽƐǇŶƚĞŶŝĐďůŽĐŬƐ ?ŵĞŐĂďĂƐĞƐ ?Dď ZŽƌ ůĞƐƐŝŶƐŝǌĞ ?ZƵŝǌ ?,ĞƌƌĞƌĂĞƚĂů ?
 ? ? ? ? Z ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? ? Z ? >ĂƌŬŝŶ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ĐŽŵƉĂƌĞĚ ŶŝŶĞ ŵĂŵŵĂůƐ ĂŶĚ ĨŽƵŶĚ ƚŚĂƚ ŝŶ
ŵĂŵŵĂůƐ ? ZƐ ĂƌĞ ƐŝƚƵĂƚĞĚ ŝŶ ŐĞŶĞ ?ĚĞŶƐĞ ƌĞŐŝŽŶƐ ĂŶĚ ƚŚĞǇ ĂƌĞ ĞŶƌŝĐŚĞĚ ǁŝƚŚ ĐŽƉǇ
ŶƵŵďĞƌǀĂƌŝĂŶƚƐ ?dƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶƐ ?ŝŶǀĞƌƐŝŽŶƐĂŶĚĨŝƐƐŝŽŶĂƌĞŽďƐĞƌǀĞĚŵŽƌĞŽĨƚĞŶŝŶZ ?Ɛ
ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ƚŚĂŶ ŝŶ ŽƚŚĞƌ ƉĂƌƚƐ ŽĨ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ŵĂŬŝŶŐ ƚŚĞƐĞ ƌĞŐŝŽŶƐ ƉƌŽŶĞ ƚŽ





ďŝƌĚƐ ŝƐ ƌĞůĂƚĞĚ ƚŽ ŐĞŶŽŵŝĐ ĨĞĂƚƵƌĞƐ ůŝŬĞ ƚƌĂŶƐƉŽƐĂďůĞ ĞůĞŵĞŶƚƐ ĂŶĚ ĐŽŶƐĞƌǀĞĚ ŶŽŶ ?
ĐŽĚŝŶŐĞůĞŵĞŶƚƐ ?ǁŚŝĐŚƐƵƉƉŽƌƚƐƚŚĞƉƌĞǀŝŽƵƐĨŝŶĚŝŶŐƐŝŶŵĂŵŵĂůƐ ?>ĂƌŬŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ?
DƵƌƉŚǇĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ŶĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞďƌĞĂŬĂŐĞŝƐŶŽƚƌĂŶĚŽŵ ?ƌĞĂŬĂŐĞĂƌĞ
ĨŽƌŵĞĚĨƌŽŵƐĞŐŵĞŶƚƐǁŚŝĐŚĂƌĞĐŽŶƐĞƌǀĞĚŽǀĞƌŵŝůůŝŽŶƐŽĨǇĞĂƌƐ ?ĂůƐŽ ?ƵŶƐƚĂďůĞƉĂƌƚƐ
ŽĨƚŚĞŐĞŶŽŵĞĂƌĞŝŶǀŽůǀĞĚŝŶƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ?ZƐĂƉƉĞĂƌĞĚƚŽŽĐĐƵƌŝŶĞǀŽůƵƚŝŽŶĂůůǇ
ĂĐƚŝǀĞ ƌĞŐŝŽŶƐ ǁŚĞƌĞ ŐĞŶĞƐ ĂƌĞ ĐƌĞĂƚĞĚ ? ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ĂŶĚ ĚĞƐƚƌŽǇĞĚ ĚƵĞ ƚŽ ŵƵůƚŝƉůĞ





 ? ? ? ? ? ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ'ĞŶŽŵŝĐƐĂŶĚǀŝĂŶ'ĞŶŽŵĞǀŽůƵƚŝŽŶ
tŝƚŚ׽ ? ? ? ? ? ? ĞǆƚĂŶƚ ĂǀŝĂŶƐƉĞĐŝĞƐ  ?'ŝůů ĂŶĚ ŽŶƐŬĞƌ  ? ? ? ? Z ĂŶĚŵĂŶǇ ŽĨ ƚŚĞŵ ďĞŝŶŐ
ƐĞƋƵĞŶĐĞĚ ? ƚŚĞƌĞ ĞǆŝƐƚƐ Ă ƐŽƵƌĐĞ ŽĨ ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ƚŽ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ ďĞƚƚĞƌ ƚŚĞ ŐĞŶĞƌĂů
ĂƐƉĞĐƚƐŽĨďĞŚĂǀŝŽƌ ?ĞĐŽůŽŐǇĂŶĚĞǀŽůƵƚŝŽŶŽĨďŝƌĚƐ ?EĂŵĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?DŽůĞĐƵůĂƌƚŝŵĞ
ĞƐƚŝŵĂƚŝŽŶĚĂƚĂƐƵŐŐĞƐƚƐƚŚĞĐŽŵŵŽŶĂŵŶŝŽƚĞĂŶĐĞƐƚŽƌĨŽƌďŝƌĚƐĂŶĚŵĂŵŵĂůƐĞǆŝƐƚĞĚ
 ? ? ?ŵŝůůŝŽŶǇĞĂƌƐĂŐŽ ?DĂ ZĂŶĚƚŚĞŽƌŝŐŝŶŽĨůĞƉŝĚŽƐĂƵƌƐŽĐĐƵƌƌĞĚĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ ? ? ?DĂ
 ?^ŚĞĚůŽĐŬĂŶĚĚǁĂƌĚƐ ? ? ? ? Z ?dŚĞĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞŽĨƚƵƌƚůĞƐĨƌŽŵƌĐŚŽƐĂƵƌƐŝƐďĞůŝĞǀĞĚƚŽ
ŚĂǀĞ ƚĂŬĞŶ ƉůĂĐĞ ďĞƚǁĞĞŶ  ? ? ? ƚŽ  ? ? ? DĂ  ?ŚŝĂƌŝĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? ^ŚĞĚůŽĐŬ ĂŶĚ ĚǁĂƌĚƐ
 ? ? ? ? Z ?WŚǇůŽŐĞŶŽŵŝĐƐƚƵĚŝĞƐĐŽŶĚƵĐƚĞĚďǇŚŝĂƌŝĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZŐŝǀĞƐĐŽŵƉĞůůŝŶŐĞǀŝĚĞŶĐĞ






 ?'ƌĞĞŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ĐƌŽĐŽĚŝůĞƐĂŶĚďŝƌĚƐĂƌĞƚŚĞĐůŽƐĞƐƚƌĞůĂƚŝǀĞƐƌĞĐŽƌĚĞĚĂŶĚ
ĂƌĞ ƐĞƉĂƌĂƚĞĚ ĂƌŽƵŶĚ  ? ? ? DĂ  ?^ŚĞĚůŽĐŬ ĂŶĚ ĚǁĂƌĚƐ  ? ? ? ? Z ? ŝƌĚƐ ŽƌŝŐŝŶĂƚĞĚ ĨƌŽŵ
ĚŝŶŽƐĂƵƌƐĂďŽƵƚ ? ? ?DĂĚƵƌŝŶŐƚŚĞ:ƵƌĂƐƐŝĐƉĞƌŝŽĚ ?ŚŝĂƉƉĞĂŶĚtŝƚŵĞƌ ? ? ? ? ?ǇŬĞĂŶĚ
<ĂŝƐĞƌ ? ? ? ? Z ?ƌĐŚĂĞŽƉƚĞƌǇǆŝƐĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚĂƐƚŚĞŽůĚĞƐƚĂǀŝĂŶĂŶĐĞƐƚŽƌ ?ŝƚǁĂƐƌĞĐŽǀĞƌĞĚ





ĞŶĚƵƌĞĚ ƚŚĞ ĐĂƚĂƐƚƌŽƉŚŝĐ ĞǆƚŝŶĐƚŝŽŶƐ ĂďŽƵƚ  ? ? DĂ ? ƐƉƌĞĂĚ ŽƵƚ ŐůŽďĂůůǇ ŝŶƚŽ ŵŽĚĞƌŶ
ďŝƌĚƐ ?EĞŽƌŶŝƚŚĞƐ  ?&ĞĚƵĐĐŝĂ  ? ? ? ? Z ? dŚĞ ƚŝŵŝŶŐ ŽĨ ƚŚĞŝƌ ƐƉĞĐŝĂƚŝŽŶ ŚĂƐ ďĞĞŶ Ă ĨŽĐƵƐ ŽĨ
ĚĞďĂƚĞ ?:ĂƌǀŝƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZƌĞƐŽůǀĞĚƚŚĞĂŵďŝŐƵŝƚǇŽĨĂǀŝĂŶƉŚǇůŽŐĞŶǇĂŶĚƐƵŐŐĞƐƚĞĚƚŚĂƚ
ĂĨƚĞƌƚŚĞƌĞƚĂĐĞŽƵƐ ?WĂůĞŽŐĞŶĞ ?< ?WŐ ZĞǀĞŶƚ ?ƐƵƌǀŝǀŝŶŐEĞŽƌŶŝƚŚĞƐƌĂƉŝĚůǇĚŝǀĞƌŐĞĚŝŶƚŽ
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚƐƉĞĐŝĞƐǁŝƚŚ ? ?ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ůŝŶĞĂŐĞƐŽǀĞƌĂƉĞƌŝŽĚŽĨ  ? ? 爃? ?ŵŝůůŝŽŶǇĞĂƌƐ ?ůƐŽ ?
ǁŽƌƚŚǇŽĨŶŽƚĞŝƐƚŚĂƚŵĂŶǇůŝŶĞĂŐĞƐƚŚĂƚĞǀŽůǀĞĚĨƌŽŵĂƐŝŶŐůĞEĞŽƌŶŝƚŚĞƐůŝŶĞĂŐĞŚĂǀĞ
ƐƵƌǀŝǀĞĚ ƚŚĞ ŐůŽďĂůĞǆƚŝŶĐƚŝŽŶ ?ƚ ƚŚĞĞŶĚ ŽĨ ƚŚĞƌĞƚĂĐĞŽƵƐWĞƌŝŽĚ ŝŶ ĂƌƚŚ ?Ɛ ŚŝƐƚŽƌǇ
ƚŚĞƌĞ ǁĂƐ Ă ǁŽƌůĚǁŝĚĞ ĐĂƚĂƐƚƌŽƉŚŝĐ ? ƐƵĚĚĞŶ ĂŶĚ ƌĂƉŝĚ ĞǆƚŝŶĐƚŝŽŶ ĂƚƚƌŝďƵƚĂďůĞ ƚŽ ĂŶ
ĞǆƚƌĂ ?ƚĞƌƌĞƐƚƌŝĂůŝŵƉĂĐƚ ?>ŽŶŐƌŝĐŚĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
dŚĞ ĨŝƌƐƚ ƐƉůŝƚ ĚŝǀŝĚĞĚ EĞŽƌŶŝƚŚĞƐ ŝŶ ƚŽ WĂůĞŽŐŶĂƚŚĞ  ?ZĂƚŝƚĞƐ ĂŶĚ dŝŶĂŵŽƵƐ Z ĂŶĚ





ƚŚŽƵŐŚƚ ƚŽ ŚĂǀĞ ĚŝǀĞƌŐĞĚ ĂƌŽƵŶĚ  ? ?DĂ ? dŚĞ ĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞŽĨ 'ĂůůŽĂŶƐĞƌĂĞ ĨƌŽŵ ƚŚĞ
EĞŽŐŶĂƚŚĂĞ ŚĂƉƉĞŶĞĚ ĂƌŽƵŶĚ  ? ? DĂ ĂŶĚ ƚŚĞ ĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞ ŽĨ ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ EĞŽŐŶĂƚŚĂĞ
ŵĞŵďĞƌƐŝŶƚŽůĂŶĚĂŶĚǁĂƚĞƌďŝƌĚƐĂƌŽƵŶĚ ? ?ƚŽ ? ?DĂǁŚŝĐŚŽĐĐƵƌƌĞĚĚƵƌŝŶŐƚŚĞ< 爀PŐ
ƚŝŵĞ  ?>ŽŶŐƌŝĐŚĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ZĞĐĞŶƚ ŵŽůĞĐƵůĂƌ ĞǀŝĚĞŶĐĞƐ ĂŶĚ ĨŽƐƐŝů ƌĞĐŽƌĚƐ ŐŝǀĞ ĐůĞĂƌ
ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐŽĨƚŚĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŽĨŵŽĚĞƌŶďŝƌĚƐĂŶĚƐĞƉĂƌĂƚĞƚĂǆĂǁĞƌĞǁĞůůƉůĂĐĞĚŝŶ
ƚŚĞĂǀŝĂŶƚƌĞĞ ? ?ƌŝĐƐŽŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ?,ĂĐŬĞƚƚĂů ? ? ? ? ? ?<ŝŵďĂůůĞƚĂů ? ? ? ? ? ?:ĂƌǀŝƐĞƚĂů ?
 ? ? ? ? Z ?DŽůĞĐƵůĂƌĂŶĚĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇŵŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂůƐƚƵĚŝĞƐďǇ>ŝǀĞǌĞǇĂŶĚƵƐŝ ? ? ? ? ? Z
ĚŝǀŝĚĞŵŽĚĞƌŶďŝƌĚƐ ?EĞŽƌŶŝƚŚĞƐ ZŝŶƚŽWĂůĂĞŽŐŶĂƚŚĂĞ ?ƚŝŶĂŵŽƵƐĂŶĚĨůŝŐŚƚůĞƐƐƌĂƚŝƚĞƐ Z ?
'ĂůůŽĂŶƐĞƌĞƐ  ?'ĂůůŝĨŽƌŵƐ  ?ůĂŶĚĨŽǁů Z ĂŶĚŶƐĞƌŝĨŽƌŵĞƐ  ?ǁĂƚĞƌĨŽǁů Z 脀 ĂŶĚEĞŽĂǀĞƐ  ?Ăůů
ŽƚŚĞƌĞǆƚĂŶƚďŝƌĚƐ Z ?DĐŽƌŵĂĐŬĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?'ĞŶŽŵĞ ?ƐĐĂůĞƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐĂŶĂůǇƐŝƐŽĨ ? ?
ƐƉĞĐŝĞƐ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚŝŶŐ Ăůů ŽƌĚĞƌƐ ŽĨ EĞŽĂǀĞƐ ƵƐŝŶŐ ƉŚǇůŽŐĞŶŽŵŝĐ ŵĞƚŚŽĚƐ ĐƌĞĂƚĞĚ Ă
ŚŝŐŚůǇ ?ƌĞƐŽůǀĞĚƚƌĞĞǁŚŝĐŚƌĞĐŽŐŶŝǌĞĚƚŚĞĨŝƌƐƚĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞŝŶEĞŽĂǀĞƐŝŶƚŽƚǁŽŐƌŽƵƉƐ ?
WĂƐƐĞƌĞĂĂŶĚŽůƵŵďĞĂ ?:ĂƌǀŝƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞƉƌĞƐĞŶƚŚŝŐŚůǇƌĞƐŽůǀĞĚƚŽƚĂůĞǀŝĚĞŶĐĞ
ŶƵĐůĞŽƚŝĚĞƚƌĞĞ ?dEd ZĐŽŶŐƌƵĞŶĐĞǁŝƚŚƉƌĞǀŝŽƵƐůǇŐĞŶĞƌĂƚĞĚƐŵĂůůĞƌ 爁?ĐĂůĞŵƵůƚŝůŽĐƵƐ
ŶƵĐůĞĂƌƚƌĞĞƐ ?ƌŝĐƐŽŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ?,ĂĐŬĞƚƚĂů ? ? ? ? ? ?<ŝŵďĂůůĞƚĂů ? ? ? ? ? ?DĐŽƌŵĂĐŬĞƚ
Ăů ? ? ? ? ? Z ?,ŽǁĞǀĞƌŝƚĚŝƐƉƌŽǀĞƐƐŽŵĞƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐŝŶĂǀŝĂŶƉŚǇůŽŐĞŶŝĞƐŐĞŶĞƌĂƚĞĚĨƌŽŵ
ŵŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂůĐŚĂƌĂĐƚĞƌƐ  ?>ŝǀĞǌĞǇĂŶĚƵƐŝ  ? ? ? ? Z ?E ?ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ  ?^ŝďůĞǇĂŶĚ
ŚůƋƵŝƐƚ ? ? ? ? ZĂŶĚŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂůŐĞŶŽŵĞƐ ?WƌĂƚƚĞƚĂů ?  ? ? ? ? ZďǇĞǆĐůƵĚŝŶŐĞĂŐůĞƐĂŶĚ
EĞǁ tŽƌůĚ ǀƵůƚƵƌĞƐ ĨƌŽŵ &ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐ ? ŚŽƌŶďŝůůƐ ĂŶĚ ĐƵĐŬŽŽ ?ƌŽůůĞƌƐ ĨƌŽŵ
ŽƌĂĐŝŝĨŽƌŵĞƐ ?ƉŝĐďŝƌĚƐĨƌŽŵWĞůĞĐĂŶŝĨŽƌŵĞƐĂŶĚƐĞƌŝĞŵĂƐ ?ďƵƐƚĂƌĚƐ ?ƚŚĞƐƵŶďŝƚƚĞƌŶ ?ĂŶĚ
ŵĞƐŝƚĞƐĨƌŽŵ'ƌƵŝĨŽƌŵĞƐ ?ĂƌůŝĞƌ ?,ĂĐŬĞƚƚĞ Ăů ? ? ? ? ? ? ZĞǀĂůƵĂƚĞĚƚŚĞĂǀŝĂŶƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐ
ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐ ĨƌŽŵ  ? ? ? ĂǀŝĂŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ĂŶĚ ƌĞůĞĂƐĞĚ ŽŶĞ ŽĨ ƚŚĞ ŵŽƐƚ ƵŶĞǆƉĞĐƚĞĚ ĚĂƚĂ
ƐŚŽǁŝŶŐ ƚŚĞ ƐŝƐƚĞƌ ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉ ďĞƚǁĞĞŶ WĂƐƐĞƌŝĨŽƌŵĞƐ ĂŶĚ WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ ? ǁŝƚŚ
&ĂůĐŽŶŝĚĂĞ  ?ĨĂůĐŽŶƐ ZƐŝƐƚĞƌƚŽƚŚŝƐĐůĂĚĞǁŚŝĐŚ ŝƐƐƵƉƉŽƌƚĞĚďǇƚŚĞ ůĂƚĞƐƚƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐ
ƐƚƵĚŝĞƐ ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ ďǇ :ĂƌǀŝƐ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ? ,ŽǁĞǀĞƌ ? WƌƵŵĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚ Ă
ƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐƚƌĞĞĨƌŽŵ ? ? ?ďŝƌĚƐƉĞĐŝĞƐĂŶĚ ?ĐƌŽĐŽĚŝůŝĂŶƐďĂƐĞĚŽŶƚŚĞůŽĐŝĐĂƉƚƵƌĞĚ
ƵƐŝŶŐĂŶĐŚŽƌĞĚĞŶƌŝĐŚŵĞŶƚ  ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? ? Z ?dŚŝƐŐĞŶŽŵƉŚǇůŽŐĞŶǇƉƌŽǀŝĚĞƐĂĚĚŝƚŝŽŶĂů








ƐŚŽƌĞďŝƌĚ ĐůĂĚĞ ŐĂǀĞ ŝŶƐŝŐŚƚ ŝŶƚŽ ƚŚĞ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚ ŽŶ ƚŚĞ ĞĐŽůŽŐŝĐĂů
ĚŝǀĞƌƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶŽĨďŝƌĚƐ ?















 ? ? ? DĞƚŚŽĚƐƚŽ^ƚƵĚǇŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
 ? ? ? ? ? ůĂƐƐŝĐĂůǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ
ǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ ŝƐ ƚŚĞ ƐƚƵĚǇ ŽĨ ŶƵŵďĞƌ ĂŶĚ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ůĂƐƐŝĐĂů
ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ ďǇ ŬĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐ ƌĞŵĂŝŶƐ ĂƐ ƚŚĞ  RŐŽůĚ ƐƚĂŶĚĂƌĚ ? ŵĞƚŚŽĚ ƚŽ ĚĞƚĞĐƚ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĂůƚĞƌĂƚŝŽŶƐŝŶŚƵŵĂŶƐ ?DŽƌĞŽǀĞƌ ?ĂŬĂƌǇŽƚǇƉĞƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐĂůŽǁ 爁?ĞƐŽůƵƚŝŽŶ
ŐŶĞŽŵĞŵĂƉŽĨĂŶǇƐƉĞĐŝĞƐ ?





WƌĞƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ĐĞůůƐ ŝƐ ĂĐŚŝĞǀĞĚ ďǇ ĨŝǆĂƚŝŽŶ ǁŝƚŚ ĂƌŶŽǇ ?Ɛ ƐŽůƵƚŝŽŶ ? Ă ŵŝǆƚƵƌĞ ŽĨ
ŵĞƚŚĂŶŽů ĂŶĚ ŐůĂĐŝĂů ĂĐĞƚŝĐ ĂĐŝĚ ǁŚŝĐŚ ĂƌƌĞƐƚƐ ĐĞůů ŵĞƚĂďŽůŝƐŵ ? dŚĞ ĐĞůůƐ ĂƌĞ ƚŚĞŶ
ĚƌŽƉƉĞĚŽŶƚŽƚŚĞƐůŝĚĞƐĂŶĚĐĂŶďĞƵƚŝůŝǌĞĚĨŽƌǀĂƌŝŽƵƐĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ ?DŽŽƌĞ
ĂŶĚ ĞƐƚ  ? ? ? ? Z ? DĂŶǇ ƐƚĂŝŶƐ ĂƌĞ ƵƐĞĚ ƚŽ ǀŝƐƵĂůŝǌĞ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐ ŝĐ ďĂŶĚŝŶŐ ƉĂƚƚĞƌŶƐ ŽĨ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ƵŶĚĞƌ ƚŚĞ ŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞ ?  ĐůĞĂƌ ?ĐƵƚ ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŽĨ Ăůů  ? ? ŚƵŵĂŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĨŽƌƚŚĞĨŝƌƐƚƚŝŵĞǁĂƐƉŽƐƐŝďůĞǁŝƚŚY ?ďĂŶĚŝŶŐ ?ĂƐƉĞƌƐƐŽŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
KƚŚĞƌ ƚŚĂŶ YƵŝŶĂĐƌŝŶĞ ? ƐĞǀĞƌĂů ŽƚŚĞƌ ĨůƵŽƌĞƐĐĞŶƚ ƐƚĂŝŶƐ ƐƵĐŚ ĂƐ ,ŽĞƐĐŚƚ  ? ? ? ? ? ?
ĚŝĂŵŝĚĂǌŽůŝŶŽƉŚĞŶǇůŝŶĚŽůĞ ?W/ ZĂŶĚĚĂƵŶŽŵǇĐŝŶƉƌŽĚƵĐĞƐŝŵŝůĂƌĨůƵŽƌĞƐĐĞŶƚƉĂƚƚĞƌŶ
 ?DŽŽƌĞĂŶĚĞƐƚ ? ? ? ? Z ?'ĞŝŵƐĂ ?' ? ZďĂŶĚŝŶŐƵƐĞƐƚŚĞĐŽŵŵŽŶ'ŝĞŵƐĂƐƚĂŝŶĂůŽŶŐǁŝƚŚ
ĐŚĞŵŝĐĂů ĂŶĚ ĞŶǌǇŵĂƚŝĐ ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ ? /ŶƚĞŶƐĞ 'ĞŝŵƐĂ ?ƐƚĂŝŶĞĚ ƌĞŐŝŽŶƐ ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚƐ ƚŽ
ŝŶƚĞŶƐĞ Y ?ďĂŶĚĞĚ ĨůƵŽƌĞƐĐĞŶƚ ƌĞŐŝŽŶƐ ? ŝ ?Ğ ? d ?ƌŝĐŚƉĂƌƚ ŽĨ ƚŚĞ E  ?DŽŽƌĞ ĂŶĚ ĞƐƚ
 ? ? ? ? Z ?ƌĞǀĞƌƐĞďĂŶĚŝŶŐ ?Z ?ďĂŶĚŝŶŐ ZƉĂƚƚĞƌŶŝƐƐŽŵĞǁŚĂƚĐŽŶƚƌĂƌǇƚŽ' ?ŽƌY 爁?ĂŶĚŝŶŐ
ƉĂƚƚĞƌŶƐ ? /ƚ ŝƐ ƚŚĞ ŐĞŶĞ ?ƌŝĐŚ ĐŚƌŽŵĂƚŝŶ ƚŚĂƚ ƐƚĂŝŶƐ ? ƚŚƵƐ ĞŶĂďůŝŶŐ ǀŝƐƵĂůŝǌĂƚŝŽŶ ŽĨ
ƐƚƌƵĐƚƵƌĂůƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ?ĞŶƚƌŽŵĞƌĞ ?ďĂŶĚŝŶŐ ? ?ďĂŶĚŝŶŐ ZƉƌŽĚƵĐĞƐĂƵŶŝƋƵĞďĂŶĚŝŶŐ
ƉĂƚƚĞƌŶǁŝƚŚĚĂƌŬůǇƐƚĂŝŶĞĚĐŽŶƐƚŝƚƵƚŝǀĞŚĞƚĞƌŽĐŚƌŽŵĂƚŝŶǁŚŝůĞƚŚĞƌĞƐƚŽĨƚŚĞĐŚƌŽŵĂƚŝŶ











 ? ? ? ? ? ? ?EƵŵďĞƌĂŶĚ^ŝǌĞŽĨĂŶĚŝŶŐ
/ŶĚŝǀŝĚƵĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŝŵĂŐĞƐĂƌĞƵƐƵĂůůǇĂƌƌĂŶŐĞĚŝŶĂƐƚĂŶĚĂƌĚŝǌĞĚĨŽƌŵĂƚĐĂůůĞĚĂ
ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ? ^ƚĂŶĚĂƌĚ ŝĚĞŽŐƌĂŵƐ  ?ĐĂƌƚŽŽŶƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝŽŶƐ Z ŽĨ ' ?ďĂŶĚĞĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
ĂƌĞ ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ ĂƐ ƐƚĂŶĚĂƌĚ ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ ƉŽŝŶƚƐ ĨŽƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ďĂŶĚŝŶŐ ? ' 爁?ĂŶĚƐ ĂƌĞ
ƵƐƵĂůůǇĚĞƉŝĐƚĞĚŝŶďůĂĐŬĂŶĚZ ?ďĂŶĚƐŝŶǁŚŝƚĞ ?ĂŶĚƐĂƌĞŶƵŵďĞƌĞĚƐĞƋƵĞŶƚŝĂůůǇĂǁĂǇ
































ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĞŐŵĞŶƚƐ ?ŝĐŬŵŽƌĞ ? ? ? ? Z ?dŚĞĚĞƚĞĐƚŝŽŶŽĨĂ ĞǆƚƌĂĐŽƉǇŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
 ? ?ŝŶƉĂƚŝĞŶƚƐǁŝƚŚŽǁŶ^ǇŶĚƌŽŵĞǁĂƐĂŶŝŵƉŽƌƚĂŶƚůĂŶĚŵĂƌŬĨŝŶĚŝŶŐŝŶƚŚĞĨŝĞůĚŽĨ
ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ ? Ǉ ƉŝŶƉŽŝŶƚŝŶŐ ƚŚĞ ůŽĐĂƚŝŽŶ ŽĨ ĚŝƐĞĂƐĞĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ ŐĞŶĞƐ ĂŶĚ ƚŚĞŝƌ
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐ ůŽĐĂƚŝŽŶƐ ŽŶ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ƚŚĞ ĚŝĂŐŶŽƐŝƐ ĂŶĚ ƉƌŽŐŶŽƐŝƐ ŽĨ ƐŽŵĞ
ĐĂŶĐĞƌƐ ďĞĐĂŵĞ ƉŽƐƐŝďůĞ  ?>ĞũĞƵŶĞĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? dŚĞ ďĞƐƚ ĞǆĂŵƉůĞ ŽĨ ƚŚŝƐ ŝƐ ƚŚĞ









ƚŚĞ ? ? ? ? ?Ɛ ? ŝƚƌĞĂĐŚĞĚŝƚƐ  R'ŽůĚĞŶŐĞ ?Ăƚ ƚŚĞĞŶĚŽĨ  ? ? ? ? ?Ɛ ?ƵƌƌĞŶƚůǇ ?ƚŚĞĞƐƚŝŵĂƚĞĚ
ŶƵŵďĞƌŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĂŶĂůǇƐŝƐĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚĞĂĐŚǇĞĂƌǁŽƌůĚǁŝĚĞŝƐ ? ? ? ? ?ƚŽ ? ? ? ? ? ? ?
ŵĂŝŶůǇŝŶĐĂƚƚůĞ ?ƉŝŐƐ ?ĂŶĚŚŽƌƐĞƐ ?ƵĐŽƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? DŽůĞĐƵůĂƌĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐŶĂůǇƐŝƐƵƐŝŶŐ&ůƵŽƌĞƐĐĞŶĐŝŶƐŝƚƵ,ǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ
/ŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ŽĨ ŝŶ ƐŝƚƵ ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ƉĂǀĞĚ ƚŚĞ ǁĂǇ ĨŽƌ ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ ƚŽ ĞŶƚĞƌ ƚŚĞ
ŵŽůĞĐƵůĂƌ ĞƌĂ  ?K ?ŽŶŶŽƌ  ? ? ? ?ď Z ? dŚĞ ƉƌŝŶĐŝƉůĞ ŽĨ ĨůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞ ŝŶ ƐŝƚƵ ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ
 ?&/^, ZƉƌŝŶĐŝƉůĞ ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? ? Z ŝƐďĂƐĞĚŽŶƚŚĞĂďŝůŝƚǇŽĨƐŝŶŐůĞƐƚƌĂŶĚĞĚEƚŽĂŶŶĞĂů
ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌǇE ?/ŶƚŚĞĐĂƐĞŽĨ&/^, ?ŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞĐĞůůƐ ?ŵĞƚĂƉŚĂƐĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŽƌ
ĞǆƚĞŶĚĞĚĐŚƌŽŵĂƚŝŶĨŝďĞƌƐĂĨĨŝǆĞĚƚŽĂƐůŝĚĞŝƐƚŚĞƚĂƌŐĞƚǁŚŝĐŚŝƐŚǇďƌŝĚŝǌĞĚƚŽĂŶƵĐůĞŝĐ
ƉƌŽďĞ ?ůĂďĞůůĞĚǁŝƚŚĂĨůƵŽƌŽĐŚƌŽŵĞ ?/ŶŐĞŶĞƌĂů ?ĂǁŝĚĞƌĂŶŐĞŽĨƉƌŽďĞƐĂƌĞƵƐĞĚĨŽƌ&/^,
ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ ?dŚĞǇĂƌĞǁŚŽůĞ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐƉƌŽďĞƐ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ 爁 ƌŵƉĂŝŶƚŝŶŐ
ƉƌŽďĞƐ ĂŶĚ ƌĞƉĞƚŝƚŝǀĞ ĐĞŶƚƌŽŵĞƌŝĐ ? ƐƵď ?ƚĞůŽŵĞƌŝĐ ĂŶĚ ůŽĐƵƐ 爁?ƉĞĐŝĮĐ ƉƌŽďĞƐ ?ŝƐŚŽƉ
 ? ? ? ? Z ?dŚĞďĞƐƚƐƵŝƚĞĚ&/^,ƉƌŽďĞƐĂƌĞƉƌŽĚƵĐĞĚ ĨƌŽŵĐůŽŶĞƐ  ?ďĂĐƚĞƌŝĂůĂƌƚŝĨŝĐŝĂů
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ Z ?dŚĞůĂďĞůůĞĚƉƌŽďĞƐĂŶŶĞĂůƚŽŝƚƐĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌǇEƐĞƋƵĞŶĐĞƉƌĞƐĞŶƚ
ŝŶ ƚŚĞ ƚĂƌŐĞƚ ǁŚŝĐŚ ƚŚĞŶ ƉƌŽĚƵĐĞƐ Ă ĐŽůŽƌĞĚ ƐŝŐŶĂů Ăƚ ƚŚĞ ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ƐŝƚĞ ? ŽůŽƌĞĚ
ƐŝŐŶĂůƐĂƌĞǀŝƐƵĂůŝǌĞĚďǇĨůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞŵŝĐƌŽƐĐŽƉǇ ?ŝƐŚŽƉ ? ? ? ? Z ?&ŽƌĚŝƌĞĐƚĚĞƚĞĐƚŝŽŶŽĨ
ƐŝŐŶĂůƐ ?ŵŽƐƚĐŽŵŵŽŶůǇƵƐĞĚƌĞƉŽƌƚĞƌŵŽůĞĐƵůĞƐĂƌĞ&/d ?ZŚŽĚĂŵŝŶĞ ?dĞǆĂƐZĞĚ ?Ǉ ? ?
Ǉ ? ?Ǉ ?ĂŶĚDĂŶĚĨŽƌƚŚĞŝŵĂŐĞĂŶĂůǇƐŝƐ ?KK>,Z'KhW>s/ ? Z
ĐĂŵĞƌĂƐĂůŽŶŐǁŝƚŚƐƉĞĐŝĨŝĐĨŝůƚĞƌƐĞƚƐĂƌĞƵƐĞĚǁŚŝĐŚŝŵƉƌŽǀĞƐƚŚĞƌĞƐŽůƵƚŝŽŶƋƵĂůŝƚǇŽĨ














ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐ ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ ? dŚĞƌĞďǇ ? ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ ĐĂŶ ďĞ ĂƉƉůŝĞĚ ďĂƐĞĚ ŽŶ &/^,
ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ ?
 ? ? ? ? ? ? ?DƵůƚŝƉůĞŽůŽƌ&/^,,ǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ
&/^,ŚĂƐŐƌĞĂƚůǇŝŵƉƌŽǀĞĚƚŚĞĞĨĨĞĐƚŝǀĞŶĞƐƐŽĨĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐǁŝƚŚŝƚƐĂƉƉĞĂůŝŶŐĂƐƉĞĐƚƐ
ƐƵĐŚĂƐƐĞŶƐŝƚŝǀŝƚǇ ?ƐƉĞĐŝĨŝĐŝƚǇďǇŝŶƚƌŽĚƵĐŝŶŐƐĞǀĞƌĂůŝŵĂŐŝŶŐƐǇƐƚĞŵƐĨŽƌ&/^,ĂĐƋƵŝƐŝƚŝŽŶ
ĂŶĚƚŚĞƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇŽĨƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐƵƐĞŽĨŽŶĞŽƌŵŽƌĞƉƌŽďĞƐ ?ZŝĞŐĞů ? ? ? ? Z ?DƵůƚŝƉůĞǆ
&/^, ?D ?&/^, ZĂŶĚƐƉĞĐƚƌĂůŬĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐ ?^<z ZǁĞƌĞĚĞǀĞůŽƉĞĚŝŶ ? ? ? ?ŵĂŬŝŶŐŝƚƉŽƐƐŝďůĞ
ƚŽĚŝƐƚŝŶŐƵŝƐŚ ? ?ŚƵŵĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶĂƐŝŶŐůĞŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶƚŚƌŽƵŐŚůĂďĞůůŝŶŐĞĂĐŚ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞǁŝƚŚĂĚŝĨĨĞƌĞŶƚĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶŽĨĨůƵŽƌŽƉŚŽƌĞƐ ?^ĐŚƌŽĐŬĞƚĂů ? ? ? ? ? ?^ ƉĞŝĐŚĞƌ
ĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?^ŝŶĐĞƚŚĞŶ ?ĚŝĨĨĞƌĞŶƚĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐŚĂǀĞďĞĞŶĚĞǀĞůŽƉĞĚĨŽƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ďƵŝůƚ ŽŶ ŵƵůƚŝĐŽůŽƌ ?&/^,  ?ŵ&/^, Z ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ ? ŵ&/^, ĂƐƐĂǇƐ ŚĂǀĞ ĂŶ
ŝŶĚŝƐƉĞŶƐĂďůĞ ƌŽůĞ ŝŶ ƉƌĞĐŝƐĞ ĚĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶ ŽĨ ĐŽŵƉůĞǆ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ ĂŶĚ

























 ? ? ? ? ? ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ'ĞŶŽŵŝĐ,ǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶĂŶĚDŝĐƌŽĂƌƌĂǇƐ
/ŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ŽĨ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŐĞŶŽŵŝĐ ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ  ?', Z ŚĂƐ ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ ƚŚĞ ĐůŝŶŝĐĂů
ŝŵƉĂĐƚ ŽĨ &/^, ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ ? ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ ŝŶ ĐĂŶĐĞƌ ŐĞŶŽŵĞ ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ? Ɛ Ă ŶĞǁ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĂŶĂůǇƐŝƐƚĞĐŚŶŝƋƵĞŝƚǁĂƐĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚŝŶ ? ? ? ?ƚŚĂƚ',ŝƐĂŶŝĚĞĂůƚŽŽůĨŽƌ
ĂŶĂůǇǌŝŶŐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƚŽŝĚĞŶƚŝĨǇƚƵŵŽƵƌŐĞŶŽŵĞƐ ?<ĂůůŝŽŶŝĞŵŝĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ŶƐŚŽƌƚ ?
ŝŶƐƚĞĂĚŽĨŚŝŐŚ ?ƋƵĂůŝƚǇŵĞƚĂƉŚĂƐĞƉƌĞƉĂƌĂƚŝŽŶ ?ŝŶ', ?ŐĞŶŽŵŝĐEĨƌŽŵƚĞƐƚƐĂŵƉůĞ
ĂŶĚĂŶŽƌŵĂůƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐĂŵƉůĞŝƐƵƐĞĚ ?ĞĂĐŚŝƐĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂůůǇůĂďĞůůĞĚǁŝƚŚŐƌĞĞŶŽƌƌĞĚ
ĨůƵŽƌŽĐŚƌŽŵĞ ? dŚĞƐĞ ĐŽŵďŝŶĞĚ ƉƌŽďĞƐ ĂƌĞ ŚǇďƌŝĚŝǌĞĚ ƚŽ ŚƵŵĂŶ ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ĐŽŵƉĞƚŝŶŐǁŝƚŚĞĂĐŚŽƚŚĞƌĨŽƌĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌǇŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶƐŝƚĞƐ ?ĂƐĞĚ
ŽŶ ƚŚĞ ŝŶƚĞŶƐŝƚǇŽĨ ƚŚĞ ĨůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞƌĂƚŝŽďĞƚǁĞĞŶŐƌĞĞŶĂŶĚƌĞĚǁŚŝĐŚ ŝƐ ŵĞĂƐƵƌĞĚ
ĂůŽŶŐƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĂǆŝƐ ?ŝŵĂŐĞĂŶĂůǇƐŝƐƐŽĨƚǁĂƌĞĐĂŶƉƌŽǀŝĚĞŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶĂďŽƵƚƚŚĞ
ĐŽƉǇŶƵŵďĞƌůŽƐƐŽƌŐĂŝŶŽĨŐĞŶĞƚŝĐŵĂƚĞƌŝĂůĨƌŽŵƚŚĞƚĞƐƚŐĞŶŽŵĞ ?tĞŝƐƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
^ŽŽŶĂĨƚĞƌ ƚŚŝƐĚŝƐĐŽǀĞƌǇ ?ĂŶŽƚŚĞƌ  RŵŽůĞĐƵůĂƌ ŬĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐ ?ƐǇƐƚĞŵ ?ŵŝĐƌŽĂƌƌĂǇ  ?ĂƌƌĂǇ ?
', ZǁĂƐĚĞǀĞůŽƉĞĚǁŝƚŚĂƌĞƐŽůƵƚŝŽŶŽĨ ? ? ?ŬŝůŽďĂƐĞƚŽ  ?DďƚŽĞǀĂůƵĂƚĞƚŚĞĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ
ŽĨ ƐĞǀĞƌĂů ŐĞŶĞƐ ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ  ?^ĐŚĞŶĂĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ,ĞƌĞ ? ƚŚĞ ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ƚĂƌŐĞƚ








ĐŽƉǇ ŶƵŵďĞƌ ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ  ?^ĐŚĞŶĂĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? dŚĞŝƐĞŶ  ? ? ? ? Z ? ƌƌĂǇ ?',  ?Ă', Z ŝƐ Ă
ƉŽǁĞƌĨƵůƚŽŽůƚŽĚĞƚĞĐƚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůŝŵďĂůĂŶĐĞƐďǇŝĚĞŶƚŝĨǇŝŶŐEs ?ƐŝŶƚƵŵŽƌƐ ?ĂŝĞƚ
Ăů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞĐůŝŶŝĐĂůŝŵƉĂĐƚŽĨ',ŝƐǀŝƚĂůĂƐŝƚŚĂƐ ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚƌŽůĞŝŶƚŚĞĞǀĂůƵĂƚŝŽŶŽĨ
ŝĚŝŽƉĂƚŚŝĐ ŵĞŶƚĂů ƌĞƚĂƌĚĂƚŝŽŶ ? ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů ĚŝƐĂďŝůƚǇ ? ĂƵƚŝƐƚŝĐ ƐƉĞĐƚƌƵŵ ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ ?
ƐĐŚŝǌŽƉŚƌĞŶŝĂ ?ŶĞƵƌŽƉƐǇĐŚŝĂƚƌŝĐĚŝƐŽƌĚĞƌƐĂŶĚǀĂƌŝŽƵƐďŝƌƚŚĚĞĨĞĐƚƐ ?sĞƚƌŽĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ ? Ă',  ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? ? Z ŚĂƐ ƚĂŬĞŶ ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞ ƚŽ
ĐŽŵƉƵƚĞƌĂŶĚŝƚŚĂƐƚŚĞĨƵƚƵƌĞĐĂƉĂďŝůŝƚǇ ?ƚŽĞƐƚĂďůŝƐŚŶĞǁĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐǁŝƚŚ






 ? ? ? ? ? ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ'ĞŶŽŵĞsŝƐƵĂůŝǌĂƚŝŽŶdŽŽůƐĂƚƚŚĞ ƌŽŵŽƐŽŵĞůĞǀĞů
ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŐĞŶŽŵŝĐƐ ŝƐ ƚŚĞ ĨŝĞůĚ ŽĨ ďŝŽůŽŐŝĐĂů ƐƚƵĚǇ ǁŚĞƌĞ ŐĞŶŽŵĞ
ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ?ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĚĂƚĂĨƌŽŵĚŝĨĨĞƌĞŶƚŽƌŐĂŶŝƐŵƐĂƌĞĐŽŵƉĂƌĞĚƚŽƉƌŽǀŝĚĞďĞƚƚĞƌ
ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ ŽĨ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ĐŚĂŶŐĞƐ ĂŵŽŶŐ ŽƌŐĂŶŝƐŵƐ ? ƉĂƌƚ ĨƌŽŵ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ
ĐŚĂŶŐĞƐĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐĚĂƚĂĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞƚŚĞŐĞŶĞƐƚŚĂƚĂƌĞĐŽŵŵŽŶďĞƚǁĞĞŶ
ƐƉĞĐŝĞƐĂŶĚƚŚŽƐĞŐĞŶĞƐǁŚŝĐŚƉƌŽǀŝĚĞƵŶŝƋƵĞĐŚĂƌĂĐƚĞƌƚŽĞĂĐŚŽƌŐĂŶŝƐŵ ?dŽƵĐŚŵĂŶ






ƐƉĞĐƚƌƵŵ ŽĨ ĚĂƚĂ ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ƌĂŶŐŝŶŐ ĨƌŽŵ ďĂƐŝĐ ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ƐƵĐŚ ĂƐ ŐĞŶŽŵĞ ƐŝǌĞ ?
ŶƵŵďĞƌŽĨŐĞŶĞƐĂŶĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŶƵŵďĞƌƚŽĞǆƚƌĞŵĞĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶǁŚŝĐŚŝŶĐůƵĚĞƐ'ĞŶĞ
KŶƚŽůŽŐǇ ?ŐĞŶĞĨĂŵŝůŝĞƐŽĨŝŶƚĞƌĞƐƚ ?ŚŽƚƐƉŽƚƐŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůďƌĞĂŬĂŐĞ ?ĨƵƐŝŽŶƉŽŝŶƚƐ
ĂŶĚ ŚŝŐŚ ?ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ ƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ƐŝƚĞƐ  ?ŚĞŶ ĂŶĚ tĂŶŐ  ? ? ? ? ? dŽƵĐŚŵĂŶ  ? ? ? ? Z ?
dŚƌŽƵŐŚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ůĞǀĞů ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ŽĨ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ŐĞŶŽŵĞ ? ŽŶĞ ĐĂŶ ĞƐƚŝŵĂƚĞ ƚŚĞ
ŶĂƚƵƌĞ ĂŶĚ ĚĞŐƌĞĞ ŽĨ ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ŽĨ ƐǇŶƚĞŶǇ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ ƐƉĞĐŝĞƐ ŽĨ ŝŶƚĞƌĞƐƚ ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ůĞǀĞůĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶďĞƚǁĞĞŶŚƵŵĂŶĂŶĚŵŽƵƐĞŐĞŶŽŵĞŝƐƐŚŽǁŶŝŶ&ŝŐƵƌĞ




ŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ŽĨ ĚŝƐƚŝŶĐƚ ĚŽŵĂŝŶƐ ďĞƚǁĞĞŶ ĚŝƐƚĂŶƚůǇ ĂŶĚ ĐůŽƐĞůǇ ƌĞůĂƚĞĚ ƐƉĞĐŝĞƐ ŝƐ
ĂƚƚĂŝŶĂďůĞ ďǇ ĂůŝŐŶŝŶŐ ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐ E ? dŚŝƐ ĂƉƉƌŽĂĐŚ ŽĨĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŐĞŶŽŵŝĐƐ ŝƐ
ŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚďǇĂůŝŐŶŝŶŐĂƉĂƌƚŝĐƵůĂƌŚƵŵĂŶŐĞŶĞ ?ƉǇƌƵǀĂƚĞŬŝŶĂƐĞ PW<>Z ZǁŝƚŚƚŚĂƚŽĨƚŚĞ
ŵĂĐĂƋƵĞ ? ĚŽŐ ? ŵŽƵƐĞ ? ĐŚŝĐŬĞŶ ĂŶĚ ǌĞďƌĂ ĨŝŶĐŚ ? hƐŝŶŐ ĐŽŵƉƵƚĞƌ 爁?ĂƐĞĚ ĂŶĂůǇƐŝƐ ƚŚĞ
ĚĞŐƌĞĞŽĨƐĞƋƵĞŶĐĞƐŝŵŝůĂƌŝƚǇďĞƚǁĞĞŶĚŝĨĨĞƌĞŶƚǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐŚĂƐďĞĞŶƐŚŽǁŶƚŽŚĂǀĞ







ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ƚƌĞĞ ŝƐ ƉŽƐƐŝďůĞ ? dŽ ĂƐƐŝƐƚ ŽƌƚŚŽůŽŐŽƵƐ ?ƐĞƋƵĞŶĐĞ ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ǀĂƌŝŽƵƐ
ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞƐĞƋƵĞŶĐĞďĂƐĞĚǀŝƐƵĂůŝǌĂƚŝŽŶ ƚŽŽůƐĂŶĚĚĂƚĂďĂƐĞŚĂǀĞďĞĞŶĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ?
DŽƐƚ ŽĨ ƐƵĐŚ ƚŽŽůƐ ĂƌĞ ƉƵďůŝĐůǇ ĂĐĐĞƐƐŝďůĞ ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ ǁŚŝĐŚ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ
ƵƚŝůŝǌĞĚ ďǇ ŵĂŶǇ ďŝŽůŽŐŝĐĂů ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚŽƌƐ ? sŝƐƵĂůŝǌĂƚŝŽŶdŽŽů ĨŽƌůŝŐŶŵĞŶƚ  ?s/^d Z ĂŶĚ
WĞƌĐĞŶƚ/ĚĞŶƚŝƚǇWůŽƚDĂŬĞƌ ?WŝƉDĂŬĞƌ ZĂƌĞƚǁŽĐŽŵŵŽŶůǇƵƐĞĚĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐ
ƚŽŽůƐǁŚŝĐŚƉƌŝŵĂƌŝůǇĐŽŶǀĞƌƚƌĂǁŽƌƚŚŽůŽŐŽƵƐ ?ƐĞƋƵĞŶĐĞĚĂƚĂĨƌŽŵŵƵůƚŝƉůĞƐƉĞĐŝĞƐŝŶƚŽ
ǀŝƐƵĂůůǇŝůůƵƐƚƌĂƚĂďůĞƉůŽƚƐ ?WĞŶŶĂĐĐŚŝŽĂŶĚZƵďŝŶ ? ? ? ? Z 
KƚŚĞƌ ŐŽŽĚ ĞǆĂŵƉůĞƐ ŽĨ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŐĞŶŽŵŝĐ ǀŝƐƵĂůŝǌĂƚŝŽŶ ƚŽŽů ĂƌĞ Ă ǁĞď ƐĞƌǀŝĐĞ
ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ ĐĂůůĞĚ ǀŽůƵƚŝŽŶ ,ŝŐŚǁĂǇ  ?ŚƚƚƉ P ? ?ĞǀŽůƵƚŝŽŶŚŝŐŚǁĂǇ ?ŶĐƐĂ ?ƵŝƵĐ ?ĞĚƵ Z ĂŶĚ
'ĞŶŽŵŝĐƵƐ ?ŚƚƚƉ P ? ?ĚǇŽŐĞŶ ?ĞŶƐ ?Ĩƌ ?ŐĞŶŽŵŝĐƵƐ Z ?^ĞǀĞƌĂůƉƌŽŐƌĂŵƐŚĂǀĞďĞĞŶĚĞǀĞůŽƉĞĚ
ĨŽƌ ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ ?ĂƐƐŝƐƚĞĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĂƐƐĞŵďůǇ ƐƵĐŚ ĂƐ ŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌ
 ?ŚƚƚƉ P ? ?ŐŝƚŚƵď ?ĐŽŵ ?ŐƚĂŵĂǌŝĂŶ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌ  Z ĂŶĚ Z ? ǀŽůƵƚŝŽŶ ,ŝŐŚǁĂǇ ĂůůŽǁƐ
ƵƐĞƌƐƚŽĐŽŵƉĂƌĞŵƵůƚŝƉůĞƐƉĞĐŝĞƐĂƚŽŶĐĞǁŝƚŚĂĐŽǀĞƌĂŐĞŽĨŵŝůůŝŽŶƐŽĨďĂƐĞƉĂŝƌƚŽ
ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇďƌĞĂŬƉŽŝŶƚƌĞŐŝŽŶƐĂŶĚƌĞŐŝŽŶƐŽĨŚŽŵŽůŽŐŽƵƐƐǇŶƚĞŶǇ ?ĂŵĂƐ
Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? ZŽŵĂŶŽǀĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? dŚŝƐ ĞǆĐĞůůĞŶƚ ƚŽŽů ŚĂƐ ďĞĞŶ ƵƚŝůŝǌĞĚ ƚŽ ŝĚĞŶƚŝĨǇ
ƉĂŝƌǁŝƐĞ,^ƐďĞƚǁĞĞŶƚŚĞŐĞŶŽŵĞŽĨƚŚĞŚƵŵĂŶĂŶĚƐŝǆŶŽŶ 爁?ƌŝŵĂƚĞƐƉĞĐŝĞƐƚŽĚĞŶŽƚĞ
ƚŚĞ ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ďĞƚǁĞĞŶ Ăůů ŐĞŶŽŵĞƐ ĂŶĚ ƚŚĞŝƌ ĂŶĐĞƐƚŽƌƐ  ?DƵƌƉŚǇĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z












ůŽƐƐ ĂŶĚ ŐĂŝŶ ? ĂŶĚ ƐĞŐŵĞŶƚĂů Žƌ ŐĞŶŽŵĞ ĚƵƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ ďǇĂŶĂůǇǌŝŶŐ ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐ












 ? ? ? ? ? 'ĞŶŽŵĞZĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶƵƐŝŶŐŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐĂŶĚ&/^,
 ? ? ? ? ? ? ? ŶĐĞƐƚƌĂů'ĞŶŽŵĞZĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ
dŚĞĨŝĞůĚŽĨWĂůĞŽŐĞŶŽŵŝĐƐŚĂƐŵĂĚĞŝƚƉŽƐƐŝďůĞƚŽĞǀĂůƵĂƚĞŐĞŶĞƚŝĐǀĂƌŝĂƚŝŽŶƚŚƌŽƵŐŚ
ƚŝŵĞ ?ƵƐŝŶŐĂŶĐŝĞŶƚEǁŚŝĐŚŚĂƐƐƵƌǀŝǀĞĚŵŽƌĞƚŚĂŶ ? ? ? ? ? ? ?ǇĞĂƌƐ ?ůƚŚŽƵŐŚƐƵĐŚ
ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ĐĂŶ ƌĞƐŽůǀĞ ŵĂŶǇ ĂƌŐƵŵĞŶƚƐ ĂďŽƵƚ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐ ďĞƚǁĞĞŶ
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚƐƉĞĐŝĞƐ ?ǁŝƚŚŽƵƚŶƵĐůĞĂƌŐĞŶŽŵĞĚĂƚĂŝƚŝƐƵŶĂďůĞƚŽŝŶĨĞƌĞǆƚŝŶĐƚƉŚĞŶŽƚǇƉĞƐ
 ?^ŚĂƉŝƌŽĂŶĚ,ŽĨƌĞŝƚĞƌ ? ? ? ? Z ?WĂƐƚƌĞƐĞĂƌĐŚŵŽƐƚůǇƉƌŽŵŽƚĞĚŝŶƚĞƌƐƉĞĐŝĞƐĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ
ďƵƚŵŽƌĞƌĞĐĞŶƚůǇŝƚŚĂƐĨĂĐŝůŝƚĂƚĞĚĂŶƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐŽĨĐŽŵŵŽŶĂŶĐĞƐƚŽƌŽĨƚŚĞůŝŶĞĂŐĞ







ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ƐƉĞĐŝĞƐ ƚŚĂƚ ĞǀŽůǀĞĚ ĨƌŽŵ ŝƚ  ?'ŽƌĚŽŶ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? dŚĞ ŵŽƐƚ ƌĞĐĞŶƚ
ĐŚĂŶŐĞƐŝŶƚŚĞŐĞŶŽŵĞĂƌĞŽĨƚĞŶĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚŝŵƉŽƌƚĂŶƚĂƐƚŚĞǇŝŶĚŝĐĂƚĞƚŚĞŵŽƐƚƌĞĐĞŶƚ
Žƌ ŽŶ ŐŽŝŶŐ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ƉƌŽĐĞƐƐ ŚĂƉƉĞŶŝŶŐ ĨŽƌ ƚŚĂƚ ƐƉĞĐŝĞƐ  ?DƵĨĨĂƚŽĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ?
WƌĞĐŝƐĞƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐƉůĂĐĞŵĞŶƚŽĨƚŚĞƚĂǆĂŽĨŝŶƚĞƌĞƐƚŝƐƚŚĞĨŽƌĞŵŽƐƚƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚŝŶ
ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŶŐĂŶĐĞƐƚƌĂů ŐĞŶŽŵĞƐ ĨŽůůŽǁĞĚďǇ ƚŚĞ ĞƐƚĂďůŝƐŚŵĞŶƚŽĨ ƐǇŶƚĞŶŝĐĚĂƚĂ ĨŽƌ
ŐĞŶŽŵĞ ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ ƌĞůĂƚĞĚ ƐƉĞĐŝĞƐ ? &ŽƌŵĞƌůǇ ? ƐǇŶƚĞŶŝĐ ĚĂƚĂ ǁĞƌĞ
ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ĨƌŽŵ ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐ ĚĂƚĂ ? ƉƌŽĚƵĐĞĚ ďǇ ĐƌŽƐƐ ƐƉĞĐŝĞƐ &/^, ? dŽĚĂǇ ? ƐĞƋƵĞŶĐĞ ?
ďĂƐĞĚĐŽŵƉƵƚĂƚŝŽŶĂůĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐĂƌĞŵŽƌĞĐŽŵŵŽŶ ?ZĂũĂƌĂŵĂŶĂŶĚDĂ ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? ? ? ŶĐĞƐƚƌĂůZĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶďǇǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐDĞƚŚŽĚ ?ǌ Ž 爀F/^, Z
WƌŝŽƌƚŽƚŚĞĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŽĨƚŚĞǌŽŽ ?&/^,ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ ?ƚŚĞƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇŽĨƐƚƵĚǇŝŶŐĞǀŽůƵƚŝŽŶ
ǁĂƐ ƌĞƐƚƌŝĐƚĞĚ ƚŽ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ƐƚƵĚŝĞƐ ŽĨ ŵŽƌƉŚŽůŽŐǇ ĂŶĚ ďĂŶĚŝŶŐ ƉĂƚƚĞƌŶƐ ŽĨ ƚŚĞ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? dŚĞ ǌŽŽ ?&/^, ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ ŝĚĞŶƚŝĨŝĞƐ ƌĞŐŝŽŶƐ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ŚŽŵŽůŽŐǇ
ďĞƚǁĞĞŶƐƉĞĐŝĞƐ ?dŚŝƐĂƉƉƌŽĂĐŚĚĞǀĞůŽƉƐĂŶĐĞƐƚƌĂůŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐďǇ ŝĚĞŶƚŝĨǇŝŶŐƐǇŶƚĞŶǇ
ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ ƐƉĞĐŝĞƐ  ?DƵĨĨĂƚŽĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ŚŽǁĚŚĂƌǇĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ǁĂƐ
ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů ŝŶ ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ ƚŚĞ ĨŝƌƐƚ ŵĂŵŵĂůŝĂŶ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞƵƐŝŶŐ ǌŽŽ 爀F/^, ĂŶĚ ŝŶǀŽůǀŝŶŐ
ĞŝŐŚƚ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐƉĞĐŝĞƐ ? ,ŽǁĞǀĞƌ ? ƚŚŝƐ ŵĞƚŚŽĚ ŝƐ ůŝŵŝƚĞĚ ŵĂŝŶůǇ ĚƵĞ ƚŽ ƚŚĞ ůĂĐŬ ŽĨ
ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ƐƵĐĐĞƐƐ ĂŵŽŶŐ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂůůǇ ĚŝƐƚĂŶƚ ƐƉĞĐŝĞƐ  ?ŚŽǁĚŚĂƌǇĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ?
ĚĚŝƚŝŽŶĂůůǇ ? ƚŚŝƐ ŵĞƚŚŽĚ ĐĂŶŶŽƚ ĂůǁĂǇƐ ŝĚĞŶƚŝĨǇ ŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĐŚĂŶŐĞƐ ƐƵĐŚ ĂƐ
ŝŶǀĞƌƐŝŽŶƐĂŶĚĚƵƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ ?tŝĞŶďĞƌŐ ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? ? ? ŶĐĞƐƚƌĂůZĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶďǇŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐDĞƚŚŽĚƐ
sĂƌŝŽƵƐ ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ ŽĨ ŐĞŶŽŵŝĐƐ ďĞĐĂŵĞ ĂĐƚŝǀĞ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ ŶƵŵďĞƌƐ ŽĨ
ĂƐƐĞŵďůĞĚŐĞŶŽŵĞƐ ?ǇĂŶĂůǇǌŝŶŐƐĞƋƵĞŶĐĞĚŐĞŶŽŵĞƐ ?ĂďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐĂƉƉƌŽĂĐŚĐĂŶ
ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚĂŶĐĞƐƚƌĂůŐĞŶŽŵĞ ?ƌŽďƵƐƚƐŽĨƚǁĂƌĞƚŽŽůŝƐƌĞƋƵŝƌĞĚƚŽĐŽŶƐƚƌƵĐƚƚŚĞŵŽƐƚ
ůŝŬĞůǇ ĂŶĐĞƐƚƌĂů ŐĞŶŽŵĞ ĂƐ ƚŚĞ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ƐĞƋƵĞŶĐĞĚ ŐĞŶŽŵĞƐ ŚĂǀŝŶŐ ƵŶĞƋƵĂů ŐĞŶĞ
ĐŽŶƚĞŶƚ ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ  ?ǀĚĞǇĞǀĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?dŚƌĞĞĚŝĨĨĞƌĞŶƚƉƌŝŶĐŝƉůĞƐŚĂǀĞďĞĞŶƵƐĞĚ ŝŶ
ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŶŐĂŶĐĞƐƚƌĂůĐŚĂƌĂĐƚĞƌƐĨƌŽŵŵƵůƚŝƉůĞŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ?dŚĞǇĂƌĞŵĂŝŶůǇ
ďĂƐĞĚŽŶƚŚĞĚŝĨĨĞƌĞŶƚůĞǀĞůƐŽĨƉƌĞĐŝƐŝŽŶǁŚŝĐŚǀĂƌŝĞƐĨƌŽŵŬĂƌǇŽƚǇƉĞƚŽŐĞŶĞŽƌĚĞƌƚŽ
ŐĞŶŽŵŝĐ ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ?  ĐŽŵƉƵƚĂƚŝŽŶĂů ĂŶĐĞƐƚŽƌ ĐĂŶ ďĞ ŵĂĚĞ ďǇ ĐŽŵƉĂƌŝŶŐ ŐƌŽƐƐ






Ă ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌ ůŽĐƵƐ  ?>ŽƵŝƐĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? tŚĞƌĞĂƐ ? Ăƚ ƚŚĞ ƐĞƋƵĞŶĐĞ ůĞǀĞů ? ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐ
ƐǇŶƚĞŶǇ ďůŽĐŬƐ  ?,^Ɛ Z ĂŶĚ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ďƌĞĂŬƉŽŝŶƚ ƌĞŐŝŽŶƐ ĂƌĞ ŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ ĂĐƌŽƐƐ ƚŚĞ
ŵƵůƚŝƉůĞ ŐĞŶŽŵĞƐ ĂŶĚ ĂůůŽǁ ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ĂŶĐĞƐƚƌĂů ŐĞŶŽŵĞ ďǇ ŝĚĞŶƚŝĨǇŝŶŐ
ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŝŶƚŚĞƐĞƌĞŐŝŽŶƐ ?>ĂƌŬŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
ZŽďƵƐƚĂůŐŽƌŝƚŚŵŝĐƚŽŽůƐƚŽƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚƚŚĞĐŽŵŵŽŶĂŶĐĞƐƚƌĂůŐĞŶŽŵĞƐĂŶĚƚŽĚĞƐĐƌŝďĞ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇŚŝƐƚŽƌǇďĞƚǁĞĞŶŐĞŶŽŵĞƐŽĨŝŶƚĞƌĞƐƚ ?^ĞǀĞƌĂůƐƵĐŚĂůŐŽƌŝƚŚŵďĂƐĞĚƚŽŽůƐ
ĂƌĞĂǀĂŝůĂďůĞ ?dŚĞǇĂƌĞ PƚŚĞ'ZWWĂůŐŽƌŝƚŚŵ ?DŽƌĞƚĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?D'ZƚŽŽů ?ŽƵƌƋƵĞ
ĂŶĚWĞǀǌŶĞƌ ? ? ? ? ? Z ?ŝŶĨĞƌZƐĂůŐŽƌŝƚŚŵ ?DĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?DZĂůŐŽƌŝƚŚŵ ?ŚĂŽĂŶĚ
ŽƵƌƋƵĞ ? ? ? ? ? Z ?D'Z ?ůĞŬƐĞǇĞǀĂŶĚWĞǀǌŶĞƌ ? ? ? ? ZĂŶĚWD' ?,ƵĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞ
D'ZƚŽŽůƵƐĞƐĂŶĂůŐŽƌŝƚŚŵǁŚŝĐŚŚĂƐƚŚĞĂĚǀĂŶƚĂŐĞŽĨŵŝŶŝŵŝǌŝŶŐƚŚĞƚŽƚĂůŶƵŵďĞƌŽĨ
ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŽǀĞƌĂůůƚŚĞďƌĂŶĐŚĞƐŽĨƚŚĞƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐƚƌĞĞ ?/ƚǁĂƐĨƵƌƚŚĞƌŵŽĚŝĨŝĞĚ
ĂƐD'Z ?ůĞŬƐĞǇĞǀĂŶĚWĞǀǌŶĞƌ ? ? ? ? ? Z ?ǁŚŝĐŚĐĂŶŝĚĞŶƚŝĨǇƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŝŶĂŶĐĞƐƚƌĂů
ŐĞŶŽŵĞƐŵŽƌĞƉƌĞĐŝƐĞůǇ ?dŚŝƐƚŽŽůǁĂƐƌĞĐĞŶƚůǇƵƉŐƌĂĚĞĚƚŽD'Z ?ǁŚĞƌĞŐĞŶĞŐĂŝŶ
ĂŶĚůŽƐƐĞƐĂƌĞĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ ?ǀĚĞǇĞǀĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?

 ? ? ? ŚƌŽŵŽƐŽŵĂůďŶŽƌŵĂůŝƚŝĞƐŝŶ/ŶĚŝǀŝĚƵĂůƐĂŶĚŝŶǀŽůƵƚŝŽŶ
sĂƌŝĂƚŝŽŶŝŶƚŚĞŐĞŶĞƚŝĐĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚŽƌĂĚĞĨĞĐƚŝŶƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĐĂŶůĞĂĚƚŽƐƉĞĐŝĨŝĐ








ůĂƌŐĞƐĐĂůĞǀĂƌŝĂƚŝŽŶƐĂƌĞĐŽŵŵŽŶ ?KƚƚŽ ? ? ? ? Z ?&ŝĨƚĞĞŶƉ ƌĐĞŶƚŽĨĞŐŐƐƚŚĂƚĂƌĞƉƌŽĚƵĐĞĚ
ŝŶ ĂŶŝŵĂů ƚĂǆĂ ĚŽ ŶŽƚ ŚĂƚĐŚ ĚƵĞ ƚŽ ǀĂƌŝŽƵƐ ƌĞĂƐŽŶƐ ůŝŬĞ ĞŵďƌǇŽ ŵŽƌƚĂůŝƚǇ ? ůĂĐŬ ŽĨ
ĨĞƌƚŝůŝǌĂƚŝŽŶ ?ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂůŝƐƐƵĞƐĂŶĚŐĞŶĞƚŝĐĨĂĐƚŽƌƐ ?&ŽƌƐƚŵĞŝĞƌĂŶĚůůĞŐƌĞŶ ? ? ? ? Z ?/Ŷ





ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁŚŝĐŚŚĂƐŶŽƚďĞĞŶŽďƐĞƌǀĞĚŝŶĂŶŝŵĂůƐƉĞĐŝĞƐ ?,ĂƐƐŽůĚĂŶĚ,ƵŶƚ ? ? ? ? Z ?
&ĞǁƐǇƐƚĞŵĂƚŝĐŵŽůĞĐƵůĂƌŐĞŶĞƚŝĐƐƚƵĚŝĞƐŚĂǀĞďĞĞŶĐŽŶĚƵĐƚĞĚŽŶďŝƌĚƐƚŽŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞ
ƚŚĞ ŶĂƚƵƌĞŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĂďĞƌƌĂƚŝŽŶƐ ŝŶ ƚŚŝƐ ƚĂǆŽŶ  ?&ŽƌƐƚŵĞŝĞƌĂŶĚůůĞŐƌĞŶ  ? ? ? ? Z ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĐŚĂŶŐĞƐ ƐƵĐŚ ĂƐ ŝŶǀĞƌƐŝŽŶƐ ĂŶĚ ƌĞĐŝƉƌŽĐĂů ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶƐ ĐĂŶ ůĞĂĚ ƚŽ
ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝǀĞŝƐŽůĂƚŝŽŶĂŶĚƚŚƵƐĐĂƵƐĞƐƉĞĐŝĂƚŝŽŶ ?>ĂƌŬŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ƚŝƐƌĞƉŽƌƚĞĚƚŚĂƚ
ƚŚĞ ĂǀŝĂŶ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ŚĂƐ ĞǀŽůǀĞĚ ƚŚƌŽƵŐŚ ƐĞǀĞƌĂů ĨƵƐŝŽŶ ?ĨŝƐƐŝŽŶ ĂŶĚ ŝŶǀĞƌƐŝŽŶ ĞǀĞŶƚƐ
 ?Ƶƌƚ ? ? ? ? ?^ĐŚŵŝĚĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ?EƵŵĞƌŝĐĂůŚƌŽŵŽƐŽŵĞďĞƌƌĂƚŝŽŶƐ
dŚŝƐ ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ ŝƐ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ ďǇ ĂŶ ĂďŶŽƌŵĂů ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĞŝƚŚĞƌ ǁŝƚŚ
ĞǆƚƌĂ Žƌ ůŽƐƐ ŽĨ ǁŚŽůĞ ƉĂŝƌĞĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ĐĐŽƌĚŝŶŐ ƚŽ ƚŚĞ ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ ŝŶ ŶƵŵďĞƌ ?
ŶƵŵĞƌŝĐĂů ĂďĞƌƌĂƚŝŽŶƐ ĐĂŶ ďĞ ƉŽůǇƉůŽŝĚǇ ǁŚĞƌĞ ĂŶ ĞǆƚƌĂ ŽŶĞ Žƌ ŵŽƌĞ ƐĞƚƐ ŽĨ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞƉƌĞƐĞŶƚŝŶĂŶŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŽƌĂŶĞƵƉůŽŝĚǇ ?ǁŚĞƌĞĂŶĞǆƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
Žƌ Ă ŵŝƐƐŝŶŐ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĞŐŐ Žƌ ƐƉĞƌŵ ƌĞƐƵůƚƐ ŝŶ ĂŶ ĂďŶŽƌŵĂů ŶƵŵďĞƌ ŽĨ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?
hƐƵĂůůǇĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĂďĞƌƌĂƚŝŽŶƐĂƌĞĨĂƚĂůƚŽƚŚĞĞŵďƌǇŽ ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ĂŶĞƵƉůŽŝĚǇŚĞůƉƐ




ƚŽŵĂůĞƉŚĞŶŽƚǇƉĞƵƉŽŶŵĂƚƵƌŝƚǇ ?>ŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?&ŽƌƐƚŵĞŝĞƌĂŶĚůůĞŐƌĞŶ ? ? ? ? ? ZŚĂǀĞ
ĚĞƐĐƌŝďĞĚ ĞŵďƌǇŽ ŵŽƌƚĂůŝƚŝĞƐ ŝŶ ĐĂƉƚŝǀĞ ǌĞďƌĂ ĨŝŶĐŚĞƐ  ?dĂĞŶŝŽƉǇŐŝĂ ŐƵƚƚĂƚĂ Z ƵƐŝŶŐ
ŵŝĐƌŽƐĂƚĞůůŝƚĞŐĞŶŽƚǇƉŝŶŐĂŶĚŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚĂŶĞƵƉůŽŝĚǇŽƌƉŽůǇƉůŽŝĚǇĂƐƚŚĞƌĞĂƐŽŶĨŽƌƚŚĞ
ĞŵďƌǇŽ ŵŽƌƚĂůŝƚǇ  ? ? ? ?A? Z ? ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚŝŶŐ ƚƌŝƐŽŵǇĂŶĚƚƌŝƉůŽŝĚǇ ĨŽƌŵƐŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ĂďŶŽƌŵĂůŝƚǇ ? zĞƚ ? <ƵƉƉĞƌĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ƌĞƉŽƌƚĞĚ ƚŚĂƚ Ă ƚƌŝƉůŽŝĚ ĨĞŵĂůĞ <ĞŶƚŝƐŚ ƉůŽǀĞƌ
 ?ŚĂƌĂĚƌŝƵƐĂůĞǆĂŶĚƌŝŶƵƐ ZƌĞƉƌŽĚƵĐĞĚƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇŝŶĂŶĂƚƵƌĂůƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ?
 ? ? ? ? ? ^ƚƌƵĐƚƵƌĂůŚƌŽŵŽƐŽŵĞďĞƌƌĂƚŝŽŶƐ
^ƚƌƵĐƚƵƌĂů ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĐŚĂŶŐĞƐ ǁŝƚŚŽƵƚ ĂůƚĞƌŝŶŐ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ŶƵŵďĞƌ ĐĂŶ ŵŽĚŝĨǇ
ŐĞŶŽŵŝĐŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶŵĂŝŶůǇƚŚƌŽƵŐŚĚĞůĞƚŝŽŶ ?ĚƵƉůŝĐĂƚŝŽŶ ?ŝŶǀĞƌƐŝŽŶĂŶĚƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶ ?








ŝŶǀŽůǀĞĚǁŚŝĐŚĐĂŶŽĨƚĞŶďĞĚƌĂƐƚŝĐ ?ůĂŶĐǇĂŶĚ^ŚĂǁ ? ? ? ? Z ?





ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ ŽĨƚĞŶ ĞǆŚŝďŝƚ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐĐƌǇ ŽĨ Ă ĐĂƚ ? ƚŚĞǇ ĂƌĞ ĂůƐŽ ƐƚƌƵĐŬ ďǇ ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů
ĚŝƐĂďŝůŝƚǇ ? ŵŝĐƌŽĐĞƉŚĂůǇ ? ŚǇƉŽƚŽŶŝĂ ĂŶĚ ĚĞůĂǇĞĚ ĚĞǀůŽƉŵĞŶƚ ? tŚĞŶ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ĚƵƉůŝĐĂƚŝŽŶŽĐĐƵƌƐ ?ĂŶĂĚĚŝƚŝŽŶĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƌĞŐŝŽŶŝƐĐƌĞĂƚĞĚŚĂǀŝŶŐĚŝĨĨĞƌĞŶƚĐŽƉǇ
ŶƵŵďĞƌƐ ŽĨ ŐĞŶĞƐ  ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? ? Z ? 'ĞŶĞ ĚƵƉůŝĐĂƚŝŽŶ ŚĂƐ ĂŶ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ƌŽůĞ ŝŶ ƚĞƌŵƐ ŽĨ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶďǇƉƌŽǀŝĚŝŶŐŶĞǁŐĞŶĞƚŝĐŵĂƚĞƌŝĂůƐƚŚƌŽƵŐŚƉƌŽĚƵĐŝŶŐĐŚĂŶŐĞƐŝŶƚŚĞŐĞŶŽŵĞ
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞŽĨĂŶŽƌŐĂŶŝƐŵ ? ƚŚĞƐĞĐĂŶ ůĞĂĚ ƚŽ ĚŝǀĞƌƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶŽĨŵŽƌĞĐůŽƐĞůǇ ƌĞůĂƚĞĚ
ƐƉĞĐŝĞƐ ?DĂŐĂĚƵŵĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
)LJXUH6LQJOHFKURPRVRPDOUHDUUDQJHPHQWV

Ŷ ŝŶǀĞƌƐŝŽŶ ŽĐĐƵƌƐ ǁŚĞŶ Ă ƐĞŐŵĞŶƚ ŽĨ Ă ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ďƌĞĂŬƐ ŽĨĨ ĂŶĚ ƌĞũŽŝŶƐ ƚŚĞ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŝŶƚŚĞƌĞǀĞƌƐĞĚŽƌŝĞŶƚĂƚŝŽŶ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? ?Z DĂŝŶůǇƚǁŽĐůĂƐƐĞƐŽĨŝŶǀĞƌƐŝŽŶƐ








ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ ŽŶ  ? ? ? ƐƉĞĐŝĞƐ ĨƌŽŵ  ? ? ĨĂŵŝůŝĞƐ ŽĨWĂƐƐĞƌŝĨŽƌŵĞƐ ƌĞƉŽƌƚĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ
ĚŝƐƚŝŶŐƵŝƐŚĂďůĞ ŐĞŶŽŵĞ ĐŚĂŶŐĞƐ ĂŵŽŶŐ ĐůŽƐĞůǇ ƌĞůĂƚĞĚ ƐƉĞĐŝĞƐ ĂƌĞ ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚ ĂƐ
ŝŶǀĞƌƐŝŽŶƐ  ?,ŽŽƉĞƌĂŶĚ WƌŝĐĞ  ? ? ? ? Z ?ƐŵŽƌĞĂŶĚŵŽƌĞĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞ ƐĞƋƵĞŶĐĞƐĂƌĞ
ĂǀĂŝůĂďůĞ ?ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐƐƐƚƵĚŝĞƐƌĞǀĞĂůƚŚĂƚŐĞŶŽŵŝĐĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞĂŵŽŶŐĂǀŝĂŶ
ƐƉĞĐŝĞƐŝƐŵĂŝŶůǇĚƵĞƚŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůŝŶǀĞƌƐŝŽŶƐ ?,ŽŽƉĞƌĂŶĚWƌŝĐĞ ? ? ? ? Z ?ZŽŵĂŶŽǀĞƚ
Ăů ?  ? ? ? ? ? ZŐĂǀĞĂĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞĂĐĐŽƵŶƚŽĨĂǀŝĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĞǀŽůƵƚŝŽŶƵƐŝŶŐďŽƚŚ
ďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐĂŶĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐ  ?&/^, ZĂŶĚ ĨŽƵŶĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞŐƌĞĂƚĞƐƚĐŚĂŶŐĞƐ
 ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ŝŶǀĞƌƐŝŽŶƐ Z ŽĐĐƵƌƌĞĚ ŝŶ ǌĞďƌĂ ĨŝŶĐŚĞƐ ĂŶĚ ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌƐ  ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? ? Z ?
/ŶǀĞƌƐŝŽŶ ŝƐ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĂƐ ŝƚŚĂƐ ƚŚĞĐĂƉĂďŝůŝƚǇŽĨ ƉƌŽĚƵĐŝŶŐŐĞŶĞƚŝĐ ŝƐŽůĂƚŝŽŶďĞƚǁĞĞŶ
ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶĂŶĚƐƉĞĐŝĞƐ ?<ŝƌŬƉĂƚƌŝĐŬĂŶĚĂƌƚŽŶ ? ? ? ? Z ?'ĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂůǀĂƌŝĂƚŝŽŶĐĂŶďĞĂ
ĨŽƌĐĞďĞŚŝŶĚŝŶǀĞƌƐŝŽŶǁŚŝĐŚŝƐƵƐĞĚĂƐĂůŽĐĂůĂĚĂƉƚĂƚŝŽŶŵĞĐŚĂŶŝƐŵŝŶƚŚŝƐƐĐĞŶĂƌŝŽ ?
ƵƌŝŶŐƚŚĞƉƌŽĐĞƐƐŽĨ ůŽĐĂůĂĚĂƉƚĂƚŝŽŶĚŝĨĨĞƌĞŶƚŐĞŶĞƐĂƌĞƉƌĞĨĞƌƌĞĚĂĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽƚŚĞ










ƚŽĂŶŽƚŚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ŝƚ ĐĂŶŽĐĐƵƌ ŝŶ ƚǁŽĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĨŽƌŵƐ ?ƌĞĐŝƉƌŽĐĂů ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶ
ĂŶĚZŽďĞƌƚƐŽŶŝĂŶƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶ ?ZĞĐŝƉƌŽĐĂůƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶŽĐĐƵƌƐǁŚĞŶƐĞŐŵĞŶƚƐŽĨƚǁŽ
ŶŽŶ ?ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĞǆĐŚĂŶŐĞǁŝƚŚĞĂĐŚŽƚŚĞƌ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? ? Z ?/ŶŵŽƐƚĐĂƐĞƐ ?
ŐĞŶĞƚŝĐŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶŝƐŶĞŝƚŚĞƌůŽƐƚŽƌŐĂŝŶĞĚĂŶĚƐƵĐŚŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐĂƌĞŚĞĂůƚŚǇďƵƚǁŝƚŚĂ
ŚŝŐŚƌŝƐŬŽĨŵŝƐĐĂƌƌŝĂŐĞƐ ?WŽƵƌũĂĨĂƌŝĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
)LJXUH5HFLSURFDOWUDQVORFDWLRQLOOXVWUDWLQJH[FKDQJHRIVHJPHQWRIFKURPRVRPHVDQG
FKURPRVRPH
 ? ?A? ŽĨ ĐŚƌŽŶŝĐ ŵǇĞůŽŐĞŶŽƵƐ
ůĞƵŬĞŵŝĂ ĐĂŶĐĞƌ ƉĂƚŝĞŶƚƐ ŚĂǀĞ
ƌĞĐŝƉƌŽĐĂů ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ? ĂŶĚ  ? ? ǁŚĞƌĞ ďĐƌ ?
Ăďů ŐĞŶĞ ŝƐ ĨŽƌŵĞĚ ŽŶ ƚŚĞ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ? ?  ?^ĞƐƐĂƌĞŐŽĞƚ Ăů ?
 ? ? ? ? Z ?ZŽďĞƌƚƐŽŶŝĂŶƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶŝƐ
ĨŽƌŵĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ďƌĞĂŬĂŐĞ ŽĨ ƚǁŽ
ŶŽŶ ?ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐ ĂĐƌŽĐĞŶƚƌŝĐ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƚ ƚŚĞĐĞŶƚƌŽŵĞƌĞ ĨŽůůŽǁĞĚ ďǇ ƚŚĞ ĨƵƐŝŽŶŽĨ ƚŚĞŝƌ ůŽŶŐĂƌŵ  ?Ƌ 爁 ƌŵ Z ƚŽ
ĨŽƌŵĂƐŝŶŐůĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? ? Z ?
/Ŷ ŚƵŵĂŶƐ ? ĐĂƌƌŝĞƌƐ ŽĨ Ă ZŽďĞƌƚƐŽŶŝĂŶ
ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶŚĂǀĞ ? ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂŶĚ






 ? ? ? ? ? ? ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĂů&ŝƐƐŝŽŶĂŶĚ&ƵƐŝŽŶ
dŚĞ ĂǀŝĂŶ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ŚĂƐ ĞǀŽůǀĞĚ ƚŚƌŽƵŐŚ ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ ĐŽŶǀĞƌŐĞŶƚ ĐŚĂŶŐĞƐ ? ĂƐ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ĂŶĚ ?ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůĨŝƐƐŝŽŶŝŶWĂƐĞƌŝĨŽƌŵĞƐ ?ƐŽŶŐďŝƌĚ ZĂŶĚŝŶ






ƚŚĞ ǀĞƌƚĞďƌĂƚĞ ŐĞŶŽŵĞ ŚĂƐ ĞǀŽůǀĞĚ ƚŚƌŽƵŐŚ ĨƵƐŝŽŶ ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ ? ůŽŶŐ ǁŝƚŚ ƚŚŝƐ ? ƚŚĞ
ŽƌŝŐŝŶŽĨĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁĂƐƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚǁŚŝĐŚĂŐĂŝŶƉƌŽǀĞĚĂŶĂĐƚŝǀĞƌŽůĞŽĨ





 ? ? ? ? ? ? ?ŽƉǇEƵŵďĞƌsĂƌŝĂƚŝŽŶƐ
ŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐĂŶĚĐŽƉǇŶƵŵďĞƌǀĂƌŝĂŶƚƐ ?EsƐ ZĂƌĞƚŚĞŵĂũŽƌŝƐƐƵĞƐŽĨ
ŝŶƚĞƌĞƐƚ ŝŶ ƚŚĞ ĨŝĞůĚ ŽĨ ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ ĂƐ ďŽƚŚ ƉůĂǇ ĂŶ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ƌŽůĞ ŝŶ ƉŚĞŶŽƚǇƉŝĐ
ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ ?ŐĞŶĞƚŝĐĚŝƐĞĂƐĞĂŶĚŐĞŶŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?,ŽǁĞǀ ƌ ?ŵŽůĞĐƵůĂƌƉƌŽĐĞƐƐĞƐĐĂƵƐŝŶŐ
ƚŚĞƐĞŬŝŶĚŽĨƐƚƌƵĐƚƵƌĂůŐĞŶŽŵŝĐǀĂƌŝĂƚŝŽŶƐĂƌĞŶŽƚĐŽŵƉůĞƚĞůǇĐŽŶĐůƵĚĞĚ ?sŽůŬĞƌĞƚĂů ?
 ? ? ? ? Z ?EsƐĂƌĞƚŚĞǀĂƌŝĂƚŝŽŶƐŝŶƚŚĞEĨƌĂŐŵĞŶƚƐA? ?<ď ?ĚĞĨŝŶĞĚĂƐ SĂĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞŝŶ
ĐŽƉǇ ŶƵŵďĞƌ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ Ă ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ ŐĞŶŽŵĞ ? ĂŶĚ ĂƌĞ ƵƐƵĂůůǇ ŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ ďǇ
ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ 'ĞŶŽŵĞ ,ǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ  ?', Z ƌƌĂǇ ? DĞĚŝĐĂů ƌĞůĞǀĂŶĐĞ ŽĨ Es ŝƐ ǁĞůů
ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚĂŶĚŝƐƚŚŽƵŐŚƚƚŽďĞůŝŶŬĞĚǁŝƚŚƐĐŚŝǌŽƉŚƌĞŶŝĂ ?ĐĂŶĐĞƌ ?ĂƵƚŝƐŵĂŶĚŽƚŚĞƌ





/ŶďŝƌĚƐ ?ĐƌŽƐƐƐƉĞĐŝĞƐĂƌƌĂǇ ?',ŚĂǀĞďĞĞŶĐŽŶĚƵĐƚĞĚŝŶƚƵƌŬĞǇ ?ĚƵĐŬĂŶĚǌĞďƌĂĨŝŶĐŚ
ƵƐŝŶŐ ƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶĂƐ ƚŚĞƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐƉĞĐŝĞƐ  ?/ƚŽŚĂŶĚƌŶŽůĚ  ? ? ? ? ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ?
^ŬŝŶŶĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ?Ă ?sŽůŬĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ƚǁĂƐĨŽƵŶĚƚŚĂƚEsƐĂƌĞůĞƐƐĐŽŵŵŽŶŝŶďŝƌĚƐ








ŝŶƚƌĂ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ƌĂƚŚĞƌ ƚŚĂŶ ŝŶƚĞƌ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ
ĂŶĚĂůƐŽ ?ƚŚĂƚƚŚĞƐŵĂůůĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞŵŽƌĞEs ?ĚĞŶƐĞƚŚĂŶŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?
 ? ? ? ǀŝĂŶŚƌŽŵŽƐŽŵĂů^ƚƵĚŝĞƐ
 ? ? ? ? ? ǀŝĂŶ<ĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐ
dŚĞŬĂƌǇŽƚǇƉĞŽĨĂŶŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŽƌƐƉĞĐŝĞƐŝƐǀŝƚĂůĨŽƌĂŶǇŐĞŶŽŵĞ ?ŵĂƉƉŝŶŐĞĨĨŽƌƚǁŚĞƌĞ
ďŽƚŚ ŐĞŶĞƚŝĐ ĂŶĚ ƉŚǇƐŝĐĂů ŵĂƉƐ ĂƌĞ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ŝŶ ůŝŶĞ ǁŝƚŚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉŽƐŝƚŝŽŶ
 ?DĂƐĂďĂŶĚĂĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? dŚĞ ĂǀŝĂŶ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ŝƐ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ ďǇ ŚĂǀŝŶŐĨĞǁ
ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĂŶĚ ŵĂŶǇ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ? ? ? ? Z ? ƚŚĞŝƌ  RƐŽ ŵĂŶǇ ? ƐŽ ƐŵĂůů ?
ƉĂƚƚĞƌŶŵĂŬĞƐƚŚĞŵƵŶŝƋƵĞ ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?^ŽĨĂƌƚŚĞƌĞĂƌĞŽǀĞƌ ? ? ? ? ?ƉƵďůŝƐŚĞĚ
ĂǀŝĂŶ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ƉĂƉĞƌƐ ĂǀĂŝůĂďůĞ ŝŶ ǁŚŝĐŚ ƚŚĞ ŵŽƐƚ ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ ĂĐĐŽƵŶƚ ŽĨ ƚŚĞ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŶƵŵďĞƌŝƐŐŝǀĞŶďǇŚƌŝƐƚŝĚŝƐ ? ? ? ? ? ZŝŶĂƐƚƵĚǇǁŚŝĐŚĞǆĐĞĞĚĞĚ ? ? ?ƐƉĞĐŝĞƐ ?
dŚĞŵĂũŽƌŝƚǇŽĨďŝƌĚƐŚĂǀĞĂƌŽƵŶĚ ?ŶA? ? ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ĐŽŶƐŝƐƚŝŶŐŽĨ ? 爃? ?ƉĂŝƌƐŽĨůĂƌŐĞ
ĂŶĚ ŵĞĚŝƵŵ ƐŝǌĞĚ ŵĂĐƌŽĐŚŽƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ƐĞǆ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĂŶĚ ƉůĞŶƚŝĨƵů
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?EŝƐŚŝĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞƌĞĂƌĞĨĞǁĞǆĐĞƉƚŝŽŶƐƚŽƚŚŝƐƉĂƚƚĞƌŶ ?ǁŚŝĐŚ
ŝŶĐůƵĚĞ ƚŚŽƐĞǁŝƚŚĂŬŶŽǁŶƐŵĂůůĚŝƉůŽŝĚŶƵŵďĞƌƐƵĐŚĂƐƚŚĞƐƚŽŶĞĐƵƌůĞǁ ?ƵƌŚŝŶƵƐ
ŽĞĚŝĐŶĞŵƵƐ ?  ?ŶA? ? ? Z ? ƚŚĞ ďĞĂĐŚ ƚŚŝĐŬ ŬŶĞĞ  ?ƐĂĐƵƐ ŵĂŐŶŝƌŽƐƚƌŝƐ ?  ?ŶA? ? ? Z ? ĂŶĚ ƚŚĞ
ƚƌƵŵƉĞƚĞƌ ŚŽƌŶďŝůů  ?ĞƌĂƚŽŐǇŵĂŶ ďƵĐŝŶĂƚŽƌ ?  ?ŶA? ? ? Z ? ĂŶĚ ƚŚŽƐĞ ǁŝƚŚ Ă ŚŝŐŚ ĚŝƉůŽŝĚ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ŶƵŵďĞƌ ƐƵĐŚ ĂƐ ŚŽŽƉŽĞ  ?hƉƵƉĂ ĞƉŽƉƐ ?  ?ŶA? ? ? ? Z ĂŶĚ ƚŚĞ ŬŝŶŐĨŝƐŚĞƌƐ






ĚĞƚĂŝůƚŽŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ ?ŝĨƉƌĞƐĞŶƚ ?ďĞƚǁĞĞŶŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ ?ŽƌĂŵŽŶŐƐƉĞĐŝĞƐ ?/ƚŽŚ
ĂŶĚƌŶŽůĚ ? ? ? ? ?>ŝƚŚŐŽǁĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?'ĞŶĞĚĞŶƐŝƚǇŝƐŚŝŐŚĞƐƚŽŶŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?
ĂƚůĞĂƐƚƚǁŝĐĞĂƐŝŶŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?^ŵŝƚŚĞƚĂů ? ? ? ? ? ?DĐYƵĞĞŶƚĂů ? ? ? ? ? ?/ƚŽŚ
ĂŶĚƌŶŽůĚ ? ? ? ? Z ?
ƐŵĞŶƚŝŽŶĞĚŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ?' ?ďĂŶĚŝŶŐŝƐ ƚŚĞ  RŐŽůĚƐƚĂŶĚĂƌĚ ?ŵĞƚŚŽĚŽĨƐƚƵĚǇŝŶŐĂŶǇ
ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ? dŚĞ ƌĞƐƵůƚƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ůŝŵŝƚĞĚ ŝŶ ďŝƌĚƐ ĨŝƌƐƚůǇ ďĞĐĂƵƐĞ ďĂŶĚƐ ŽŶ ŐƌŽƵƉ 
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĂƌĞ ůĞƐƐ ĚŝƐƚŝŶĐƚ ƚŚĂŶ ŝŶ ŵĂŵŵĂůƐ ĂŶĚ ƐĞĐŽŶĚůǇ ? ƐŽŵĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
 ?ĨŽƌŵĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ?ŽŶǁĂƌĚƐ ZĂƌĞƚŽŽƐŵĂůůĂŶĚĚŝĨĨŝĐƵůƚƚŽǀŝƐƵĂůŝǌĞďǇĂŶǇďĂŶĚŝŶŐ
ƉĂƚƚĞƌŶ ? ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ĚĞŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝƐĞƐƐĞŶƚŝĂůĨŽƌŐĞŶĞƚŝĐĂŶĚ
ƉŚǇƐŝĐĂůŵĂƉƉŝŶŐŽĨĂŶǇƐƉĞĐŝĞƐ ?dŽĂĚĚƌĞƐƐƚŚŝƐƉƌŽďůĞŵ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ WƐƉĞĐŝĨŝĐ&/^,
 ?ĨůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞŝŶ WƐŝƚƵŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ZƉƌŽďĞƐ ?ďŽƚŚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚƐĂŶĚƐ ZĨŽƌĞĂĐŚ
ĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞǁĞƌĞĚĞǀĞůŽƉĞĚ ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ?DĂƐĂďĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ZǁŚŝĐŚ
ĂůůŽǁĞĚĐƌŽƐƐƐƉĞĐŝĞƐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐĨŽƌƐĞǀĞƌĂůŽƚŚĞƌďŝƌĚƐƉĞĐŝĞƐ ?
 ? ? ? ? ? ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ^ƚƵĚŝĞƐhƐŝŶŐ&ůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞŝŶƐŝƚƵ,ǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ
'ƌŝĨĨŝŶ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉĂŝŶƚƐ Žƌ ƉƌŽďĞƐ ĨŽƌ  ? ?ĐŚŝĐŬĞŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ǁŚŝĐŚ ŝŶĐůƵĚĞ Ăůů ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ƐĞǀĞƌĂů ŽĨ ƚŚĞ ůĂƌŐĞƌ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĂŶĚ Ă ĨƌĂĐƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ƐŵĂůůĞƌ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ,ŝƐ ƚĞĂŵ ƵƐĞĚ
ĨůŽǁ ĐǇƚŽŵĞƚƌǇ ƚŽ ĚĞǀĞůŽƉ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉĂŝŶƚƐ ĨŽƌ ƚŚĞ ůĂƌŐĞƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĂŶĚ
ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉĂŝŶƚƐ ĨŽƌ ƚŚĞ ƐŵĂůůĞƌ ŽŶĞƐ ďǇ ŵŝĐƌŽĚŝƐƐĞĐƚŝŶŐ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ĞŐĞŶĞƌĂƚĞ ŽůŝŐŽŶƵĐůĞŽƚŝĚĞ ?ƉƌŝŵĞĚƉŽůǇŵĞƌĂƐĞ ĐŚĂŝŶ ƌĞĂĐƚŝŽŶ
 ?KW ?WZ Z ǁĂƐ ƵƐĞĚ ƚŽ ĂŵƉůŝĨǇ ĂŶĚ ůĂďĞů ƚŚĞ ŝƐŽůĂƚĞĚ  ? ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ďǇ ďŽƚŚ
ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ ?>ĂƚĞƌ ?,ĂďĞƌŵĂŶŶĞƚĂů ?  ? ? ? ? ? ZƵƚŝůŝǌĞĚƚŚĞƐĞĐŚŝĐŬĞŶƉƌŽďĞƐĞƚƐ ƚŽƐƚƵĚǇ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ ĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ŝŶ ĐŚŝĐŬĞŶ ŶƵĐůĞŝ ĨŽƌ ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ĚĂƚĂ
ŬŶŽǁŶĨŽƌŚƵŵĂŶĐĞůůƐ ?ĐŽŵƉůĞƚĞĐŚŝĐŬĞŶŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ?ƚŚĞĨŝƌƐƚ  ?ĂŶĚ ƚŽĚĂƚĞŽŶůǇ Z ŝŶ
ďŝƌĚƐ ǁĂƐ ƉƵďůŝƐŚĞĚ ďǇ DĂƐĂďĂŶĚĂ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ?  ĚĞĨŝŶŝƚĞ ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ƐǇƐƚĞŵ ŽĨ
ĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁĂƐŐĞŶĞƌĂƚĞĚǁŚĞƌĞƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞĚŝǀŝĚĞĚŝŶƚŽ





 ? ? ? ? ? ? ?ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŵĂƉƉŝŶŐ WĐůŽŶĞƐ
ĐůŽŶĞƐĂƌĞŝŵƉŽƌƚĂŶƚƚŽŽůƐŝŶ&/^,ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐĂƐƚŚĞǇŚĂǀĞƚŚĞĂďŝůŝƚǇƚŽĐĂƌƌǇŝŶƐĞƌƚƐ
ŽĨEƵƉƚŽ ? ? ? ? ? ? ?ŬďǁŚŝĐŚĐĂŶĚĞƚĞĐƚƉƌĞĐŝƐĞƌĞŐŝŽŶƐ ŝŶƚŚĞŐĞŶŽŵĞŽĨ ŝŶƚĞƌĞƐƚ ?
ǀĂŝůĂďŝůŝƚǇŽĨƌĞůŝĂďůĞĐŚŝĐŬĞŶƐ  ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ?  ? ? ? ? ?>ŝƚŚŐŽǁĞƚĂů ?  ? ? ? ? ZƚŽŐĞƚŚĞƌ
ǁŝƚŚĐŚŝĐŬĞŶƉĂŝŶƚƐĞŵƉŽǁĞƌĞĚƚŚĞĞƐƚĂďůŝƐŚŵĞŶƚƐŽĨĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵĞŵĂƉƉŝŶŐ
ďĞƚǁĞĞŶĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚŵĂŶǇĂǀŝĂŶƐƉĞĐŝĞƐ ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ĐƌŽƐƐ ?ƐƉĞĐŝĞƐŵĂƉƉŝŶŐǁĂƐŶŽƚ
ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůŝŶĂĨĞǁďŝƌĚƐƐƵĐŚĂƐƚŚĞƚƵƌŬĞǇ ?DĞůĞĂŐƌŝƐŐĂůůŽƉĂǀŽ ZĂŶĚWĞŬŝŶĚƵĐŬ ?ŶĂƐ
ƉůĂƚǇƌŚǇŶĐŚŽƐ Z  ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? ^ŬŝŶŶĞƌĞƚ Ăů ?  ? ? ? ?Ă Z ? zĞƚ ? ĂŵĂƐĞƚ ů ?  ? ? ? ? ? Z
ƌĞƉŽƌƚĞĚƚŚĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶŽĨĂƉĂŶĞůŽĨĐŚŝĐŬĞŶƐ ? ? ? ? ?A? ?ĞǆĐĞƉƚ ? ? Z ZǁŚŝĐŚŚĂƐĂ
ŚŝŐŚŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶƌĂƚĞĨŽƌƐĞǀĞƌĂůĂǀŝĂŶƐƉĞĐŝĞƐ ?
 ? ? ? ? ? ? ?ƌŽƐƐƐƉĞĐŝĞƐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐ WŽŽ&/^,
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉĂŝŶƚƐ ĨŽƌ ĐŽŵƉĂƌŝŶŐ ŐĞŶŽŵĞƐ ŽĨ ĚŝƐƚĂŶƚůǇ ƌĞůĂƚĞĚ ƐƉĞĐŝĞƐ ǁŽƌŬĞĚ
ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇŝŶŶƵŵĞƌŽƵƐĂǀŝĂŶƐƉĞĐŝĞƐďǇĚĞƚĞĐƚŝŶŐEƐĞƋƵĞŶĐĞŚŽŵŽůŽŐǇďĞƚǁĞĞŶ
ǁŚŽůĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ƚŚŝƐ ƉŽǁĞƌĨƵů ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ ŝƐ ǁŝĚĞůǇ ƵƐĞĚ ƚŽ ĞǀĂůƵĂƚĞ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?/ƚŽŚĂŶĚƌŶŽůĚ ? ? ? ? ?<ĂƐĂŝĞƚĂů ? ? ? ? ? ?EĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ?EĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ?
EŝƐŚŝĚĂ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? ZĂƵĚƐĞƉƉĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? ^ŚĞƚƚǇĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? ^ŚŝďƵƐĂǁĂĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ?








ŽŽ ?&/^, ŚĂƐ ďĞĞŶ ĂĚĂƉƚĞĚ ƚŽ ĐŽŵƉĂƌĞ ŐĞŶŽŵĞƐ ďĞƚǁĞĞŶ ĐŚŝĐŬĞŶƐ ĂŶĚ ĞŵƵƐ ƵƐŝŶŐ
ƐŝŶŐůĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉĂŝŶƚƐ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĐŚŝĐŬĞŶ ? ŝƚ ƌĞǀĞĂůĞĚ ƐƚƌŽŶŐ ŚŽŵŽůŽŐǇ ďĞƚǁĞĞŶ  ?
ŵĂĐƌŽĐƌŽŵŽƐŽŵĞƐŽĨƚŚĞĞŵƵĂŶĚƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶƐƵŐŐĞƐƚŝŶŐ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŶƵŵďĞƌĂŶĚ
ŵŽƌƉŚŽůŽŐǇďĞƚǁĞĞŶƌĂƚŝƚĞƐĂŶĚĐĂƌŝŶĂƚĞƐĂƌĞĐŽŶƐĞƌǀĞĚ ?^ŚĞƚƚǇĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ZĂƵĚƐĞƉƉ
ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZĐŽŶĚƵĐƚĞĚĂƐŝŵŝůĂƌƐƚƵĚǇŝŶĂůŝĨŽƌŶŝĂĐŽŶĚŽƌƐ ?'ǇŵŶŽŐǇƉƐĐĂůŝĨŽƌŶŝĂŶƵƐ Z
ǁŚŝĐŚ ĚĞůŝǀĞƌĞĚ ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐ ĂŶĚ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ŽŶ ĐŽŶĚŽƌ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ŚŝĐŬĞŶ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ƉĂŝŶƚƐ ĨŽƌ ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ
ĞǆƚĞŶƐŝǀĞůǇƵƐĞĚŝŶŵĂŶǇĂǀŝĂŶƐƉĞĐŝĞƐůŝŬĞƉĂƌƌŽƚƐ ?ƚƵƌŬĞǇƐ ?ǌĞďƌĂĨŝŶĐŚĞƐ ?ĚƵĐŬƐ ?'ƵŝŶĞĂ
ĨŽǁůĂŶĚƐŽŽŶ ?&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ ?<ĂƐĂŝĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? ZĞǆƚĞŶĚĞĚĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƉĂŝŶƚŝŶŐ ƐƚƵĚŝĞƐ ŝŶ ƚƵƌƚůĞƐ  ?dƌĂĐŚĞŵǇƐ ƐĐƌŝƉƚĂ ĞůĞŐĂŶƐ Z ĂŶĚ ĐƌŽĐŽĚŝůĞƐ  ?ƌŽĐŽĚǇůƵƐ
ŶŝůŽƚŝĐƵƐ Z ?dŚĞƌĞƐƵůƚƐƐŚŽǁĞĚƚŚĂƚĂŚŝŐŚĚĞŐƌĞĞŽĨĐŽŶƐĞƌǀĞĚƐǇŶƚĞŶǇ ? ? ?A?ŝĚĞŶƚŝƚǇ Z
ĞǆŝƐƚƐĂŵŽŶŐƚŚĞƐĞƐƉĞĐŝĞƐƚŚŽƵŐŚƚŚĞǇĂƌĞĚŝƐƚĂŶƚůǇƌĞůĂƚĞĚƐƉĞĐŝĞƐ ?
/ƚ ŝƐ ĞǀŝĚĞŶƚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŵĂũŽƌŝƚǇ ŽĨ ĂǀŝĂŶ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŐĞŶŽŵŝĐ ƐƚƵĚŝĞƐ ďǇ ŵŽůĞĐƵůĂƌ
ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐŝƐƚƐŚĂǀĞĨŽĐƵƐĞĚŽŶŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?DŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƉĂŝŶƚƐŚĂǀĞ
ďĞĞŶƵƐĞĚŽŶůǇŝŶĨĞǁĂǀŝĂŶƐƉĞĐŝĞƐ ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ?,ĂŶƐŵĂŶŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ?EŝĞĞƚĂů ?
 ? ? ? ? ?EŝƐŚŝĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ?^ŚĞƚƚǇĞƚĂů ? ? ? ? ? ?^ŬŝŶŶĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ?Ă Z ?hƐŝŶŐƚŚĞƐĞƉĂŝŶƚƐ
ŽĨƚĞŶ ŚŝŶĚĞƌĞĚ ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƚŝŽŶ ĂĐĐƵƌĂĐǇ ďǇ ƌĞĐŽŐŶŝǌŝŶŐ ŵŽƌĞ ƚŚĂŶ ŽŶĞ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞďǇĞĂĐŚƉĂŝŶƚ ?>ŝƚŚŐŽǁĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?,ŽǁĞǀĞƌ ?>ŝƚŚŐŽǁĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ƌĞƉŽƌƚĞĚ ƚŚĞ ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŽĨ Ă ƉĂŶĞů ŽĨ ĐŚŝĐŬĞŶ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƉĂŝŶƚ ƉŽŽůƐ ĂŶĚ
ƐƚŚĂƚǁŽƌŬŽŶƚŚĞĚƵĐŬ ?ŚŽƵďĂƌĂďƵƐƚĂƌĚ ?ŐŽŽƐĞ ?'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌĂŶĚǌĞďƌĂ
ĨŝŶĐŚ ? ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉĂŝŶƚŝŶŐ ǁŝƚŚ ĐŚŝĐŬĞŶ ƉƌŽďĞƐ ŚĂƐ ďĞĞŶ ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ
ŚǇďƌŝĚŝǌĞĚŽŶƐĞǀĞƌĂůĂǀŝĂŶƐƉĞĐŝĞƐĨƌŽŵ ? ?ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŽƌĚĞƌƐĂŶĚƚŚĞƐĞƐƚƵĚŝĞƐƐŚŽǁƚŚĂƚ
ďŝƌĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐĂƌĞŚŝŐŚůǇĐŽŶƐĞƌǀĞĚ ?
 ? ? ? ? ? ? ?ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ'ĞŶŽŵŝĐƐƵƐŝŶŐŽŽ ?&/^,ŶĚ'ĞŶŽŵĞ^ĞƋƵĞŶĐĞ
dŚĞĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇŽĨŵŽƌĞƚŚĂŶŽŶĞŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƉƌŽŵŽƚĞĚĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐƐ
ŝŶƚŽĂŵƵĐŚŵŽƌĞĚĞƚĂŝůĞĚůĞǀĞůĂŶĚŵƵůƚŝ ?ƐƉĞĐŝĞƐĂůŝŐŶŵĞŶƚďĞĐĂŵĞƉŽƐƐŝďůĞ ?'ƌŝĨĨŝŶ
ĂŶĚƵƌƚ ? ? ? ? Z ?ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŵĂƉƉŝŶŐŚĂƐďĞĐŽŵĞƚŚ ĨĂǀŽƵƌŝƚĞƚŽŽůĨŽƌ
ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐŝƐƚƐ ďĞĐĂƵƐĞ ŽĨ ŝƚƐ ĂďŝůŝƚǇ ƚŽ ŝĚĞŶƚŝĨǇ ŝŶƚĞƌ 爀 ĂŶĚ ŝŶƚƌĂ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ?/ƐůĂŵĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/Ŷ ? ? ? ? ?ƚŚĞĨŝƌƐƚĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŵ ƉƐ





ĂŶĂůǇƐŝƐĂŶĚƉŚǇƐŝĐĂůŵĂƉƉŝŶŐďǇ&/^, ?sŽůŬĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?&ŝŐƵƌĞ ? 爃? ? Z ?ůŝŐŶŵĞŶƚŽĨ
ǁŚŽůĞ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐŽĨ ŽƌƚŚŽůŽŐŽƵƐĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚ ǌĞďƌĂ ĨŝŶĐŚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
ƌĞǀĞĂůĞĚ ? ? ?ŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƌĞĂƌƌĂŶŐĞŶƚƐŝŶĂůůŵĂĐƌŽ ?ĂŶĚŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂŶĚ
ĨŽƌ ƚŚĞ ĨŝƌƐƚ ƚŝŵĞ ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞƌĞ ŝƐ Ă ŚŝŐŚ ĚĞŐƌĞĞ ŽĨ ĐŽŶƐĞƌǀĞƌĚ ƐǇŶƚĞŶǇ ŝŶ ƚŚĞ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? dŽ ǀĂůŝĚĂƚĞ ƚŚĞ ĂďŽǀĞ ŵĞŶƚŝŽŶĞĚ ƌĞƐƵůƚƐ ? ƚŚĞ ĂƵƚŚŽƌƐ ĂůƐŽ ĚŝĚ









ZĂŽĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚƚŚĞǁŚŽůĞĚƵĐŬŐĞŶŽŵĞƌĂĚŝĂƚŝŽŶŚǇďƌŝĚƉĂŶĞůĨŽƌŐĞŶŽŵĞ
ŵĂƉƉŝŶŐĨƌŽŵǁŚŝĐŚĐŚŝĐŬĞŶ ?ĚƵĐŬĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŵĂƉƉŝŶŐďĞĐĂŵĞƉŽƐƐŝďůĞ ?/ŶĚŽŝŶŐƐŽ ?
ƐĞǀĞƌĂůŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŚĂǀĞďĞĞŶŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚŽŶŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
ǁŚŝĐŚǁĂƐƚŚĞĨŝƌƐƚƚŝŵĞĨŽƌƚŚĞƐĞƐƉĞĐŝĞƐ ?ZĂŽĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?tŚĞŶĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐƐ





'ĞŶůǇƐĞƌ ? ŝƚ ǁĂƐ ĨŽƵŶĚ ƚŚĂƚ ŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ǁĞƌĞ ĐŽŵŵŽŶƉůĂĐĞ
 ?^ŬŝŶŶĞƌ ĂŶĚ 'ƌŝĨĨŝŶ  ? ? ? ? Z ? hƐŝŶŐ ĂŶ ŝŶƚĞƌĂĐƚŝǀĞ ? ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ďƌŽǁƐĞƌ ? ǀŽůƵƚŝŽŶ
,ŝŐŚǁĂǇĂŶĚ&/^,ĂŶĂůǇƐŝƐŽŶ ? ?ĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐĂŶĚƚŚĞĂƌŽůŝŶĂĂŶŽůĞ ůŝǌĂƌĚ ?ŶŽůŝƐ
ĐĂƌŽůŝŶĞŶƐŝƐ ZĂŶĐĞƐƚƌĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁĞƌĞĚĞƐŝŐŶĞĚĨƵƌŶŝƐŚŝŶŐŝŶƐŝŐŚƚŝŶƚŽƚŚĞŐĞŶĞƚŝĐ
ƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ƌŽůĞ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ  ?ZŽŵĂŶŽǀ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? dŚŝƐ
ĂŶĂůǇƐŝƐƐƵŐŐĞƐƚƐƚŚĂƚƚŚĞŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƌĞƚĂŝŶƐƚŚĞĐŽŶƐĞƌǀĞĚďůŽĐŬƐŽĨƐǇŶƚĞŶǇ
ĂŶĚ ƚŚĞ ĐŚŝĐŬĞŶ ůŝŶĞĂŐĞ ƌĞƚĂŝŶƐ ŐĞŶĞƚŝĐĂů ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐƐ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ĨĞǁĞƐƚ ĐŚĂŶŐĞƐ
ĐŽŵƉĂƌĞĚƚŽĚŝŶŽƐĂƵƌĂŶĐĞƐƚŽƌƐ ?
 ? ? ? ǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĂŶĚ'ĞŶŽŵŝĐ^ƚƵĚŝĞƐŝŶ&ĂůĐŽŶƐ
dŚŝƐƚŚĞƐŝƐŝƐƉƌŝŵĂƌŝůǇĐŽŶĐĞƌŶĞĚǁŝƚŚĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ ?ƐƉĞĐŝĨŝĐĂůůǇĐŽŵďŝŶŝŶŐŵŽůĞĐƵůĂƌ ?
ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĂŶĚŐĞŶŽŵŝĐƐƚƵĚŝĞƐƚŽƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚďĞƚƚĞƌƚŚĞŽǀĞƌĂůůŐĞŶŽŵĞŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ
ŽĨ ƚŚĞƐĞ ĨĂƐĐŝŶĂƚŝŶŐ ďŝƌĚƐ ? dŚĞ ĂďŽǀĞ ƐĞĐƚŝŽŶƐ ŚĂǀĞ ůĂƌŐĞůǇ ĚĞĂůƚ ǁŝƚŚ ĂĚǀĂŶĐĞƐ ŝŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĂŶĚŐĞŶŽŵŝĐƐƚƵĚŝĞƐŝŶĂŶŝŵĂůƐŝŶŐĞŶĞƌĂů ?ĂŶĚƉĂƌƚŝĐƵĂƌůǇŝŶďŝƌĚƐ ?dŚĞ
ĨŽůůŽǁŝŶŐƐĞĐƚŝŽŶƐĚĞĂůƐƉĞĐŝĨĐĂůůǇǁŝƚŚƚŚĞƐƚĂƚĞŽĨƚŚĞĂƌƚŝŶĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ ?
ƚƚĞŵƉƚƐ ƚŽ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ &ĂůĐŽŶŝĚĂĞ ƐƉĞĐŝĞƐ ĂŶĚ ƚŽ ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞ ƚŚĞŝƌ ŬĂƌǇŽůŽŐŝĐĂů
ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ĚŽĐƵŵĞŶƚĞĚ ƐŝŶĐĞ  ? ? ? ?  ?ĚĞ ŽĞƌ  ? ? ? ? Z ? dŚĞ&ĂůĐŽ ŐĞŶƵƐ ŝƐ
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚďǇŚĂǀŝŶŐůŽǁĞƌĚŝƉůŽŝĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŶƵŵďĞƌƐƌĂŶŐŝŶŐĨƌŽŵ ? ? ? ? ? ?ǁŝƚŚ
 ? ? ? ? ƉĂŝƌƐ ŽĨ ůĂƌŐĞ ĂŶĚ ŵĞĚŝƵŵ ?ƐŝǌĞĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĂŶĚ ĂďŽƵƚ  ? ? 爃? ? ƉĂŝƌƐ ŽĨ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?<ĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐǁĂƐƉĞƌĨŽƌŵĞĚŽŶWĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶƐ ? ƉƌĂŝƌŝĞ ĨĂůĐŽŶƐ
ĂŶĚ 'ǇƌĨĂůĐŽŶƐ ĂŝŵŝŶŐ ƚŽ ĚĞƐŝŐŶ Ă ƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐĂů ƚƌĞĞ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ŚĞůƉ ŽĨ ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ
ƉƵďůŝƐŚĞĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐĨƌŽŵŽƚŚĞƌ ĨĂůĐŽŶƐ  ?^ĐŚŵƵƚǌĂŶĚKůŝƉŚĂŶƚ  ? ? ? ? Z ?<ĂƌǇŽƚǇƉĞƐŽĨ
WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ ĂŶĚ ƉƌĂŝƌŝĞ ĨĂůĐŽŶƐ ĂƌĞ ƐŝŵŝůĂƌ ĂŶĚ ĚŝĨĨĞƌ ĨƌŽŵ 'ǇƌĨĂůĐŽŶƐ ďǇ  ?
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ƚŚĞƐĞŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐĂƌĞŽĨƉŽŽƌƋƵĂůŝƚǇ ?&ŝŐƵƌĞ ? 爃? ? Z ?ŵĂƌĂůĂŶĚ
:ŽƌŐĞ  ? ? ? ? ? Z ƌĞǀŝĞǁĞĚ ƚŚĞ ŐĞŶĞƚŝĐ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ƐƵŵŵĂƌǇ ŽĨ  ? ? ƐƉĞĐŝĞƐ ŽĨ &ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐ
ǁŚŝĐŚǁĞƌĞĂŶĂůǇǌĞĚďĞƚǁĞĞŶ ? ? ? ?ƚŽ ? ? ? ? ?dĂďůĞ ? ? ? Z ?dŚĞŵĞŵďĞƌƐŝŶƚŚĞŐĞŶƵƐ&ĂůĐŽ
ƐŚŽǁƌĞŵĂƌŬĂďůĞĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐŝŶŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ?ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐĞĚďǇůŽǁĚŝƉůŽŝĚŶƵŵďĞƌƐ ? ? ? ?
 ? ? Z ƐƵŐŐĞƐƚŝŶŐ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ĨƵƐŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶƚŽ ůĂƌŐĞƌ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ?ŵĂƌĂů ĂŶĚ :ŽƌŐĞ  ? ? ? ? Z ? dŚĞ &ĂůĐŽ ŐĞŶƵƐ ĐŽŵƉƌŝƐĞƐ  ? ? Žƌ  ? ? ƐƉĞĐŝĞƐ





 ? ? ƐƉĞĐŝĞƐ ŚĂǀĞ ƌĞƉŽƌƚĞĚ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ĚĂƚĂ ? dŚĞǇ ĂƌĞ&ĂůĐŽ ĐŽůƵŵďĂƌŝƵƐ  ? ?ŶA? ? ? Z  &ĂůĐŽ
ŵĞǆŝĐĂŶƵƐ  ?WƌĂŝƌŝĞ ĨĂůĐŽŶ Z  ? ?ŶA? ? ? Z  &ĂůĐŽ ĐŚŝĐƋĞƌĂ  ?ZĞĚ ?ŶĞĐŬĞĚ ĨĂůĐŶ Z ? &ĂůĐŽ ũƵŐŐĞƌ
 ?>ĂŐŐĂƌ ĨĂůĐŽŶ Z ?&ĂůĐŽƐƉĂƌǀĞƌŝƵƐ  ?ŵĞƌŝĐĂŶŬĞƐƚƌĞů Z ?&ĂůĐŽƐƵďďƵƚĞŽ  ?ƵƌĂƐŝĂŶŚŽďďǇ Z ?
&ĂůĐŽ ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ  ?WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ Z  ? ?ŶA? ? ? Z  &ĂůĐŽ ƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ  ?'ǇƌĨĂůĐŽŶ Z ? &ĂůĐŽ
ƚŝŶƵŶĐƵůƵƐŝ ?ŽŵŵŽŶŬĞƐƚƌĞů Z ? ?ŶA? ? ? ZĂŶĚ&ĂůĐŽďŝĂƌŵŝĐƵƐ ?>ĂŶŶĞƌĨĂůĐŽŶ Z ? ?ŶA? ? ?Žƌ ? ? Z
 ?ů DƵƚĞƌǇ  ? ? ? ? ? ĞůƚĞƌŵĂŶ ĂŶĚ ĚĞ ŽĞƌ  ? ? ? ? ? ĚĞ ŽĞƌ  ? ? ? ? ? >ŽŶŐŵŝƌĞĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ?







^ƉĞĐŝĞƐ  ?Ŷ DĂĐ DŝĐ DĂŝŶƌĞŵĂƌŬƐ
>ĂŶŶĞƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽďŝĂƌŵŝĐƵƐ Z  ? ?  ?  ? ĂŶĚtŶŽƚŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ
ZĞĚ ?ŚĞĂĚĞĚĨĂůĐŽŶ ?& ?ĐŚŝƋƵĞƌĂ Z  ? ?  ?  ? :ƵƐƚƚŚĞĚŝƉůŽŝĚŶƵŵďĞƌĚĞƐĐƌŝďĞĚ
DĞƌůŝŶ ?& ?ĐŽůƵŵďĂƌŝƵƐ Z  ? ?  ? ?  ? ? ĂŶĚtŶŽƚŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ
>ĂŐŐĂƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽũƵŐŐĞƌ Z  ? ?  ?  ? ŝƐƚĞŶƚĂƚŝǀĞůǇ ?tƐŵĂůůĂĐ









WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ Z  ? ?  ?  ? /ĚĞŶƚŝĐĂů
'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ Z  ? ?  ?  ? /ĚĞŶƚŝĐĂů
ŵĞƌŝĐĂŶŬĞƐƚƌĞů ?&ĂůĐŽƐƉĂƌǀĞƌŝƵƐ Z  ? ?  ? ?  ? ?  ? ?ŶA䄃? ?ĂŶĚ ?ŶA? ? ? Z
ŽŵŵŽŶŬĞƐƚƌĞů ?&ĂůĐŽ
ƚŝŶŶƵŶĐƵůƵƐ Z  ? ?  ?  ? 
DŽƵŶƚĂŝŶĐĂƌĂĐĂƌĂ
 ?WŚĂůĐŽďŽĞŶƵƐŵĞŐĂůŽƉƚĞƌƵƐŝ Z  ? ?  ?  ? /ĚĞŶƚŝĐĂů
zĞůůŽǁ ?ĐƌĞƐƚĞĚĐĂƌĂĐĂƌĂ




 ?WŽůǇďŽƌƵƐƉůĂŶĐƵƐ Z  ? ?  ?  ? ĂŶĚtŶŽƚŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ
KƐƉƌĂǇ ?WĂŶĚŝŽŶŚĂůŝĂĞƚƵƐ Z  ? ?  ? ?  ? ? 
^ĞĐƌĞƚĂƌǇďŝƌĚ




 ?^ĂŐŝƚƚĂƌŝƵƐƐĞƌƉĞŶƚĂƌŝƵƐ Z  ? ?  ?  ? EƵŵďĞƌĂŶĚtŶŽƚŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ

ŵŽŶŐ ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ƚŚĞ ŵŽƐƚ ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ ĂĐĐŽƵŶƚ ƚŽ ĚĂƚĞ ŽĨ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƚŝŽŶ ŝƐ ŐŝǀĞŶ ďǇ EŝƐŚŝĚĂ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ? ,ĞƌĞ ? ŵŽůĞĐƵůĂƌ ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐ
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƚŝŽŶŽĨƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐŽĨƚŚƌĞĞ&ĂůĐŽƐƉĞĐŝĞƐ ?ƚŚĞĐŽŵŵŽŶ
ŬĞƐƚƌĞů ?&ĂůĐŽƚŝŶŶƵŶĐƵůƵƐ Z ?WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ ZĂŶĚŵĞƌůŝŶĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽ
ĐŽůƵŵďĂƌŝƵƐ ZŚĂƐďĞĞŶƉĞƌĨŽƌŵĞĚƵƚŝůŝǌŝŶŐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚƐŽĨĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
 ? ? ?ĂŶĚĂŶĚĂ ? ?ĐŚŝĐŬĞŶŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ƐƉĞĐŝĨŝĐƉĂŝŶƚƉŽŽů ?&ĂůĐŽƚŝŶŶƵŶĐƵůƵƐŚĂƐ
Ă ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ  ? ?ŶA? ? ? Z ĐŽŶƐŝƐƚŝŶŐ ŽĨ Ăůů ĂĐƌŽĐĞŶƚƌŝĐ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĞǆĐĞƉƚ ĨŽƌ ƚŚĞ
ƐƵďŵĞƚĂĐĞŶƚƌŝĐtĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?<ĂƌǇŽƚǇƉĞĚ&ĂůĐŽƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐŚĂƐĂĚŝƉůŽŝĚŶƵŵďĞƌŽĨ
 ? ?ŶA? ? ? Z ? Ăůů ĂĐƌŽĐĞŶƚƌŝĐ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĞǆĐĞƉƚ ĨŽƌ ƚŚĞ ŽŶĞ ƉĂŝƌ ŽĨ ůĂƌŐĞ ŵĞƚĂĐĞŶƚƌŝĐ






 ? ? ? ? Z ?Ǉ ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƚŝŶŐ ƚŚĞŬĂƌǇŽƚǇƉĞĚĂƚĂ ƉƌĞƉĂƌĞĚ ďǇ^ĂƐĂŬŝĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ĨŽƌ&ĂůĐŽ
ƚŝŶŶƵŶĐƵůƵƐ  ?&d/ Z ĂŶĚ&ĂůĐŽ ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ  ?&W Z ? ĂĚĚŝƚŝŽŶĂůůǇ ? ĨƌŽŵ ƚŚĞ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ĚĂƚĂ













ůů ĐŚŝĐŬĞŶƉƌŽďĞƐƐǇƐƚĞŵĂƚŝĐĂůǇĐƌŽƐƐ ?ŚǇďƌŝĚŝǌĞĚ ƚŽ ŵĞƚĂƉŚĂƐĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŽĨ ƚŚĞ
ƚŚƌĞĞ ƐƉĞĐŝĞƐ  ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? ? Z ĂŶĚ ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĂŶĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĂƌŵƐ
ďĞƚǁĞĞŶĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚƚŚƌĞĞ&ĂůĐŽƐƉĞĐŝĞƐĂƌĞƐŚŽǁŶŝŶ ?dĂďůĞ ? ? ? Z ?EŝƐŚŝĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ƐƵŐŐĞƐƚƚŚĂƚƚŚĞĂŶĐĞƐƚƌĂůŬĂƌǇŽƚǇƉĞŽĨ&ĂůĐŽƉƌŽďĂďůǇŚĂĚĂĚŝƉůŽŝĚŶƵŵďĞƌŽĨ ?ŶA? ? ?





**$ **$ DQG D SDLQW SRRO RI  PLFURFKURPRVRPHV **$PLFUR WR 3,VWDLQHG PHWDSKDVH


















 ? ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?
&ĂůĐŽƚŝŶŶƵŶĐƵůƵƐ
















 ?  ?  ? ?  ? ? 
&ĂůĐŽƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ
















 ?  ?Ɖ  ? ?  ? ? 
&ĂůĐŽĐŽůƵŵďĂƌŝƐ













 ?Ƌ  ?Ɖ  ?Ɖ  ?Ƌ 

dŽĚĂƚĞŚŽǁĞǀĞƌƐƚƵĚŝĞƐĂƌĞůŝŵŝƚĞĚƚŽƚŚĞůĂƌŐĞƐƚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ? ?A? ZĂŶĚŽŶůǇ
ƵƐŝŶŐǁŚŽůĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚƐ ?

 ? ? ? ? ? ZĞĐĞŶƚƌŽƐƐŽŽ ?&/^,ƐƚƵĚǇŽŶWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ
&ŽƌƚŚĞĨŝƌƐƚƚŝŵĞK ?ŽŶŶŽƌ ? ? ? ? ? ZĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚĂŶĞǆƐƚĞŶƐŝǀĞŚŽŵŽůŽŐǇƐƚƵĚǇďĞƚǁĞĞŶ
ƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶĂŶĚĐŚŝĐŬĞŶ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? ? Z ?dŚĞǌŽŽ&/^,ŬĂƌǇŽƚǇƉĞŐĞŶĞƌĂƚĞĚǁŝƚŚ
ƚŚŝƐƐƚƵĚǇĐŽƌƌĞůĂƚĞƐĞǆĂĐƚůǇƚŚĞƉƌĞůŝŵŝŶĂƌǇŚŽŵŽůŽŐǇƐƚƵĚǇƌĞƐƵůƚƐďĞƚǁĞĞŶĐŚŝĐŬĞŶ
ĂŶĚƚŚƌĞĞĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐƌĞůĞĂƐĞĚďǇEŝƐŚŝĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?&/^,ǁĂƐƉĞƌĨŽƌŵĞĚǁŝƚŚƚŚĞ
ƐĞůĞĐƚĞĚƐĞƚŽĨ ƐĂŶĚ ŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ  ? ? WĞƌĞŐƌŝŶĞƐƉĞĐŝĨŝĐ ĨƵƐŝŽŶƐĂŶĚ  ? ĨŝƐƐŝŽŶƐ ǁŚĞŶ










DŽƌĞŽǀĞƌ ?ůDƵƚĞƌǇ ? ? ? ? ? ZŐĞŶĞƌĂƚĞĚĂǁĞůůďĂŶĚĞĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ? ?ŶA? ? ? ZĂŶĚƐƚĂŶĚĂƌĚ
ŝĚĞŽŐƌĂŵŽĨƚŚĞ'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ ZĂŶĚƌĂŝƐĞĚƚŚĞƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇŽĨƐŚĂƌŝŶŐƚŚĞ
















ĐŚŝĐŬĞŶƉĂŝŶƚƐĨŽƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ?A?ďǇĚŽŝŶŐǌŽŽ ?&/^, ?DŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂůEƐĞƋƵĞŶĐĞ
ĚĂƚĂŽĨ'ǇƌĨĂůĐŽŶĂŶĚ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶƐƌĞǀĞĂůĞĚƚŚĂƚƚŚĞǇĂƌĞĐůŽƐĞůǇƌĞůĂƚĞĚĚŝĨĨĞƌŝŶŐďǇ
ŽŶůǇŽŶĞŶƵĐůĞŽƚŝĚĞŝŶƚŚĞĐŽŶƚƌŽůƌĞŐŝŽŶ ?ǁŚŝůĞƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞŝƐŶŽƚĐůŽƐĞůǇƌĞůĂƚĞĚƚŽ
ƚŚŝƐƚǁŽƐƉĞĐŝĞƐ ?ůDƵƚĞƌǇ ? ? ? ? Z ?
EŝƚƚŝŶŐĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZŝŶĨĞƌƌĞĚƉŚǇůŽŐĞŽŐƌĂƉŚǇĂŶĚƉŽƉƵůĂƚŝŽŶŐĞŶĞƚŝĐƐƚƌƵĐƚƵƌĞŽĨƚŚĞ
^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ ZďǇĐŽŵƉĂƌŝŶŐŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂůĂŶĚŶƵĐůĞĂƌEŵĂƌŬĞƌƐ ?dŚŝƐ
ƐƚƵĚǇ ĚŽĞƐ ŶŽƚ ƐƵƉƉŽƌƚ ĂŶǇ ƐƵďƐƉĞĐŝĨŝĐ ĚŝǀŝƐŝŽŶ Žƌ ĞǀĞŶ ƚŚĞ ƐĞƉĂƌĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ƚǁŽ
ƐƵďƐƉĞĐŝĞƐŽĨƚŚĞ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ ĐŚĞƌƌƵŐĂŶĚ&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐŵŝůǀŝƉĞƐ  ?ĚĞů
,ŽǇŽĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚŝƐŐƌŽƵƉĂůƐŽĐŽŵƉĂƌĞĚƚŚĞƉĂƚƚĞƌŶƐŽĨŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂůŚĂƉůŽƚǇƉĞƐ
ĂůŽŶŐǁŝƚŚƚŚĞǀĂƌŝĂƚŝŽŶŽĨŵŝĐƌŽƐĂƚĞůůŝƚĞĂůůĞůĞƐĂŵŽŶŐƚŚĞƐƉĞĐŝĞƐŽĨƚŚĞŚŝĞƌŽĨĂůĐŽŶ
ĐŽŵƉůĞǆ  ?&ĂůĐŽ ĐŚĞƌƌƵŐ  ?^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ Z ?&ĂůĐŽ ƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ  ?'ǇƌĨĂůĐŽŶ Z ?&ĂůĐŽ ďŝĂƌŵŝĐƵƐ
 ?>ĂŶŶĞƌ ĨĂůĐŽŶ Z ?&ĂůĐŽ ũƵŐŐĞƌ  ?>ĂŐŐĂƌ ĨĂůĐŽŶ Z Z ĂŶĚ ƌĞǀĞĂůĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞǇ ůĂĐŬ ŐĞŶĞƚŝĐ






)LJXUH  1- WUHH EDVHG RQ WKH SURSRUWLRQ RI VKDUHG PLFURVDWHOOLWH DOOHOHV DPRQJ KLHURIDOFRQ
LQGLYLGXDOV1LWWLQJHUHWDO
&RORXU FRGHV IRU VSHFLHV JUHHQ)DOFR FKHUUXJ SXUSOH)DOFR ELDUPLFXV EOXH)DOFR UXVWLFROXV
RUDQJH)DOFR MXJJHU 1XPEHUV ± LQGLFDWH JURXS  KHWHURJHQHRXV FRPSULVLQJ DOO IRXU VSHFLHV
JURXSFRQVLVWRIWZRFOXVWHUVRI)DOFRELDUPLFXVDQG)DOFRFKHUUXJJURXSFRQWDLQVPDLQO\)DOFR
FKHUUXJDQG)DOFR UXVWLFROXVJURXSFRPSULVHV PDLQO\)DOFRFKHUUXJJURXSPDLQO\FRQVLVWRI
)DOFR FKHUUXJ 6\PEROV LQGLFDWH SRSXODWLRQV RI)DOFR FKHUUXJ EODFN VTXDUHV &HQWUDO (XURSH
KLVWRULFDOVDPSOHVZKLWHVTXDUHV&HQWUDO(XURSHFRQWHPSRUDU\EODFNFLUFOHV(DVWHUQ0RQJROLD




ƚŚĞ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŐĞŶŽŵŝĐƐ ŽĨ ^ĂŬĞƌ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ŽƚŚĞƌ ƐƉĞĐŝĞƐ ŽŶůǇ ŚĂƐ ůŝŵŝƚĞĚ
ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ?ŽŵƉĂƌŝƐŽŶŽĨŵƵůƚŝƉůĞƐƉĞĐŝĞƐŚŽǁĞǀĞƌƐŚĞĚƐŝŶƐŝŐŚƚ ŝŶƚŽƚŚĞĚŝƌĞĐƚŝŽŶ
ĂŶĚƌĂƚĞŽĨĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇĐŚĂŶŐĞ ?
 ? ? ? ? ? &ĂůĐŽŶ'ĞŶŽŵĞ^ĞƋƵĞŶĐŝŶŐ
WĞƌĞŐƌŝŶĞ ?&ĂůĐŽƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ ZĂŶĚ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ ZŐĞŶŽŵĞƐǁĞƌĞƐĞƋƵĞŶĐĞĚ
ƚŽ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ĂƐƉĞĐƚƐ ŽĨ ƉƌĞĚĂƚŽƌǇ ĂĚĂƉƚĂƚŝŽŶƐ ŽĨ ĨĂůĐŽŶƐ  ?ŚĂŶĞƚ Ăů ?
 ? ? ? ? Z ?^ ĞƋƵĞŶĐŝŶŐŽĨƚŚĞŵĂůĞWĞƌĞŐƌŝŶĞĂŶĚŵĂůĞ^ ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶŐĞŶŽŵĞŚĂƐďĞĞŶĐĂƌƌŝĞĚ





ĂŶĚ ? ? ? ? ? ?'ďŽĨƐĞƋƵĞŶĐĞĨŽƌ&ĂůĐŽƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐĂŶĚ&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ ?ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇ ?'ĞŶŽŵĞ
ƐŝǌĞŽĨďŽƚŚƐƉĞĐŝĞƐǁĂƐĞƐƚŝŵĂƚĞĚĂƚ ? ? ?'ďǁŝƚŚĂŐĞŶŽŵĞĐŽǀĞƌĂŐĞŽĨ ? ? ? ? ? ?ǆĨŽƌ&ĂůĐŽ
ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐĂŶĚ ? ? ? ? ? ?ǆĨŽƌ&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ  ?ŚĂŶĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?'ĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐǁĞƌĞ
ĂƐƐĞŵďůĞĚ ƵƐŝŶŐ ^KWĚĞŶŽǀŽ  ?<ŝŵĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ĂŶĚ ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ ŽĨ ƚŚĞ ĂƐƐĞŵďůĞĚ& ?
ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ ĂŶĚ &ĂůĐŽ ĐŚĞƌƌƵŐ ŐĞŶŽŵĞƐ ƵƐŝŶŐ ĨŽƐŵŝĚ ?ďĂƐĞĚ ^ĂŶŐĞƌ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ
ĐŽŶĨŝƌŵĞĚ AN ? ?A?  ?WĞƌĞŐƌŝŶĞ Z ĂŶĚ  ? ?A?  ?^ĂŬĞƌ Z ĐŽǀĞƌĂŐĞ ?WƌŽƚĞŝŶ 爁?ŽĚŝŶŐ ŐĞŶĞƐ ǁĞƌĞ
ƉƌĞĚŝĐƚĞĚ ƵƐŝŶŐ ŚŽŵŽůŽŐǇ ĂŶĚ ĚĞ ŶŽǀŽ ŵĞƚŚŽĚƐ ĂŶĚ Ă ƐĞĐŽŶĚ ĂƉƉƌŽĂĐŚ ? ZE
ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐĚĂƚĂǁĂƐƵƐĞĚƚŽƉƌŽĐĞƐƐĨŝŶĞŐĞŶĞƐƚƌƵĐƚƵƌĞĂŶĚĞƐƚĂďůŝƐŚŶŽǀĞůŐĞŶĞƐ ?Ɛ
ĂƌĞƐƵůƚŽĨƚŚŝƐĐŽŵďŝŶĞĚĞĨĨŽƌƚ ? ? ? ? ? ? ?ŐĞŶĞƐǁĞƌĞƉƌĞĚŝĐƚĞĚĨŽƌ&ĂůĐŽƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐĂŶĚ
 ? ? ? ? ? ?ǁĞƌĞƉƌĞĚŝĐƚĞĚĨŽƌ&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ ?ŚĂŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z 
KƌƚŚŽůŽŐŽƵƐ ŐĞŶĞƐ ǁĞƌĞ ŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ ŝŶ ƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶ ? ǌĞďƌĂ ĨŝŶĐŚ ? ƚƵƌŬĞǇ ? WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĂŶĚ
^ĂŬĞƌǁŚĞŶĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵĞĂŶĂůǇƐŝƐǁĂƐƉĞƌĨŽƌŵĞĚƵƐŝŶŐƚŚĞƉƌŽŐƌĂŵdƌĞĞ&Ăŵ
 ?>ŝĞƚĂů ?  ? ? ? ? Z ?&ĂůĐŽŶƐƉŽƐƐĞƐƐ ůĞƐƐƌĞƉĞƚŝƚŝǀĞEĂŶĚ ůŝŬĞǌĞďƌĂĨŝŶĐŚĞƐ ? ƚŚĞ ĨĂůĐŽŶ
ŐĞŶŽŵĞ ŚĂƐ ĨĞǁĞƌ E ƚƌĂŶƐƉŽƐĂďůĞ ĞůĞŵĞŶƚƐ ĂŶĚ ůŽŶŐ ŝŶƚĞƌƐƉĞƌƐĞĚ ŶƵĐůĞŽƚŝĚĞ
ĞůĞŵĞŶƚƐ  ?>/EƐ Z ? &ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ ? ƚŚĞ ĨĂůĐŽŶ ŐĞŶŽŵĞ ŚĂƐ ĨĞǁĞƌ ůĂƌŐĞ ƐĞŐŵĞŶƚĂů
ĚƵƉůŝĐĂƚŝŽŶƐĂŶĚůŝŶĞĂŐĞ ?ƐƉĞĐŝĨŝĐŐĞŶĞƐƚŚĂŶƚŚĂƚŽĨƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŽƌǌĞďƌĂĨŝŶĐŚ ?ŚĂŶĞƚ
Ăů ? ? ? ? ? Z ?
dŚŽƵŐŚĨĂůĐŽŶƐŚĂǀĞĂďŝŐŐĞƌŽůĨĂĐƚŽƌǇďƵůďƌĂƚŝŽƚŚĂŶƚŚĞǌĞďƌĂĨŝŶĐŚĂŶĚĂĐŽŵƉĂƌĂďůĞ
ƌĂƚŝŽƚŽƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶ ?^ƚĞŝŐĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ƚŚĞŽůĨĂĐƚŽƌǇƌĞĐĞƉƚŽƌŐĞŶĞĂŶĂůǇƐŝƐŝŶĨĂůĐŽŶƐ
ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞǇ ŚĂƌďŽƌ ƚŚĞ ĨĞǁĞƐƚ ŝŶƚĂĐƚ ŽůĨĂĐƚŽƌǇ ƌĞĐĞƉƚŽƌ ŐĞŶĞƐ ? dŚŝƐ ĨŝŶĚŝŶŐ ŝƐ
ĐŽŶƚƌĂĚŝĐƚŽƌǇ ƚŽ ƚŚĞ ƉƌĞǀŝŽƵƐ ĨŝŶĚŝŶŐ ǁŚĞƌĞ ƚŚĞƐĞ ƚǁŽ ƚƌĂŝƚƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ƉŽƐŝƚŝǀĞůǇ
ĐŽƌƌĞůĂƚĞĚ ?^ƚĞŝŐĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?DŽƌĞŽǀĞƌ ?ƚŚĞŵĂũŽƌŽůĨĂĐƚŽƌǇƌĞĐĞƉƚŽƌĐůĂĚĞ ?ŶĂŵĞůǇ ? ?
ĐĚŽĞƐŶŽƚĞǆŝƐƚŝŶĨĂůĐŽŶƐ ?ǁŚĞƌĞĂƐďŽƚŚĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚǌĞďƌĂĨŝŶĐŚĞƐƐŚŽǁĞǆƉĂŶƐŝŽŶƐŝŶ
ƚŚĞ ŽůĨĂĐƚŽƌǇ ƌĞĐĞƉƚŽƌ  ? ?Đ ĐůĂĚĞ  ?^ƚĞŝŐĞƌĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? dŚŝƐ ĂŶĂůǇƐŝƐ ƐƵƉƉŽƌƚƐ ƚŚĞŝƌ
ĚĞƉĞŶĚĞŶĐǇŽŶǀŝƐŝŽŶĨŽƌůŽĐĂƚŝŶŐƉƌĞǇ ?ZŽƉĞƌ ? ? ? ? Z ?
ŚĂŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZŚĂǀĞŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ ? ? ? ? ? ? ?ŚĞƚĞƌŽǌǇŐŽƵƐ^EWƐŝŶƚŚĞ ĞƌĞŐƌŝŶĞŐĞŶŽŵĞ
ĂŶĚ  ? ? ? ? ? ? ? ŚĞƚĞƌŽǌǇŐŽƵƐ ^EWƐ ŝŶ ƚŚĞ ^ĂŬĞƌ ŐĞŶŽŵĞ ? ,ŽǁĞǀĞƌ ? ^ĂŬĞƌ ŚĂƐ Ă ŚŝŐŚĞƌ
ŚĞƚĞƌŽǌǇŐŽƵƐ ^EW ƌĂƚĞ  ? ? ? ? ŚĞƚĞƌŽǌǇŐŽƵƐ ^EW ƌĂƚĞ ƉĞƌ Ŭď Z ƚŚĂŶ ƚŚĞ WĞƌĞŐƌŝŶĞ  ? ? ? ?







ƉĂŝƌǁŝƐĞƐĞƋƵĞŶƚŝĂůůǇDĂƌŬŽǀŝĂŶĐŽĂůĞƐĐĞŶƚŵĞƚŚŽĚ ?W^D Z  ?>ŝĂŶĚƵƌďŝŶ  ? ? ? ? Z ?&Žƌ
ƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞ ?ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶŽĨĂĚĞŵŽŐƌĂƉŚŝĐŚŝƐƚŽƌǇĨƌŽŵ ?DĂƚŽ ? ? ? ? ? ?ǇĞĂƌƐĂŐŽ
ǁĂƐƉŽƐƐŝďůĞ ?ǁŚĞƌĞĂƐ ?ĨŽƌƚŚĞ^ĂŬĞƌ ?ŝƚǁĂƐŶĞĐĞƐƐĂƌǇƚŽĂŶĂůǇǌĞďŽƚŚƚŚĞ^ĂŬĞƌĂŶĚŝƚƐ
ĂŶĐĞƐƚƌĂů ŚŝĞƌŽĨĂůĐŽŶ  ?EŝƚƚŝŶŐĞƌĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? dŚĞ ĨŽƐƐŝů ƌĞĐŽƌĚ ƐŚŽǁƐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ^ĂŬĞƌ
ĞŵĞƌŐĞĚ ůĞƐƐ ƚŚĂŶ  ? ? ? ? ? ? ǇĞĂƌƐ ĂŐŽ  ?EŝƚƚŝŶŐĞƌĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? W^D ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĂƚ ďŽƚŚ
ĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐŚĂǀĞĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚĂƚůĞĂƐƚŽŶĞďŽƚƚůĞŶĞĐŬ ?
ŽƚŚ ĨĂůĐŽŶƐ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ĂƌĞ ĨƌŽŵ ƵƌĂƐŝĂŶ ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ ? dŚĞ ďƌĞĞĚŝŶŐ
ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶŽĨƚŚĞ^ĂŬĞƌŝƐƌĞƐƚƌŝĐƚĞĚƚŽƚŚĞWĂůĞĂƌĐƚŝĐĂŶĚĂƌŝĚĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐŝƚƉƌŝŵĂƌŝůǇ
ŝŶŚĂďŝƚƐ ?EŝƚƚŝŶŐĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ƚŝƐĂƐƐƵŵĞĚƚŚĂƚ^ĂŬĞƌƐƌĞƋƵŝƌĞŐƌĞĂƚĞƌŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞŽĨ
ŽƐŵŽƚŝĐ ĞƋƵŝůŝďƌŝƵŵ ĂŶĚ ƐƵĨĨĞƌ ŚĞĂƚ ƐƚƌĞƐƐ ŵŽƌĞ ƚŚĂŶ WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ ĚƵĞ ƚŽ ƚŚĞŝƌ
ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂů ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ ? 'ĞŶĞƐ ĨƌŽŵ ƚǁŽ ŬŝĚŶĞǇ ĞǆƉƌĞƐƐĞĚ <''  ?<ǇŽƚŽ ƚŽ
ŶĐǇĐůŽƉĞĚŝĂ ŽĨ 'ĞŶĞƐ ĂŶĚ 'ĞŶŽŵĞƐ Z ƉĂƚŚǁĂǇƐ ĂŶĚ ŽƚŚĞƌ ŐĞŶĞƐ ŝŶǀŽůǀĞĚ ŝŶ
ŚŽŵĞŽƐƚĂƐŝƐǁĞƌĞƐƚƵĚŝĞĚŝŶƚŚĞƚǁŽƐƉĞĐŝĞƐ ?ŚĂŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ZĂď  ? ?ĂĂŶĚ'E^ŚĂǀĞ
ŵĂũŽƌŝŶƉƵƚƐƚŽƚŚĞs ?ZǁĂƚĞƌĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶƉĂƚŚǁĂǇ ?<ĂŶĞŚŝƐĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ?dĂũŝŬĂĞƚĂů ?
 ? ? ? ? Z ?ĂŶĚďŽƚŚŐĞŶĞƐŚĂǀĞ ?ĂĚĚŝƚŝŽŶĂůĐŽƉŝĞƐŝŶ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶƚŚĂŶŝŶWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ?
'ĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐĚĂƚĂŽĨƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞĂŶĚ^ĂŬĞƌŝƐĂƐŽƵƌĐĞŽĨŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶĨŽƌƚŚĞ
ĨƵƚƵƌĞ ƐƚƵĚǇ ŽĨ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ĂŶĚ ĂĚĂƉƚĂƚŝŽŶ ŝŶ ďŝƌĚƐ ? ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ ŝŶ ƌĂƉƚŽƌƐ ? 'ĞŶŽŵĞ
ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ŽĨ 'ǇƌĨĂůĐŽŶ  ?&ĂůĐŽ ƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ Z ǁĂƐ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ĂƐ Ă ƉĂƌƚ ŽĨ Ă ƚŚĞƐŝƐ ďǇ ů
DƵƚĞƌǇ ? ? ? ? ? ZĨŽƌƚŚĞƉƵƌƉŽƐĞŽĨƐĐĂĨĨŽůĚŝŶŐƚŚĞŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇĂŶĚŝĚĞŶƚŝĨǇŝŶŐƚŚĞ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĨƵƐŝŽŶƐ ĚƵƌŝŶŐ ĨĂůĐŽŶ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ? hƐŝŶŐ /ůůƵŵŝŶĂ ŶĞǆƚ ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ
ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ  ? ůŝďƌĂƌŝĞƐ ǁŝƚŚ  ? ? ?ďƉ ŝŶƐĞƌƚƐ ĂŶĚ ŽŶĞ ůŝďƌĂƌǇ ǁŝƚŚ  ? ? ?ďƉ ŝŶƐĞƌƚƐ ǁĞƌĞ
ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ?dǁŽĚŝĨĨĞƌĞŶƚƐĞƚƐŽĨĂƐƐĞŵďůǇǀĞƌƐŝŽŶƐǁĞƌĞĐƌĞĂƚĞĚǁŝƚŚĂƐƐĞŵďůǇůĞŶŐƚŚƐ
ŽĨ  ? ? ? ?'ď ĂŶĚ  ? ? ? ?'ď ǁŚŝĐŚ ĂƌĞ ĂǀĂŝůĂďůĞ ĨŽƌ >^d ƐĞĂƌĐŚŝŶŐ ǀŝĂ Z< 'ĞŶŽŵŝĐƐ
ĚĂƚĂďĂƐĞ ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ĞĨĨŽƌƚƐƚŽĚĞƚĞĐƚƚŚĞƉƌĞƐĞŶĐĞĂŶĚŶĂƚƵƌĞŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĨƵƐŝŽŶƐ










 ? ? ? ? ? WĞƌĞŐƌŝŶĞ'ĞŶŽŵĞ WŚƌŽŵŽƐŽŵĞDĂƉƉŝŶŐ
'ĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐĂǀĂŝůĂďůĞ ĨŽƌWĞƌĞŐƌŝŶĞĂŶĚ ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶƐĂƌĞ ŝŶ ƚŚĞ ĨŽƌŵŽĨƐƵď ?
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƐŝǌĞĚ  SƐĐĂĨĨŽůĚƐ ? ? ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ǁŝƚŚ ŶĞǆƚ ?ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ŐĞŶŽŵĞ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ
ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ ?ŚĂŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?KŶĞŽĨƚŚĞŵŽƐƚĂƉƉƌĞĐŝĂďůĞŝŶƐŝŐŚƚƐŝŶƚŽĨĂůĐ ŶŐĞŶŽŵĞ
ŽĨĨĞƌĞĚďǇĂŵĂƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZǁĂƐƚŚĞĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŽĨĂŶĞǁĂƉƉƌŽĂĐŚƚŽƵƉŐƌĂĚĞƚŚĞ
ĨƌĂŐŵĞŶƚĞĚ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ ŐĞŶŽŵĞ ĂƐƐĞŵďůǇ ƚŽ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ůĞǀĞů ? dŚŝƐ ŝƐ
ĂĐŚŝĞǀĞĚďǇƵƐŝŶŐďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐĂƉƉƌŽĂĐŚĐĂůůĞĚƚŚĞZĞĨĞƌĞŶĐĞ ?ƐƐŝƐƚĞĚŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƐƐĞŵďůǇ  ?Z Z ƚŚĂƚ ƉƌŽĚƵĐĞ ƐƵď ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƐŝǌĞĚ ƉƌĞĚŝĐƚĞĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ  ?W&Ɛ Z ?ĐŽŵďŝŶĞĚǁŝƚŚƚŚĞǀĞƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶŽĨƐĐĂĨĨŽůĚƐďǇWZĂŶĚƚŚĞƉŚǇƐŝĐĂů
ŵĂƉƉŝŶŐƚŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞďǇŚǇďƌŝĚŝǌŝŶŐǁŝƚŚĂƵŶŝǀĞƌƐĂůƐĞƚŽĨĂǀŝĂŶďĂĐƚĞƌŝĂůĂƌƚŝĨŝĐŝĂů
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ZƉƌŽďĞƐ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? ? Z ?
dŽĚĞƐŝŐŶW&ƐĂůŽŶŐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ? ?ĐůŽŶĞƐǁĞƌĞůŽĐĂůŝǌĞĚƚŽŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ





ĐŚŝĐŬĞŶ ĂŶĚ ĨĂůĐŽŶ ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĂƚ ŝŶ ƚŽƚĂů ?  ? ? ĨƵƐŝŽŶƐ ĂŶĚ Ɛŝǆ ĨŝƐƐŝŽŶƐ ŽĐĐƵƌƌĞĚ ĚƵƌŝŶŐ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?DŽƌĞŽǀĞƌ ?ŽƵƚŽĨ ? ?ŵĂƉƉĞĚĐŚŝĐŬĞŶŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ?ǁĞƌĞĨŽƵŶĚƚŽ
ďĞ ĨƵƐĞĚ ǁŝƚŚ ŽƚŚĞƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ^ŝǆƚǇ ?ŶŝŶĞ ŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ
ďƌĞĂŬƉŽŝŶƚƌĞŐŝŽŶƐ ?ZƐ ZǁĞƌĞĂůƐŽŽďƐĞƌǀĞĚŝŶƚŚŝƐƐƚƵĚǇŐŝǀŝŶŐĞǀŝĚĞŶĐĞĨŽƌƚŚĞƌĂƌĞ
ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚƐ ŽĨ ŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ŝŶ ďŝƌĚ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ  ?ĂŵĂƐĞƚ Ăů ?

















 ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐŝŵƐŽĨƚŚŝƐdŚĞƐŝƐ
'ŝǀĞŶƚŚĞŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶƉƌĞƐĞŶƚĞĚŝŶƚŚŝƐŝŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ?ŝƚŝƐĐůĞĂƌƚŚĂƚ ?ǁŚŝůĞƚŚĞƌĞŚĂǀĞ
ďĞĞŶĂƐĞƌŝĞƐŽĨĂĚǀĂŶĐĞƐŝŶĨĂůĐŽŶŐĞŶŽŵŝĐƐĂŶĚĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ ?ƚŚĞƌĞĂƌĞƐƚŝůůĂŶƵŵďĞƌ
ŽĨƋƵĞƐƚŝŽŶƐƚŽďĞĂŶƐǁĞƌĞĚ ?&ŽƌŝŶƐƚĂŶĐĞ ?ĂƐŝŶĚŝĐĂƚĞĚŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? ? ?ŽŶůǇŽŶĞĨĂůĐŽŶ
ƐƉĞĐŝĞƐ ?WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ZŚĂƐĂŶĂĐĐƵƌĂƚĞĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐŵĂƉ ?ĂŵĂƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ZƚŚĂƚŝƐ
ĂŶĐŚŽƌĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ƌĞĐĞŶƚůǇ ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ŐĞŶŽŵĞ ĂƐƐĞŵďůǇ ?tŝƚŚŽƵƚ Ă ƐĞƌŝĞƐ ŽĨ ĨĂůĐŽŶ
ŐĞŶŽŵĞƐƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚƚŽƚŚĞůĞǀĞůŽĨƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŝƚ ŝƐĚŝĨĨŝĐƵůƚƚŽĚĞƚĞƌŵŝŶĞ ? ŝŶ
ĚĞƚĂŝů ? ƚŚĞ ƉĂƚŚ ŽĨ ŐƌŽƐƐ ŐĞŶŽŵŝĐ  ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ Z ĐŚĂŶŐĞ ƚŚĂƚ ŽĐĐƵƌƌĞĚ ĚƵƌŝŶŐ ƚŚĞ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚŝƐ ŐƌŽƵƉ ? tĞ ŬŶŽǁ ? Ĩƌŵ ďĂƐŝĐ ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐ ĂŶĚ ǌŽŽ 爀F/^, ĚĂƚĂ ƚŚĂƚ ƚŚĞ
ŽǀĞƌĂůů ĨĂůĐŽŶ ŐĞŶŽŵĞ ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ĂƌŽƐĞ ? ŝŶ ƉĂƌƚ ? ƚŚƌŽƵŐŚ Ă ƐĞƌŝĞƐ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů




ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ? &ŝŶĂůůǇ ? ǁŚŝůĞ ǁĞ ŬŶŽǁ ƚŚĂƚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ƚŚĂƚ ǁĞƌĞ ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ?ďĞĨŽƌĞ ƚŚĞǇ ĨƵƐĞĚ ƚŽ ůĂƌŐĞƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ ƚŚĞ ĨĂůĐŽŶ ůŝŶĞĂŐĞ Z
ƌĞƚĂŝŶŵĂŶǇŐĞŶŽŵŝĐĨĞĂƚƵƌĞƐ ?Ğ ?Ő ?'ĐŽŶƚĞŶƚ ?ƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶƌĂƚĞƐ ?Ɖ'ŝƐůĂŶĚƐ ZƚŚĂƚ
ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ?ƐĞĞƐĞĐƚŝŽŶ  ? ? ? ? ? ZǁĞĚŽŶŽƚŬŶŽǁŝĨ ƚŚĞƐĞ  SĨŽƌŵĞƌ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ĂĚŽƉƚƚŚĞƐĂŵĞĐĞŶƚƌĂůŶƵĐůĞĂƌƉŽƐŝƚŝŽŶ  ?ƐĞĞƐĞĐƚŝŽŶ  ? ? ? ? ? ZŶŽǁ
ƚŚĂƚƚŚĞǇĂƌĞĂƚƚĂĐŚĞĚƚŽůĂƌŐĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?
dŚĞƉƵƌƉŽƐĞŽĨƚŚŝƐƚŚĞƐŝƐǁĂƐƚŚĞƌĞĨŽƌĞĨŝƌƐƚƚŽĂƐƐĞŵďůĞƚŚĞŐĞŶŽŵĞŽĨƚŚĞŽƚŚĞƌĨĂůĐŽŶ
ƐƉĞĐŝĞƐ ǁŝƚŚ  ?^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ Z ƚŽ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ůĞǀĞů ? ǁŚŝůĞ ŐĞŶĞƌĂƚŝŶŐ ƌŽďƵƐƚ ŽǀĞƌĂůů
ŐĞŶŽŵĞ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ  ?ŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ ?ŝĚĞŽŐƌĂŵƐ Z ĨŽƌ ƚŚŝƐ ĂŶĚ Ă ƚŚŝƌĚ ƐƉĞĐŝĞƐ
'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?tŝƚŚĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůůǇĂŶĐŚŽƌĞĚŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇ ?^ĂŬĞƌ ZĂŶĚĂŶŽƌĚĞƌŽĨ
ƐǇŶƚĞŶŝĐ ďůŽĐŬƐ  ?'ǇƌĨĂůĐŽŶ  W ƚŚĞ ŐĞŶŽŵĞ ƐĞƋƵĞŶĐĞ ŝƐŶŽƚ ƐƵĨĨŝĐŝĞŶƚůǇ ĂƐƐĞŵďůĞĚ ƚŽ
ƉĞƌĨŽƌŵĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞůĞǀĞůĂƐƐĞŵďůǇ ŝŶƚŚŝƐƐƉĞĐŝĞƐ Z ? ŝƚǁĂƐƉŽƐƐŝďůĞƚŽĂĚĚƌĞƐƐƚŚĞ






^ƉĞĐŝĨŝĐŝŵ ? PdŽĚĞĨŝŶĞƚŚĞŽǀĞƌĂůůƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ?ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ZŽĨƚŚĞ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶŐĞŶŽŵĞ
ĂŶĚ ŵĂŬĞ ŚŝƚŚĞƌƚŽ ƵŶĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚ ůŝŶŬƐ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ ŐĞŶŽŵĞ ĂƐƐĞŵďůǇ ĂŶĚ ƚŚĞ
ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ?ƚŚĞƌĞďǇŐĞŶĞƌĂƚŝŶŐĂĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐŐĞŶŽŵĞŵĂƉ ?dŚŝƐƐƉĞĐŝĨŝĐĂŝŵŝƐĐŽǀĞƌĞĚ
ŝŶĐŚĂƉƚĞƌ ?ŽĨƚŚĞƚŚĞƐŝƐǁŚĞƌĞŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐŽĨĂůůƚŚƌĞĞƐƉĞĐŝĞƐ ?WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ?^ĂŬĞƌ
ĨĂůĐŽŶ ? 'ǇƌĨĂůĐŽŶ Z ĨŽůůŽǁĞĚ ďǇ ƐƚĂŶĚĂƌĚ ŝĚĞŽŐƌĂŵƐ ŽĨ ƚŚĞ ƐĂŵĞ ?  &Žƌ ^ĂŬĞƌ ? ƚŚĞ
ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐŵĂƉŝƐĂŶĐŚŽƌĞĚƚŽƚŚĞŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇ ?
^ƉĞĐŝĨŝĐ ŝŵ  ? P dŽ ƉĞƌĨŽƌŵ Ă ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŐĞŶŽŵŝĐ ƐƚƵĚǇ ŽĨ ŐĞŶŽŵĞ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ŝŶ
ĨĂůĐŽŶƐŵĂŬŝŶŐƵƐĞŽĨ&/^,ƉƌŽďĞƐƚŚĂƚŵĂƉŝŶƚĞƌ ?ĂŶĚŝŶƚƌĂ 爁?ŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞƐ
ƚŽŵĂƉƚŚĞƉĂƚŚŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶ&ĂůĐŽƐƉĞĐŝĞƐ ?dŚŝƐƐƉĞĐŝĨŝĐĂŝŵŝƐĐŽǀĞƌĞĚ
ŝŶĐŚĂƉƚĞƌ ?ŽĨƚŚĞƚŚĞƚŚĞƐŝƐ ?hƐŝŶŐƚŚĞŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶŐĞŶĞƌĂƚĞĚŝŶƚŚĞƉƌĞǀŝŽƵƐĐŚĂƉƚĞƌ ?
ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĂŶĚďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐĂƌĞƵƐĞĚƚŽŵĂƉƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞƐ
ĨƌŽŵƚŚĞĂǀŝĂŶĂŶĐĞƐƚŽƌƚŽƚŚĞƚŚƌĞĞƐƉĐŝĞƐŽĨŝŶƚĞƌĞƐƚ ?/ŶĂĚĚŝƚŝŽŶƚŚĞŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐƚŚĂƚ
ŐƌŽƐƐ ĨĂůĐŽŶ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ŝŶǀŽůǀĞĚ ďŽƚŚ ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ ŝŶƚĞƌ ? ĂŶĚ ŝŶƚƌĂ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚŝƐƚĞƐƚĞĚ ?
^ƉĞĐŝĨŝĐ ŝŵ  ? P dŽ ŵĂƉ ƚĞůŽŵĞƌŝĐ ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ŝŶ ƚŚƌĞĞ ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ƚŽ ƚĞƐƚ ƚŚĞ
ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐƚŚĂƚƌĞŵŶĂŶƚƐŽĨĨŽƌŵĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĨƵƐŝŽŶƐƌĞƚĂŝŶƚŚĞŝƌƚĞůŽŵĞƌŝĐŵŽƚŝĨƐ
 ?ŝ ?Ğ ? ĂƉƉĞĂƌ ĂƐ ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ƚĞůŽŵĞƌĞƐ Z ĂŶĚ ĐŽŵƉĂƌĞ ǁŝƚŚ ŽƚŚĞƌ ŐƌŽƵƉƐ ƚŚĂƚ ŚĂǀĞ
ƵŶĚĞƌŐŽŶĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĨƵƐŝŽŶƐ ?dŚŝƐƐƉĞĐŝĨŝĐĂŝŵŝƐĐŽǀĞƌĞĚŝŶĐŚĂƉƚĞƌ ?ŽĨƚŚĞƚŚĞƐŝƐ ?
,ĞƌĞ ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶĐĞŽƌĂďƐĞŶĐĞŽĨ ƚĞůŽŵĞƌŝĐŵŽƚŝĨƐ ŝƐĂƐƐĞƐƐĞĚ ďǇ ĨůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞ ŝŶ 爁?ŝƚƵ
ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ  ?&/^, Z ŝŶ ƚŚĞ ƚŚƌĞĞ ?ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ? ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ŽƚŚĞƌƐ ŬŶŽǁŶ ƚŽ ŚĂǀĞ
ƵŶĚĞƌŐŽŶĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĨƵƐŝŽŶ ?ŝŶĐůƵĚŝŶŐďŽƚŚƉĂƌƌƚŽƐĂŶĚĐƌŽĐŽĚŝůĞƐ Z ?
^ƉĞĐŝĨŝĐ ŝŵ  ? P dŽ ƚĞƐƚ ƚŚĞ ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ ƚŚĂƚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ƚŚĂƚ ǁĞƌĞ ĨŽƌŵĞƌůǇ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ?ďƵƚ ĂƌĞ ŶŽǁ ĨƵƐĞĚ ƚŽ ůĂƌŐĞƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ Z Ɛƚŝůů  SďĞŚĂǀĞ ? ĂƐ
ƚŚŽƵŐŚ ƚŚĞǇ ǁĞƌĞ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ ƚĞƌŵƐ ŽĨ ƚŚĞŝƌ ŶƵĐůĞĂƌ ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ďǇ
ĂĚŽƉƚŝŶŐ Ă ĐĞŶƚƌĂů ůŽĐĂƚŝŽŶ ?dŚĞ ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ ƚĞƐƚĞĚ ŝŶ ƚŚŝƐ ƐƉĞĐŝĨŝĐ Ăŝŵ ŝƐ ĐŽǀĞƌĞĚ ŝŶ
ĐŚĂƉƚĞƌ  ?ŽĨƚŚĞ ƚŚĞƐŝƐƵƐŝŶŐƐƚĂŶĚĂƌĚĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐĨŽƌŵĞĂƐƵƌŝŶŐƚŚĞƌĞůĂƚŝǀĞŶƵĐůĞĂƌ







ƚŚĞƐŝƐ ? ĨŝŶĂůůǇ ? ĐŽŶĐůƵĚĞƐ ǁŝƚŚ Ă ŐĞŶĞƌĂů ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ ƚŚĂƚ ďƌŝŶŐƐ ƚŽŐĞƚŚĞƌ ƚŚĞ ŝŶĚŝǀĚƵĂů







 ? ? ? ŚƌŽŵŽƐŽŵĞWƌĞƉĂƌĂƚŝŽŶ





ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ ?DK Zh ?ĂĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽƚŚĞDŝŶŝƐƚĞƌŝĂůĞĐƌĞĞEŽ ?  ? ? ?ŽĨƚŚĞǇĞĂƌ
 ? ? ? ?ŽŶƚŚĞĞǆĞĐƵƚŝǀĞďǇ ?ůĂǁŽĨ ƚŚĞ&ĞĚĞƌĂů>ĂǁEŽ ? ? ŽĨƚŚĞǇĞĂƌ  ? ? ? ?ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ
ŶŝŵĂůtĞůĨĂƌĞ ?








 ? ? ? ? ? ? ? ŝŽƉƐǇŽůůĞĐƚŝŽŶ
^ŬŝŶďŝŽƉƐŝĞƐǁĞƌĞĐŽůůĞĐƚĞĚĂĨƚĞƌ ŝŶĚƵĐƚŝŽŶŽĨĂŶĂĞƐƚŚĞƐŝĂďǇƚŚĞǀĞƚĞƌŝŶĂƌŝĂŶĂƚ ƚŚĞ
ƵďĂŝ&ĂůĐŽŶ,ŽƐƉŝƚĂů ?h ?dŚĞďŝŽƉƐǇƐŝƚĞǁĂƐƉƌĞƉĂƌĞĚƵƐŝŶŐ ? ?A?ĂůĐŽŚŽůĂŶĚĂďŝŽƉƐǇ
ǁĂƐĐŽůůĞĐƚĞĚĨƌŽŵƚŚĞĐŚĞƐƚƌĞŐŝŽŶƵƐŝŶŐĂ ?ŵŵĚŝĂŵĞƚĞƌƐƚĞƌŝůĞďŝŽƉƐǇƉƵŶĐŚ ?^ ĂŵƉůĞƐ






 ? ? ? ? ? ? ? DĞĚŝĂWƌĞƉĂƌĂƚŝŽŶ
ůƉŚĂDD ?&ŝƐŚĞƌ ZǁĂƐƚŚĞŵĞĚŝƵŵŽĨĐŚŽŝĐĞƚŽƐƵƉƉŽƌƚƚŚĞŐƌŽǁƚŚĂŶĚŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ
ŽĨ ĨĂůĐŽŶ ĨŝďƌŽďůĂƐƚ ĐĞůů ĐƵůƚƵƌĞƐ ĂŶĚ ,ǇůŽŶĞ DD ůƉŚĂ DŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŵĞĚŝƵŵ  ?'
,ĞĂůƚŚĐĂƌĞĂŶĚ>ŝĨĞ^ĐŝĞŶĐĞƐ ZǁĂƐƵƐĞĚƚŽŐƌŽǁƌĞƉƚŝůĞĨŝďƌŽďůĂƐƚĐĞůůƐ ?ŽƚŚŵĞĚŝĂǁĞƌĞ
ƐƵƉƉůĞŵĞŶƚĞĚ ǁŝƚŚ  ? ? ? ? ?A? &ŽĞƚĂů ŽǀŝŶĞ ^ĞƌƵŵ  ?ŝŽǁĞƐƚ Z ĂŶĚ  ?A? WĞŶ 爀SƚƌĞƉ 爀L ?
'ůƵƚĂŵŝŶĞ  ?^ŝŐŵĂ Z ĂŶĚ ƚŚĞ ĨŽƌŵƵůĂƚĞĚ ŵĞĚŝĂ ǁĞƌĞ ƐƚŽƌĞĚĂƚ  ? ? ƵŶƚŝů ŶĞĞĚĞĚ ? ůů
ůĂďŽƌĂƚŽƌǇƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐǁĞƌĞĐŽŶĚƵĐƚĞĚŝŶĂĐůĂƐƐ//ďŝŽůŽŐŝĐĂůƐĂĨĞƚǇĐĂďŝŶĞƚ ?
 ? ? ? ? ? ? ? WƌŝŵĂƌǇ&ŝďƌŽďůĂƐƚƵůƚƵƌĞ ?^ŬŝŶdŝƐƐƵĞ
^ŬŝŶǁĂƐƚŚĞƉƌĞĨĞƌƌĞĚƚŝƐƐƵĞƐĂŵƉůĞĨŽƌƚŚĞĚĞƌŝǀĂƚŝŽŶŽĨĨĂůĐŽŶƉƌŝŵĂƌǇĐĞůůĐƵůƚƵƌĞƐ
ĂŶĚǁĂƐŽďƚĂŝŶĞĚƚŚƌŽƵŐŚďŝŽƉƐŝĞƐ ?dŝƐƐƵĞƐĂŵƉůĞƐǁĞƌĞƉůĂĐĞĚŝŶƚŽĂƐƚĞƌŝůĞƉĞƚƌŝĚŝƐŚ
ĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ ?ŵů,ĂŶŬƐĂůĂŶĐĞĚ^Ăůƚ^ŽůƵƚŝŽŶ ?,^^ Z ?'ŝďĐŽ ZǁŝƚŚ ?A?WĞŶ ?
^ƚƌĞƉ&ƵŶŐŝǌŽŶĞ ?'ŝďĐŽ Z ?dŚĞƚŝƐƐƵĞǁĂƐĐƵƚŝŶƚŽƐŵĂůůƉŝĞĐĞƐƵƐŝŶŐĂƐƚĞƌŝůĞƐĐĂůƉĞůǁŝƚŚ
Ă ƌŽůůŝŶŐ ŵŽƚŝŽŶ ŝŶ ŽƌĚĞƌ ƚŽ ĂǀŽŝĚ ƉŝĞĐĞƐ ǁŝƚŚ ƌĂŐŐĞĚ ĞĚŐĞƐ ? DĂĐĞƌĂƚĞĚ ƚŝƐƐƵĞ ǁĂƐ
ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚƚŽĂƐƚĞƌŝůĞďĞĂŬĞƌ ?ǁĂƐŚĞĚƚǁŝĐĞǁŝƚŚ ?ŵůŽĨ,^^ĂŶĚ ?ŵů ?ǆdƌǇƉƐŝŶd
ƐŽůƵƚŝŽŶ  ?^ŝŐŵĂ ZĂŶĚƐƚŝƌƌĞĚ ŝŶĂŵĂŐŶĞƚŝĐƐŚĂŬĞƌĂƚ  ? ? ?ĨŽƌ  ? ?ƚŽ  ? ?ŵŝŶƵƚĞƐ ?ĨƚĞƌ
ƚƌǇƉƐŝŶĚŝŐĞƐƚŝŽŶ ?ƚŚĞĞŶƚŝƌĞƐŽůƵƚŝŽŶǁĂƐƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚŝŶƚŽĂ ? ?ŵůƐƚĞƌŝůĞƚƵďĞ ?ĞůůƐǁĞƌĞ
ƉĞůůĞƚĞĚŝŶĂĐĞŶƚƌŝĨƵŐĞĂƚ ? ? ? ?ƌƉŵĨŽƌ ? ?ŵŝŶƵƚĞƐĂŶĚƚŚĞĐĞůůƉĞůůĞƚǁĂƐƌĞ 爁?ƵƐƉĞŶĚĞĚ
ŝŶ ?ŵůŽĨŐƌŽǁƚŚŵĞĚŝƵŵŝŶd ? ?Đŵ ?ĨůĂƐŬ ?dWW Z ?&ůĂƐŬƐǁĞƌĞŝŶĐƵďĂƚĞĚĂƚ ? ? ? ? ? ? ?ĨŽƌ
ƌĞƉƚŝůĞĐĞůůƐ ZƵŶĚĞƌ ?A?K ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? WƌŝŵĂƌǇ&ŝďƌŽďůĂƐƚĞůůƵůƚƵƌĞ ?ŵďƌǇŽŶŝĐdŝƐƐƵĞ




ƚŝƐƐƵĞƐ ǁĞƌĞǁĂƐŚĞĚ ƚǁŝĐĞǁŝƚŚƐƚĞƌŝůĞ  ? ? ? ?A?EĂů ?ƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ  ? ?ŵůŽĨ  ?ǆdƌǇƉƐŝŶ
dƐŽůƵƚŝŽŶ ?^ŝŐŵĂ ZǁĂƐĂĚĚĞĚƚŽƚŚĞŵŝŶĐĞĚƚŝƐƐƵĞƐǁŚŝĐŚǁĞƌĞƐƚŝƌƌĞĚŽŶĂŵĂŐŶĞƚŝĐ
ƐƚŝƌƌĞƌĂƚ ? ?ŽĨŽƌ ? ?ŵŝŶƵƚĞƐ ?dŚĞĐĞůůƐƵƐƉĞŶƐŝŽŶǁĂƐĨŝůƚĞƌĞĚƚŚƌŽƵŐŚĂƐƚĞƌŝůĞŐůĂƐƐ
ĨƵŶŶĞůůŝŶĞĚǁŝƚŚƐƚĞƌŝůĞŐĂƵǌĞŝŶƚŽƐƚĞƌŝůĞĐĞŶƚƌŝĨƵŐĞƚƵďĞƐ ?ƚŚĞŶĐĞŶƚƌŝĨƵŐĞĚĂƚ ? ? ? ?ƌƉŵ





ƐƚĞƌŝůĞ ? ? ? ?A?EĂůĂŶĚƚŚĞŶĐĞŶƚƌŝĨƵŐĞĚ ?dŚĞĐĞůůƉĞůůĞƚǁĂƐƌĞ 爁?ƵƐƉĞŶĚĞĚŝŶĐŽŵƉůĞƚĞ
ŐƌŽǁƚŚŵĞĚŝƵŵ ?
 ? ? ? ? ? ? ? ZĞĨƌĞƐŚŝŶŐƉƌĞƉĂƌĞĚ
^ƉĞŶƚ ŵĞĚŝƵŵ ǁĂƐ ƌĞŵŽǀĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĨůĂƐŬ ǁŝƚŚ Ă ƐƚĞƌŝůĞ ƉŝƉĞƚƚĞ ĂŶĚ ĨƌĞƐŚ ŐƌŽǁƚŚ
ŵĞĚŝƵŵ ?ĂƐĚĞƐĐƌŝďĞĚŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? ? ? ? ? ZǁĂƐĂĚĚĞĚƚŽĂƚŽƚĂůǀŽůƵŵĞŽĨ ?ŵůŝŶĂd ? ?
Đŵ ?ĨůĂƐŬ ?dWW ZĂŶĚ ? ?ŵůŝŶĂd ? ?Đŵ ?ĨůĂƐŬ ?dWW Z ?&ƌĞƐŚŐƌŽǁƚŚŵĞĚŝƵŵǁĂƐĂĚĚĞĚƚŽ
ĨůĂƐŬƐĞǀĞƌǇŽƚŚĞƌĚĂǇƚŝůůƚŚĞĐĞůůŵŽŶŽůĂǇĞƌƌĞĂĐŚĞĚĐŽŶĨůƵĞŶĐĞ ?
 ? ? ? ? ? ? ? WĂƐƐĂŐŝŶŐ
ĞůůƐ ǁĞƌĞ ƉĂƐƐĂŐĞĚ ǁŚĞŶ ƚŚĞǇ ƌĞĂĐŚĞĚ  ? ? ?A? ĐŽŶĨůƵĞŶĐĞ ? 'ƌŽǁƚŚ ŵĞĚŝƵŵ ǁĂƐ
ĚŝƐĐĂƌĚĞĚĨƌŽŵƚŚĞĨůĂƐŬĂŶĚƚŚĞĐĞůůŵŽŶŽůĂǇĞƌǁĂƐƌŝŶƐĞĚǁŝƚŚ ?ŵů,^^ ? ?ŵůĨŽƌd ? ?
Đŵ ? ZďǇŐĞŶƚůĞƌŽĐŬŝŶŐŽĨƚŚĞĨůĂƐŬƐ ?ĂŶĚƚŚĞŶƚŚĞƐŽůƵƚŝŽŶǁĂƐĂƐƉŝƌĂƚĞĚĂŶĚĚŝƐĐĂƌĚĞĚ ?
 ?ŵů ? ?ŵůĨŽƌd ? ?Đŵ ? ZƉƌĞ ?ǁĂƌŵĞĚ ? ? ? ?A?dƌǇƉƐŝŶ ?d ?^ŝŐŵĂ ZƐŽůƵƚŝŽŶǁĂƐĂĚĚĞĚƚŽ
ƚŚĞ ĨůĂƐŬ ƚŽ ĐŽĂƚ ƚŚĞ ĐĞůůƐ ĂŶĚ ƚŚĞ ĨůĂƐŬ ǁĂƐ ƉůĂĐĞĚ ŝŶ ƚŚĞ ŝŶĐƵďĂƚŽƌ Ăƚ  ? ? ? ĨŽƌ  ? 爃?
ŵŝŶƵƚĞƐ ƚŽ ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞ ĞŶǌǇŵĂƚŝĐ ĚĞƚĂĐŚŵĞŶƚ ŽĨ ĐĞůůƐ ? &ůĂƐŬƐ ǁĞƌĞ ĐŚĞĐŬĞĚ ƵŶĚĞƌ ƚŚĞ
ŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞĨŽƌĐĞůůĚŝƐƐŽĐŝĂƚŝŽŶĂŶĚƚŚĞĨůĂƐŬƐǁĞƌĞƚĂƉƉĞĚĨŝƌŵůǇŽŶƚŚĞƐŝĚĞƚŽĚŝƐůŽĚŐĞ
ĂŶǇĂƚƚĂĐŚĞĚĐĞůůƐ ?'ƌŽǁƚŚŵĞĚŝƵŵ ? ? ? ?ŵů ZǁĂƐĂĚĚĞĚƚŽĞĂĐŚ ĨůĂƐŬƚŽƌĞ 爁?ƵƐƉĞŶĚƚŚĞ
ĐĞůůƐǁŚŝĐŚǁĞƌĞ ƚŚĞŶ ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚ ŝŶƚŽĂƐƚĞƌŝůĞ  ? ?ŵůĐŽŶŝĐĂů ƚƵďĞĂŶĚĐĞŶƚƌŝĨƵŐĞĚĂƚ
 ? ? ? ?ƌƉŵĨŽƌ  ? ?ŵŝŶƵƚĞƐ ?dŚĞĐĞůůƉĞůůĞƚǁĂƐƌĞ ?ƐƵƐƉĞŶĚĞĚ ŝŶĂŵŝŶŝŵƵŵĂŵŽƵŶƚŽĨ
ĐŽŵƉůĞƚĞŐƌŽǁƚŚŵĞĚŝƵŵĂŶĚĂĐĞůůĐŽƵŶƚǁĂƐĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚƵƐŝŶŐĂEĞƵďĂƵĞƌĐŚĂŵďĞƌ ?
dŚĞĐĞůůƐƵƐƉĞŶƐŝŽŶǁĂƐƚŚĞŶĚŝůƵƚĞĚŝŶĐŽŵƉůĞƚĞŐƌŽǁƚŚŵĞĚŝƵŵǁŝƚŚĂĐĞůůƐĞĞĚŝŶŐ
ĚĞŶƐŝƚǇŽĨ ?ǆ ? ? ?ĐĞůůƐ ?ŵů ?&ŝǀĞŵůŽĨĐĞůůƐƵƐƉĞŶƐŝŽŶǁĂƐƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚŝŶƚŽĞĂĐŚd ? ?Đŵ ?
ĨůĂƐŬ ? ? ?ŵůĨŽƌd ? ?Đŵ ?ĨůĂƐŬ ZĂŶĚŬĞƉƚĂƚ ? ? ?ĂŶĚ ?A?K ?ŝŶĂŚƵŵŝĚŝĨŝĞĚŝŶĐƵďĂƚŽƌ ?
 ? ? ? ? ? ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ,ĂƌǀĞƐƚŝŶŐ
ĞůůƐ Ăƚ  ? ? ? ? ? ?A? ĐŽŶĨůƵĞŶĐǇ ǁĞƌĞ ƚŚĞ ŵĂŝŶ ƐĞůĞĐƚŝŽŶ ĐƌŝƚĞƌŝĂ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ŚĂƌǀĞƐƚŝŶŐ ǁŚĞŶ ƚŚĞǇ ǁĞƌĞ ŶŽƚ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ĨŽƌ ƉĂƐƐĂŐŝŶŐ ? ŽůĐĞŵŝĚ  ? ? ?Ƶů P 'ŝďĐŽ Z Ăƚ Ă
ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶŽĨ ? ?A?Ő ?ŵůǁĂƐĂĚĚĞĚƚŽĞĂĐŚd ? ?Đŵ ?ĨůĂƐŬ ? ? ? ?A?ůĂĚĚĞĚƚŽĂd ? ?Đŵ ? Z
ĂŶĚƚŚĞĐĞůůƐǁĞƌĞŝŶĐƵďĂƚĞĚĂƚ ? ? ?ĨŽƌ ?ŚŽƵƌŝŶĂ ?A K ?ŝŶĐƵďĂƚŽƌ ?DĞĚŝĂĨƌŽŵƚŚĞ






ƚƵďĞ ? KŶĞ ŵů ŽĨ  ? ? ? ?A? dƌǇƉƐŝŶ ?d  ?'ŝďĐŽ Z ǁĂƐ ĂĚĚĞĚƚŽ ƚŚĞ ĨůĂƐŬ ǁŚŝĐŚ ǁĂƐ ƚŚĞŶ
ŝŶĐƵďĂƚĞĚĂƚ ? ? ?ĨŽƌ ?ŵŝŶƵƚĞƐ ?ĨƚĞƌĞǆĂŵŝŶŝŶŐƚŚĞĐĞůůƐƵƐŝŶŐĂŶŝŶǀĞƌƚĞĚŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞ
ĂŶĚǁŚĞŶƚŚĞĐĞůůƐǁĞƌĞƌŽƵŶĚĂŶĚĚĞƚĂĐŚĞĚĨƌŽŵƚŚĞĨůĂƐŬ ?ƚŚĞĐĞůůƐǁĞƌĞƌĞ 爁?ƵƐƉĞŶĚĞĚ
ŝŶĐĞůůĐƵůƚƵƌĞƐƵƉĞƌŶĂƚĂŶƚ ?dŚĞĐĞůůƐƵƐƉĞŶƐŝŽŶƐǁĞƌĞƚƌĂŶƐĨĞƌƌĞĚĂŐĂŝŶŝŶƚŽƚŚĞ ? ?ŵů
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ĐůŽŶĞƐƚŽƚŚĞƌĞĨĞƌĞŶĐĞŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞǁŝƚŚǁŚŽůĞƐĞƋƵĞŶĐĞŽƌƐĞƋƵĞŶĐĞĚ
ĞŶĚƐ ?Ğ ZĐĂůĐƵůĂƚŝŽŶƐĐŽŶĚƵĐƚĞĚƚŽƌĞĐŽŐŶŝǌĞƚŚĞĨŽůůǁŝŶŐĞůĞŵĞŶƚƐŽĨĞĂĐŚ PƚŚĞ
ĨƌĂĐƚŝŽŶ ŽĨ ƌĞƉĞƚŝƚŝǀĞ ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ŝŶ ƚŚĞ ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ ŐĞŶŽŵĞ ? ĂǀĞƌĂŐĞ ŶƵĐůĞŽƚŝĚĞ
ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶƐĐŽƌĞ ?ĂǀĞƌĂŐĞ'ĐŽŶƚĞŶƚŽĨƚŚĞĂŶĚƐĞƉĂƌĂƚĞůǇŽĨƚŚĞƐǁŝƚŚŝŶƚŚĞ




Ɛ ǁĞƌĞ ƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ ŚǇďƌŝĚŝǌĞĚ ĂĐƌŽƐƐ ŵĂŶǇ ĂǀŝĂŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ƚŚĞ WĞƌĞŐƌŝŶĞ
ĨĂůĐŽŶ ?ĂŵĂƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? WƌĞƉĂƌĂƚŝŽŶŽĨůŽŶĞƐ
^ĞůĞĐƚĞĚǀŝĂŶĐůŽŶĞƐǁĞƌĞƉƌŽǀŝĚĞĚďǇ'ƌŝĨĨŝŶůĂď ?hŶŝǀĞƌƐŝƚǇŽĨ<ĞŶƚ ?ĂŶƚĞƌďƵƌǇ ?
h<ĨŽƌƚŚĞ&/^,ĂŶĂůǇƐŝƐ ?ƌŝĞĨůǇ ?ƐǁĞƌĞĐƵůƚƵƌĞĚŝŶ>ƵƌŝĂĞƌƚĂŶŝŐĂƌ ?>ŐĂƌ ZĂŶĚ






 ? ? ? &ůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞŝŶƐŝƚƵ,ǇďƌŝĚŝƐĂƚŝŽŶ ?&/^, Z
 ? ? ? ? ? DĞƚĂƉŚĂƐĞ^ůŝĚĞWƌĞƉĂƌĂƚŝŽŶĂŶĚ,ǇďƌŝĚŝƐĂƚŝŽŶ
DĞƚĂƉŚĂƐĞ ĐĞůů ƉƌĞƉĂƌĂƚŝŽŶƐ ƐƚŽƌĞĚ Ăƚ  ? ? ? ? ǁĞƌĞ ĐĞŶƚƌŝĨƵŐĞĚ Ăƚ  ? ? ? ? ? ƌƉŵ ĨŽƌ  ? ?
ŵŝŶƵƚĞƐƚŽƌĞŵŽǀĞƚŚĞĨŝǆĂƚŝǀĞǁŚŝĐŚǁĂƐƌĞƉůĂĐĞĚǁŝƚŚĨƌĞƐŚůǇƉƌĞƉĂƌĞĚĨŝǆĂƚŝǀĞ ? ? P ?
ŵĞƚŚĂŶŽů PĂĐĞƚŝĐĂĐŝĚ ZƚŚĂƚǁĂƐĂĚĚĞĚŝŶƐŵĂůůƋƵĂŶƚŝƚǇƚŽƌĞƐƵůƚŝŶĂŶĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞĐĞůů
ĚĞŶƐŝƚǇƚŽŐŝǀĞĂƌĞĂƐŽŶĂďůĞŶƵŵďĞƌŽĨŵĞƚĂƉŚĂƐĞƐŝŶĞĂĐŚŵŝĐƌŽƐĐŽƉŝĐĨŝĞůĚ ?ůĐŽŚŽů ?
ĐůĞĂŶĞĚ ƐůŝĚĞƐ ǁĞƌĞ ƉůĂĐĞĚ ŽǀĞƌ Ă ŽƉůŝŶ ũĂƌ ĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ ŚŽƚ ǁĂƚĞƌ ƚŽ ĂƚƚĂŝŶ ƐůŝŐŚƚ
ŚƵŵŝĚŝƚǇĨŽƌĂďĞƚƚĞƌĐĞůůƐƉƌĞĂĚ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƵƐƉĞŶƐŝŽŶ ? ? ?A?ů ZǁĂƐĚƌŽƉƉĞĚŽŶĞĂĐŚ
ŚĂůĨŽĨƚŚĞƐůŝĚĞĂŶĚĂůůŽǁĞĚƚŽĂŝƌĚƌǇƚŚŽƌŽƵŐŚůǇ ?ů^ŝĚĞƐǁĞƌĞǁĂƐŚĞĚŝŶ ?ǆ^^ ?^ĂůŝŶĞ ?
^ŽĚŝƵŵ ŝƚƌĂƚĞ Z  ?'ŝďĐŽ Z ĨŽƌ  ? ŵŝŶƵƚĞƐ ? ĚĞŚǇĚƌĂƚĞĚ ďǇ ƐĞƌŝĂů ĞƚŚĂŶŽů ǁĂƐŚŝŶŐ ĨŽƌ  ?
ŵŝŶƵƚĞƐĞĂĐŚ ŝŶ  ? ?A?  ?ǀ ?ǀ Z ?  ? ?A?ĂŶĚ  ? ? ?A? ĞƚŚĂŶŽůĂŶĚůĞĨƚ ƚŽĂŝƌ ĚƌǇ ?WƌŽďĞŵŝǆǁĂƐ
ƉƌĞƉĂƌĞĚŝŶƚŚĞĨŽůůŽǁŝŶŐǁĂǇ ? ? ? ?A?ůŽĨ&/důĂďĞůůĞĚƉƌŽďĞ ? ? ? ?A?ůŽĨdĞǆĂƐZĞĚůĂďĞůůĞĚ
ƉƌŽďĞ ?  ?A?ů ŽĨ ĐŚŝĐŬĞŶ ,ǇďůŽĐ  ?ƉƉůŝĞĚ 'ĞŶĞƚŝĐƐ >ĂďŽƌĂƚ ƌŝĞƐ Z ?  ?A?ů ŽĨ ,Ǉď /  ?ǇƚŽĐĞůů Z
ŚǇďƌŝĚŝƐĂƚŝŽŶďƵĨĨĞƌƚŽĂƚŽƚĂůǀŽůƵŵĞŽĨ ? ?A?ůĂŶĚĂƉƌŽďĞĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶŽĨ ? ?ŶŐ ? ?ů ?ŝƌ
ĚƌŝĞĚƐůŝĚĞƐĂŶĚ ? ?ǆ ? ?ŵŵĐŽǀĞƌƐůŝƉƐĂĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽƚŚĞŶƵŵďĞƌŽĨƐĂŵƉůĞƐƚŽďĞƚĞƐƚĞĚ
ǁĞƌĞŬĞƉƚŽŶƚŚĞ ? ? ?ŚŽƚƉůĂƚĞ ?WƌŽďĞŵŝǆ ? ? ?A?ů ZǁĂƐƉŝƉĞƚƚĞĚŽŶƚŽƚŚĞĐŽǀĞƌƐůŝƉĂŶĚ
ĐĂƌĞĨƵůůǇ ƉůĂĐĞĚ ŽŶ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƐƉƌĞĂĚ ? ŽǀĞƌƐůŝƉƐ ǁĞƌĞ ƐĞĂůĞĚ ƚŽ ƐůŝĚĞƐ ǁŝƚŚ
&ŝǆŽŐƵŵZƵďďĞƌĞŵĞŶƚĂŶĚƚŚĞƉƌŽďĞƐĂŶĚƚŚĞƚĂƌŐĞƚEǁĞƌĞĚĞŶĂƚƵƌĞĚďǇŬĞĞƉŝŶŐ
ƚŚĞ ƐĞĂůĞĚ ƐůŝĚĞƐ ŽŶ Ă  ? ? ? ŚŽƚƉůĂƚĞ ĨŽƌ  ? ŵŝŶƵƚĞƐ ? ^ůŝĚĞƐ ǁĞƌĞ ŝŶĐƵďĂƚĞĚ ŝŶ Ă
ŚǇďƌŝĚŝƐĂƚŝŽŶĐŚĂŵďĞƌĂƚ ? ? ?ĨŽƌ ? ?ŚŽƵƌƐ ?ĂůůŽǁŝŶŐƚŚĞƉƌŽƉĞƌďŝŶĚŝŶŐŽĨƉƌŽďĞE
ƚŽƚŚĞƚĂƌŐĞƚE ?^ůŝĚĞƐǁĞƌĞƚŚĞŶƌĞŵŽǀĞĚ ?ƚŚĞĐŽǀĞƌƐůŝƉƐĚŝƐĐĂƌĚĞĚĂŶĚǁĂƐŚĞĚǁŝƚŚ
 ?ǆ^^ ǁŝƚŚ  ? ? ? ?A? ŽĨ dǁĞĞŶ  ? ?  ?^ŝŐŵĂ ?ůĚƌŝĐŚ Z Ăƚ ƌŽŽŵĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ĨŽƌ  ? ? ƐĞĐŽŶĚƐ
ǁŚŝĐŚŵŝŶŝŵŝƐĞĚƚŚĞůŽƐƐŽĨǁĞĂŬůǇďŽƵŶĚƉƌŽďĞƐ ?tŚĞŶƚŚĞƐůŝĚĞƐǁĞƌĞƐƚŝůůǁĞƚ ? ? 爃?
ĚƌŽƉƐŽĨsĞĐƚĂƐŚŝĞůĚŶƚŝĨĂĚĞDŽƵŶƚŝŶŐDĞĚŝƵŵǁŝƚŚW/ ?sĞĐƚŽƌůĂď ZǁĂƐĂĚĚĞĚŽŶ
ĞĂĐŚŚĂůĨŽĨƚŚĞƐůŝĚĞĂŶĚĂ ? ?ǆ ? ?ŵŵĐŽǀĞƌƐůŝƉĂĨĨŝǆĞĚ ?
 ? ? ? ? ? DŝĐƌŽƐĐŽƉǇ
DĞƚĂƉŚĂƐĞ ŝŵĂŐĞƐ ĐĂƉƚƵƌĞĚ ƵƐŝŶŐ ĂŶ KůǇŵƉƵƐ y ? ? ? ĞƉŝĨůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞ ŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞ
ĞƋƵŝƉƉĞĚǁŝƚŚĂĐŽŽůĞĚĐĂŵĞƌĂĂŶĚ^ ŵĂƌƚĂƉƚƵƌĞ ?ƐŽĨƚǁĂƌĞ ?ŝŐŝƚĂů^ĐŝĞŶƚŝĨŝĐh< Z ?






 ? ? ? ? ? /ŵĂŐĞŶĂůǇƐŝƐ ?<ĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐ
&Žƌ ŬĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐ ƚŽ ƌĞƐƵůƚ ŝŶ Ă ǁĞůů ?ĚĞĨŝŶĞĚ ďĂŶĚ ŽŶƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ƚŚĞ ĨŽůůŽǁŝŶŐ
ƐƚĂŝŶŝŶŐ ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ ǁĞƌĞ ƵƐĞĚ ? WƌŽƉŝĚŝƵŵ ŝŽĚŝĚĞ ƐŽůƵƚŝŽŶ  ?^ŝŐŵĂ ůĚƌŝĐŚ Z ǁŝƚŚ Ă
ƐƚƌĞŶŐƚŚŽĨ ? ? ?ŵŐ ?ŵůǁĂƐĨƵƌƚŚĞƌĚŝůƵƚĞĚƚŽ ?A?ŝŶǁĂƚĞƌĂŶĚ ?A?ůŽĨĚŝůƵƚĞĚƉƌŽƉŝĚŝƵŵ
ŝŽĚŝĚĞǁĂƐŵŝǆĞĚǁŝƚŚ  ? ? ?A?ůŽĨsĞĐƚĂƐŚŝĞůĚĂŶƚŝĨĂĚĞŵŽƵŶƚŝŶŐŵĞĚŝƵŵǁŝƚŚW/ƚŽ
ƌĞƐƵůƚ ŝŶ Ă ĨŝŶĂů ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚŝŽŶ ŽĨ  ? ? ?A?Ő ?ŵů ŽĨ ƉƌŽƉŝĚŝƵŵ ŝŽĚŝĚĞ ? ǀŝĂŶ ŵĞƚĂƉŚĂƐĞ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ǁŚŝĐŚ ŚĂĚ ďĞĞŶ ĨŝǆĞĚ ŝŶ Ă ƐŽůƵƚŝŽŶ ŽĨ  ? P ?ŵĞƚŚĂŶŽů P ĂĐĞƚŝĐ ĂĐŝĚ ǁĞƌĞ
ĚƌŽƉƉĞĚ ŽŶƚŽ ĐůĞĂŶ ƐůŝĚĞƐ ĂƐ ĚĞƐĐƌŝďĞĚ ŝŶ ƐĞĐƚŝŽŶ  ? ? ? ? ? ? KŶĞ ĚƌŽƉ ŽĨ ƉƌĞƉĂƌĞĚ
W/ ?ƉƌŽƉŝĚŝƵŵ ŝŽĚŝĚĞ ƐƚĂŝŶ ǁĂƐ ĂĚĚĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ŵĞƚĂƉŚĂƐĞ ƐƉƌĞĂĚ ŽŶĐĞ ŝƚ ǁĂƐ ĚƌǇ ? 
ĐŽǀĞƌ ƐůŝƉ ǁĂƐ ƉůĂĐĞĚ ? ĂŶĚ ƚŚĞ ŝŵĂŐĞƐ ǁĞƌĞ ĐĂƉƚƵƌĞĚ ŝŶƚŚĞ KůǇŵƉƵƐ y ? ?
ĞƉŝĨůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞŵŝĐƌŽƐĐŽƉĞǁŝƚŚĂĐŽŽůĞĚĐĂŵĞƌĂĂŶĚǁŝƚŚ^ ŵĂƌƚĂƉƚƵƌĞ ? ?ŝŐŝƚĂů
^ĐŝĞŶƚŝĨŝĐ ? h< Z ƐŽĨƚǁĂƌĞ ? <ĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐ ǁĂƐ ƉĞƌĨŽƌŵĞĚƵƐŝŶŐ ƚŚĞ ^ŵĂƌƚdǇƉĞ  ?ŝŐŝƚĂů
^ĐŝĞŶƚŝĨŝĐ ?h< ZƐǇƐƚĞŵ ?&ŝĨƚǇŵĞƚĂƉŚĂƐĞŝŵĂŐĞƐǁĞƌĞĐĂƉƚƵƌĞĚĨŽƌĞĂĐŚĂǀŝĂŶƐƉĞĐŝĞƐƚŽ
ĐƌĞĂƚĞĂƐƚĂŶĚĂƌĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ?
 ? ? ? WŚǇƐŝĐĂů'ĞŶŽŵĞDĂƉƉŝŶŐ
dŚĞĨŝƌƐƚƉƌŽĐĞĚƵƌĞĨŽƌƉŚǇƐŝĐĂůŐĞŶŽŵĞŵĂƉƉŝŶŐŝƐƚŽĐƌĞĂƚĞƉƌĞĚŝĐƚĞĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ ?W&Ɛ Z ?dŚŝƐǁĂƐƉĞƌĨŽƌŵĞĚďǇƚŚĞ>ĂƌŬŝŶůĂď ƚƚŚĞZŽǇĂůsĞƚĞƌŝŶĂƌǇŽůůĞŐĞ ?
>ŽŶĚŽŶ ?Zs ZĨŽůůŽǁĞĚďǇƚŚĞ&/^,ŵĂƉƉŝŶŐĂƚƚŚĞhŶŝǀĞƌƐŝƚǇŽĨ<ĞŶƚ ?h< ?dŚĞĨŽůůŽǁŝŶŐ
ũŽŝŶƚĞĨĨŽƌƚƐďǇƚǁŽƵŶŝǀĞƌƐŝƚŝĞƐƚŽĐĂƌƌǇŽƵƚƉŚǇƐŝĐĂůŵĂƉƉŝŶŐŝŶĐůƵĚĞĚ P ? ZtŝƚŚƚŚĞŚĞůƉ
ŽĨƚŚĞZĂůŐŽƌŝƚŚŵ ?ƉƌĞĚŝĐƚĞĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĨƌĂŐŵĞŶƚƐ ?W&Ɛ ZǁĞƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚďǇ
ŽƌŝĞŶƚŝŶŐ ƐĞƋƵĞŶĐĞ ƐĐĂĨĨŽůĚƐ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ďǇ E'^ ?  ? Z W&Ɛ ǁĞƌĞ ĐŽŶĨŝƌŵĞĚ ďǇ WZ ĂŶĚ
ĐŽŵƉƵƚĂƚŝŽŶĂůǀĞƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ? ? ZƉƌĞĐŝƐĞƐĞƚŽĨW&ƐǁĂƐĐƌĞĂƚĞĚ ?ĂĨƚĞƌďĞŝŶŐƚŚŽƌŽƵŐŚůǇ
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ŐĞŶĞƌĂƚĞW&ƐǁŚŝĐŚŝƐ ? ? ? ? ?A?ŽĨƚŚĞƚŽƚĂůĂƐƐĞŵďůǇ ?
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ƌĞŐŝŽŶƐ ůĞƐƐ ƚŚĂŶ  ?Ŭď ŝŶ ƚŚĞ ƚĂƌŐĞƚ ƐƉĞĐŝĞƐ ƐĐĂĨĨŽůĚƐ ? dŚĞ ƌĞƐƵůƚĞĚ ƐƉůŝƚ ƌĞŐŝŽŶƐ ǁŝƚŚ
ŶĞŐĂƚŝǀĞWZǁĞƌĞƚĞƐƚĞĚǁŝƚŚĂŶĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĞ ?Z ?ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ ZŽƌĚĞƌŽĨƚŚĞĨůĂŶŬŝŶŐ
ƐǇŶƚĞŶŝĐĨƌĂŐŵĞŶƚƐ ?^&Ɛ Z ?ZĞŵĂŝŶŝŶŐƐƉůŝƚƌĞŐŝŽŶƐŐƌĞĂƚ ƌƚŚĂŶ ?ŬďŝŶƐŝǌĞǁĞƌĞĨƵƌƚŚĞƌ
ĂŶĂůǇǌĞĚƚŽŝĚĞŶƚŝĨǇĐŚŝŵĞƌŝĐƐĐĂĨĨŽůĚƐ ?ĂƚŽƚĂůŽĨ ? ? ? ?A? ZǁĞƌĞŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ ?
 ? ? ? ? ? ƌĞĂƚŝŽŶŽĨĂZĞĨŝŶĞĚ^ĞƚŽĨ^ĂŬĞƌW&Ɛ ?Zs Z
 ƌĞĨŝŶĞĚ ƐĞƚ ŽĨ W&Ɛ ǁĂƐ ĐƌĞĂƚĞĚ ƵƐŝŶŐ ĂĚũƵƐƚĞĚ ĐŽǀĞƌĂŐĞ ƚŚƌĞƐŚŽůĚƐ ? ůƐŽ ? ƚŚŽƐĞ
ƐĐĂĨĨŽůĚƐĐŽŶĨŝƌŵĞĚďǇWZǁĞƌĞŬĞƉƚŝŶƚĂĐƚďƵƚƚŚŽƐĞƚŚĂƚǁĞƌĞƐŚŽǁŶƚŽďĞĐŚŝŵĞƌŝĐ
ĂŶĚ ?ŽƌĚŝƐĂŐƌĞĞŝŶŐǁŝƚŚƚŚĞĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐŵĂƉǁĞƌĞƐƉůŝƚĨƵƌƚŚĞƌƉƌŽĚƵĐŝŶŐĂƚŽƚĂůŽĨ ? ? ?
W&ƐǁŝƚŚE ? ? ? ? ? ? ?DďĨŽƌƚŚĞ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶĐŽǀĞƌŝŶŐ ? ? ? ? ?A?ŽĨƚŚĞŽƌŝŐŝŶĂůĂƐƐĞŵďůǇ ?
 ? ? ?ŶĐĞƐƚƌĂů<ĂƌǇŽƚǇƉĞZĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ
 ? ? ? ? ?EĞŽŐŶĂƚŚĂĞŶĐĞƐƚŽƌ
dŚĞĨŽůůŽǁŝŶŐĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐǁĞƌĞƐĞůĞĐƚĞĚƚŽƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚƚŚĞŚǇƉŽƚŚĞƚŝĐĂůEĞŽŐŶĂƚŚĂĞ
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ƵŶĚƵůĂƚƵƐ Z ? ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ  ?&ĂůĐŽ ĐŚĞƌƌƵŐ Z ĂŶĚ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ  ?&ĂůĐŽ ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ Z ? dŚĞ
ŽƐƚƌŝĐŚ ?^ƚƌƵƚŚŝŽĐĂŵĞůƵƐ ZǁĂƐŝŶĐůƵĚĞĚŝŶƚŚŝƐĂŶĂůǇƐŝƐĂƐĂŶŽƵƚŐƌŽƵƉ ?dŚĞ ? ?ĐůŽŶĞƐ
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ŐĞŶĞƌĂƚĞĚƚŽƐĞƌǀĞĂƐD'Z ?ŝŶƉƵƚƐĨŽƌŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŐĞŶŽŵĞƐ ?&ƌŽŵƚŚĞƐĞĚĂƚĂ ?ĂƐĞƌŝĞƐ
ŽĨ ĐŽŶƚŝŐƵŽƵƐ ĂŶĐĞƐƚƌĂů ƌĞŐŝŽŶƐ  ?ZƐ Z ǁĞƌĞ ƉƌŽĚƵĐĞĚƌĞƉƌĞƐĞŶƚŝŶŐ ƚŚĞ ŵŽƐƚ ůŝŬĞůǇ
ĂŶĐĞƐƚƌĂůĐŽŶĨŝŐƵƌĂƚŝŽŶĨŽƌƚŚĞEĞŽŐŶĂƚŚĂĞĂŶĐĞƐƚŽƌ ?
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EĞŽŐŶĂƚŚĂĞĂŶĐĞƐƚŽƌĂŶĚƚŚĞƐĞƚŽĨ ?ĞǆƚĂŶƚƐƉĞĐŝĞƐ ?ƚǁŽĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐǁĞƌĞƵƐĞĚ ?dŚĞ
ĨŝƌƐƚ ǁĂƐ Ă ŵĂŶƵĂů ĂƉƉƌŽĂĐŚ ƚŽ ŝĚĞŶƚŝĨǇ ƚŚĞ ŵŽƐƚ ƉĂƌƐŝŵŽŶŝŽƵƐ ƐĞƌŝĞƐ ŽĨĞǀĞŶƚƐ ƚŚĂƚ
ŽĐĐƵƌƌĞĚĨƌŽŵƚŚĞĂŶĐĞƐƚŽƌƚŽƚŚĞĞǆƚĂŶƚƐƉĞĐŝĞƐ ?dŚĞƐĞĐŽŶĚĂƉƉƌŽĂĐŚƌĞƋƵŝƌĞĚƚŚĞƵƐĞ
ŽĨƚŚĞDƵůƚŝƉůĞ'ĞŶŽŵĞZĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ?D'Z ZĂŶĚ'ĞŶŽŵĞZĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ/ŶDĂŶ
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D'Z ?ŽƵƚƉƵƚƐƐĞƌǀĞĚĂƐD'Z ?'Z/DDŝŶƉƵƚƐƚŽƚƌĂĐĞƚŚĞŵŽƐƚƉĂƌƐŝŵŽŶŝŽƵƐƐĐĞŶĂƌŝŽƐ
ĨŽƌ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ĐŚĂŶŐĞƐ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ƚŚĞ ŝŶƚƌĂ ? ĂŶĚ ŝŶƚĞƌ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ
ƚŚĂƚŵŝŐŚƚŚĂǀĞŽĐĐƵƌƌĞĚĨƌŽŵƚŚĞŚǇƉŽƚŚĞƚŝĐĂůEĞŽŐŶĂƚŚĂĞĂŶĐĞƐƚŽƌƚŽƚŚĞ ? 爁?ǆƚĂŶƚ
ƐƉĞĐŝĞƐ ?
/ĂŵŐƌĂƚĞĨƵůƚŽƌ ?DŝŬĞZŽŵĂŶŽǀĨŽƌƌƵŶŶŝŶŐƚŚĞD'Z ?ĂŶĚ'Z/DDĂŶĂůǇƐŝƐ ?
 ? ? ? dĞůŽŵĞƌĞƐĞƋƵĞŶĐĞŵĂƉƉŝŶŐ
ŶĂůǇƐŝƐƚŽĚĞƚĞƌŵŝŶĞƚĞůŽŵĞƌĞĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶŽŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁĂƐĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚƵƐŝŶŐĂ
dĞůŽŵĞƌĞWE ?WƌŽƚĞŝŶEƵĐůĞŝĐĐŝĚ Z&/^,Ŭŝƚ ?ĂŬŽǇƚŽŵĂƚŝŽŶ Z ?&/^,ĨŽƌĚĞƚĞĐƚŝŽŶŽĨ
ƚĞůŽŵĞƌĞ ƐĞƋƵĞŶĐĞ ǁĂƐ ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ ƚŽ ƚŚĞ ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞƌ ?Ɛ ŝŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶƐ ? /Ŷ
ďƌŝĞĨ ?ĂŵĞƚĂƉŚĂƐĞƐƉƌĞĂĚǁĂƐƉƌĞƉĂƌĞĚĂƐĚĞƐĐƌŝďĞĚŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? ? ?ĂŶĚƚƌĞĂƚĞĚǁŝƚŚ
ƚŚĞĨůƵŽƌĞƐĐĞŝŶ ?ĐŽŶũƵŐĂƚĞĚƉĞƉƚŝĚĞŶƵĐůĞŝĐĂĐŝĚ ?WE ZƉƌŽďĞ ?dŚĞŵĞƚĂƉŚĂƐĞĂƌĞĂǁĂƐ
ĐŽǀĞƌĞĚ ǁŝƚŚ Ă ĐŽǀĞƌƐůŝƉ ĂŶĚ ƚŚĞ ƐĂŵƉůĞ E ǁĂƐ ĚĞŶĂƚƵƌĞĚ Ăƚ  ? ? ? ĨŽƌ  ? ŵŝŶƵƚĞƐ ?
,ǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶǁĂƐĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚŝŶƚŚĞĚĂƌŬĂƚƌŽŽŵƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞĨŽƌ ?ŚƌƐ ?,ǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ
ǁĂƐĨŽůůŽǁĞĚďǇĂďƌŝĞĨǁĂƐŚǁŝƚŚĂZŝŶƐĞƐŽůƵƚŝŽŶĂŶĚĂƉŽƐƚ 爁RǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶǁĂƐŚǁŝƚŚĂ
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ĂĐŽŽůĞĚĐĂŵĞƌĂĂŶĚĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞĨŝůƚĞƌƐ ?ƉŽƐŝƚŝǀĞƌĞĂĐƚŝŽŶŝƐƌĞĐŽŐŶŝǌĞĚĂƐĂŐƌĞĞŶ
ĨůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞƐŝŐŶĂůĂƚƚŚĞƐŝƚĞŽĨŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ?
 ? ? ? ĞƚĞƌŵŝŶĂƚŝŽŶŽĨEƵĐůĞĂƌWŽƐŝƚŝŽŶŽĨŚƌŽŵŽƐŽŵĞdĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ
/ŶŽƌĚĞƌƚŽďĞĂďůĞƚŽĂƐƐĞƐƐŶƵĐůĞĂƌƉŽƐŝƚŝŽŶŽĨŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐĨƌŽŵŵŝĐƌŽ ?ŵĂĐƌŽĂŶĚ
 SĨŽƌŵĞƌ ŵŝĐƌŽ ?  W ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? Ă ŵŝŶŝŵƵŵ ŽĨ  ? ? ? ŶƵĐůĞŝ ǁĞƌĞ ĐĂƉƚƵƌĞĚ ĨŽƌ ĞĂĐŚ ?
ůĞĂĚŝŶŐ ƚŽ ƵƉ ƚŽ  ? ? ? ƐŝŐŶĂůƐ ĂŶĂůǇƐĞĚ ƉĞƌ ƉƌŽďĞ ? dŚĞ ƌĞůĂƚŝǀĞ ŶƵĐůĞĂƌ ƉŽƐŝƚŝŽŶ ŽĨ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁŝƚŚŝŶƚŚĞŶƵĐůĞƵƐǁĂƐŵĞĂƐƵƌĞĚƵƐŝŶŐĂŶĂƵƚŽŵĂƚĞĚŵĞƚŚŽĚĂĚĂƉƚĞĚ
ĨƌŽŵĂŶĂƉƉƌŽĂĐŚŽƌŝŐŝŶĂůůǇƉƵďůŝƐŚĞĚďǇƌŽĨƚĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZĂƐĨŽůůŽǁƐ P
ŵĂĐƌŽǁƌŝƚƚĞŶĨŽƌ/ŵĂŐĞ: ?DŝĐŚĂĞůůůŝƐ ?ŝŐŝƚĂů^ĐŝĞŶƚŝĨŝĐh< ZĂŶĚĂĚĂƉƚĞĚďǇƌ ?ĞŶ
^ŬŝŶŶĞƌ  ?/ŵĂŐĞ: ƉůƵŐŝŶ EƵĐůĞĂƌ DŽƌƉŚŽůŽŐǇ ŶĂůǇƐŝƐ ǀĞƌƐŝŽŶ  ? ? ? ? ? ? Z
 ?ŚƚƚƉƐ P ? ?ďŝƚďƵĐŬĞƚ ?ŽƌŐ ?ďŵƐŬŝŶŶĞƌ ?ŶƵĐůĞĂƌ YŵŽƌƉŚŽůŽŐǇ ?ǁŝŬŝ ?,ŽŵĞ Z ǁĂƐ ƵƐĞĚ ĨŽƌ
ĂŶĂůǇƐŝƐ ŽĨ ƌĞůĂƚŝǀĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉŽƐŝƚŝŽŶŝŶŐ ? ƐƐĞŶƚŝĂůůǇ ? ƚŚŝƐ ĚŝǀŝĚĞƐ ĞĂĐŚ ŝŵĂŐĞ ŽĨ Ă
ŶƵĐůĞƵƐ ƚŽ ƐĞƉĂƌĂƚĞ Z' ƉůĂŶĞƐ  ?ƌĞĚ ĂŶĚ ŐƌĞĞŶ ĨŽƌ &/,^ ƐŝŐŶĂůƐ ĂŶĚ ďůƵĞ ĨŽƌ W/
ĐŽƵŶƚĞƌƐƚĂŝŶ Z ĂŶĚ ƚŚĞŶ ĐŽŶǀĞƌƚƐ ƚŚĞ ďůƵĞ ŝŵĂŐĞ ƚŽ Ă ďŝŶĂƌǇ ŵĂƐŬ ĨƌŽŵ ǁŚŝĐŚ ĨŝǀĞ

















ďŝŶĂƌǇ ŵĂƐŬ  ?^ŬŝŶŶĞƌ  ? ? ? ? Z ? dŚĞ ŽƵƚƉƵƚ ŽĨ ƚŚĞƐĞ ƌĞƐƵůƚƐ ǁĂƐ ĐŽŶǀĞƌƚĞĚ ƚŽ ĂŶ ĞǆĐĞů
ƐƉƌĞĂĚƐŚĞĞƚǁŚĞƌĞƚŚĞƌĞůĂƚŝǀĞƉŽƐŝƚŝŽŶŽĨĞĂĐŚƐŝŐŶĂů ?ŽƌƉĂƌƚƚŚĞƌĞŽĨ ZŝƐĞŶƚĞƌĞĚ ?dŽ
ĐŽŵƉĞŶƐĂƚĞ ĨŽƌ ƚŚĞ ĨĂĐƚ ƚŚĂƚ ĂŶ ŽďũĞĐƚ ƚŚĂƚ ǁĂƐ ĞƐƐĞŶƚŝĂůůǇ  ?  ?ƌŽƵŐŚůǇ ƐƉŚĞƌŝĐĂů Z ŝƐ
ŽďƐĞƌǀĞĚŝŶ ? ?ĂĨƚĞƌŶƵĐůĞƵƐĨůĂƚƚĞŶŝŶŐ ZƚŚĞƉƌŽƉŽƌƚŝŽŶŽĨƐŝŐŶĂůǁŝƚŚŝŶĞĂĐŚƐŚĞůůǁĂƐ
ŶŽƌŵĂůŝƐĞĚĂŐĂŝŶƐƚW/ĚĞŶƐŝƚǇ ?ŽǇůĞĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ŶŽƚŚĞƌǁŽƌĚƐ ?ĂƐŝŐŶĂůŝŶƐŚĞůů ?
 ?ŽƵƚĞƌŵŽƐƚ ZŽďƚĂŝŶƐĂƌĞůĂƚŝǀĞůǇŚŝŐŚĞƌ  SƐĐŽƌĞ ?ƚŚĂŶŽŶĞ ŝŶƐŚĞůů  ?  ?ŝŶŶĞƌŵŽƐƚ ZĂƐƚŚĞ
ĨŽƌŵĞƌĐĂŶ ŽŶůǇ ďĞ ƉĞƌŝƉŚĞƌĂůůǇ ůŽĐĂƚĞĚ ? ǁŚĞƌĞĂƐ ƚŚĞ ůĂƚƚĞƌ ĐŽƵůĚ ďĞ ĞŝƚŚĞƌ ĐĞŶƚƌĂůůǇ
ůŽĐĂƚĞĚ ?ŽƌƉĞƌŝƉŚĞƌĂůůǇůŽĐĂƚĞĚĂŶĚƐƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ SƌŽůůĞĚŽǀĞƌ ?ŝŶƚŚĞĨůĂƚƚĞŶŝŶŐƉƌŽĐĞƐƐ ?
EŽƌŵĂůŝƐĞĚǀĞƌƐŝŽŶƐŽĨĞĂĐŚƐŝŐŶĂůĐƌĞĂƚĞĚĂŶĚ RŽǀĞƌĂůů ?ƉŽƐŝƚŝŽŶĨŽƌĞĂĐŚƉƌŽďĞŝŶĞĂĐŚ
ŶƵĐůĞƵƐ ŝŵĂŐĞ ?^ŬŝŶŶĞƌ  ? ? ? ? Z ?dŚĞŵĞĚŝĂŶǀĂůƵĞŽĨƚŚĞŽǀĞƌĂůůƉŽƐŝƚŝŽŶƐĨŽƌĂůůŶƵĐůĞŝ
ǁŝƚŚĂƐƉĞĐŝĨŝĐƉƌŽďĞǁĂƐƚĂŬĞŶĂƐƚŚĞŽǀĞƌĂůůƉŽƐŝƚŝŽŶĨŽƌƚŚĞƉƌŽďĞ ?^ŬŝŶŶĞƌ ? ? ? ? Z ?^ ŝŶĐĞ





ĐĂůĐƵůĂƚĞĚƵƐŝŶŐĂ ? ?ƚĞƐƚ ?ŶŽŶ ?ƌĂŶĚŽŵǁŚĞŶƉAM ? ? ? ? ZĂĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽƌŽĨƚĞƚ Ăů ? ? ? ? ? ZĂŶĚ
ŽǇůĞ Ğƚ Ăů  ? ? ? ? ? Z ? &ŽůůŽǁŝŶŐ ƚŚĞ ƐƚƌĂƚĞŐǇ ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ďǇ ƚŚĞ ƚǁŽ ĂďŽǀĞ ƐƚƵĚŝĞƐ ?
ŚŝƐƚŽŐƌĂŵƐ ĨŽƵŶĚ ƚŽ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ ŶŽŶ ?ƌĂŶĚŽŵ ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶƐ ǁĞƌĞ ĞǆĂŵŝŶĞĚ ďǇ ǀŝƐƵĂů
ŝŶƐƉĞĐƚŝŽŶ ƚŽ ĞƐƚĂďůŝƐŚ ǁŚŝĐŚ ƐŚĞůů  ? ? ? ? Z ǁĂƐ ƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶƚůǇ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ? dŚƵƐ ? Ă
ŚŝƐƚŽŐƌĂŵŝŶǁŚŝĐŚƚŚĞŚŝŐŚĞƐƚďĂƌǁĂƐĨŽƌƐŚĞůů  ?ǁĂƐƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞŽĨĂƉĞƌŝƉŚĞƌĂů










 ? ^ƉĞĐŝĨŝĐĂŝŵ ? PdŽĚĞĨŝŶĞƚŚĞŽǀĞƌĂůůƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ?ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ZŽĨ
ƚŚĞ ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ ŐĞŶŽŵĞ ĂŶĚ ŵĂŬĞ ŚŝƚŚĞƌƚŽ ƵŶĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚ
ůŝŶŬƐ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ ŐĞŶŽŵĞ ĂƐƐĞŵďůǇ ĂŶĚ ƚŚĞ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ?
ƚŚĞƌĞďǇŐĞŶĞƌĂƚŝŶŐĂĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐŐĞŶŽŵĞŵĂƉ ?
 ? ? ? ĂĐŬŐƌŽƵŶĚ
Ɛ ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ ŝŶ  ? ? ? ? ? ? ƚŚĞ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ŽĨ ĞĂĐŚ ƐƉĞĐŝĞƐ ŝƐ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ĂƐ ŝƚ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ
ĞƐƐĞŶƚŝĂůůǇ Ă ůŽǁ ?ƌĞƐŽůƵƚŝŽŶ ŵĂƉ ŽĨ ƚŚĞ ŐĞŶŽŵĞ ŽĨ ĂŶ ŽƌŐĂŶŝƐŵ ? <ĂƌǇŽƚǇƉĞ ĂŶĂůǇƐŝƐ
ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞƐƚŚĞĚŝƐƚŝŶĐƚŝǀĞĨĞĂƚƵƌĞƐŽĨƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƐƵĐŚĂƐƚŚĞŝƌŶƵŵďĞƌ ?ƐŝǌĞ ?
ƐǇŵŵĞƚƌǇ ?ƉŽƐŝƚŝŽŶŽĨƚŚĞĐĞŶƚƌŽŵĞƌĞƐĂŶĚďĂŶĚŝŶŐƉĂƚƚĞƌŶƐ ?ŶǇĚĞǀŝĂƚŝŽŶƐĨƌŽŵƚŚĞ
ŶŽƌŵ ĐĂŶ ďĞ ŝŶĚŝĐĂƚŝǀĞ ŽĨ ŐĞŶĞƚŝĐ ĚŝƐĞĂƐĞ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ŝŶĨĞƌƚŝůŝƚǇ ? ^ŝǌĞ ? ƉŽƐŝƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ
ĐĞŶƚƌŽŵĞƌĞƐĂŶĚďĂŶĚŝŶŐƉĂƚƚĞƌŶƐĂƌĞƵƐƵĂůůǇƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚŽŶĂŶŝĚĞŽŐƌĂŵ ?ǁŚŝĐŚŝƐĂ
ƉŝĐƚŽƌŝĂůƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝŽŶŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌĞůĂƚŝǀĞƐŝǌĞ ?ĐĞŶƚƌŽŵĞƌĞƉŽƐŝƚŝŽŶĂŶĚďĂŶĚŝŶŐ
ƉĂƚƚĞƌŶƐ ?DŝƌǌĂŐŚĂŐŚĂĚĞƌŝĂŶĚDĂƌǌĂŶŐŝ ? ? ? ? Z ?
ƐĚĞƐĐƌŝďĞĚŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? ?ŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐƚƵĚŝĞƐŝŶĚŝĨĨĞƌĞŶƚƐƉĞĐŝĞƐǁŝƚŚŝŶƚŚĞŐĞŶƵƐ&ĂůĐŽ
ŚĂǀĞĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚƚŚĂƚƚŚŝƐŐƌŽƵƉŚĂƐĂƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇůŽǁĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŶƵŵďĞƌĂŶĚ
ĨĞǁĞƌŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƚŚĂŶƚŚĞƵƐƵĂůďŝƌĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂƚƚĞƌŶ ?dŽĚĂƚĞ ?ŚŽǁĞǀĞƌ ?
ƚŚĞƌĞŚĂǀĞďĞĞŶǀĞƌǇĨĞǁƐƚƵĚŝĞƐƚŚĂƚŚĂǀĞĐƌĞĂƚĞĚŚŝŐŚƋƵĂůŝƚǇďĂŶĚĞĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
ŽĨĨĂůĐŽŶƐĂŶĚƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚƚŚĞŵĂƐŝĚĞŽŐƌĂŵƐ ?ůDƵƚĞƌǇ ? ? ? ? ? W'ǇƌĨĂůĐŽŶĂŶĚĂŵĂƐ
ĞƚĂů ? ? ? ? ? WWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ Z ?DŽƌĞŽǀĞƌ ?ƚŚĞƌĞŚĂƐďĞĞŶŶŽƐƵĐŚƐƚƵĚǇĂƚĂůůŝŶ^ĂŬĞƌ
ĨĂůĐŽŶĂŶĚŶŽŬĂƌǇŽƚǇƉŝĐĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶďĞƚǁĞĞŶĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ ?
 ƌĞĐƵƌƌŝŶŐ ƚŚĞŵĞ ŽĨ ƚŚŝƐ ƚŚĞƐŝƐ ŝƐ ƚŽ ƌĞŝƚĞƌĂƚĞ ƚŚĞ ƵůƚŝŵĂƚĞ ŶĞĞĚ ƚŽ ŚĂǀĞ Ă ŐĞŶŽŵĞ
ƐĞƋƵĞŶĐĞ ǁŚŝĐŚ ŝƐ ĂƐƐĞŵďůĞĚ ƚŽ ǁŚŽůĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ůĞǀĞů ŝ ?Ğ ? ƚŽ ŐĞŶĞƌĂƚĞ Ă
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ůĞŶŐƚŚ ĂƌƌĂǇ ŽĨ ƐĞƋƵĞŶĐĞ ĨŽƌ ĞĂĐŚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ?ƐĞĞ ƐĞĐƚŝŽŶ  ? ? ? ? ? Z ? Ɛ
ƉŽŝŶƚĞĚŽƵƚŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? ? ? ?ƚŚĞĂǀĂŝůĂďůĞ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞŝƐŝŶƚŚĞĨŽƌŵ
ŽĨ ƐƵď ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ?ƐŝǌĞĚ  R ?ƐĐĂĨĨŽůĚƐ ? ? ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ǁŝƚŚE'^ ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ  ?ŚĂŶĞƚ Ăů ?
 ? ? ? ? Z ?^ƵĐŚŚŝŐŚůǇĨƌĂŐŵĞŶƚĞĚŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůŝĞƐĐĂŶƐĞǀĞƌ ůǇůŝŵŝƚƚŚĞĚŝƐĐŽǀĞƌǇŽĨ





ƐƵĐŚĂƐZ ?<ŝŵĞƚĂů ? ? ? ? ? ZĐĂŶƉƌĞĚŝĐƚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ƐŝǌĞĚĨƌĂŐŵĞŶƚƐ ?W& ZĨƌŽŵƚŚĞ
ƐƵď ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƐŝǌĞĚ  R ?ƐĐĂĨĨŽůĚƐ ? ? ďǇ ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŶŐƐǇ ƚĞŶǇ ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ ĨƌŽŵ ĚĞ ŶŽǀŽ
ƐĞƋƵĞŶĐĞĚƚĂƌŐĞƚŐĞŶŽŵĞ ?ŝŶƐĐĂĨĨŽůĚƐ Z ?ĂƌĞĨĞƌĞŶĐĞŐŶŽŵĞĂŶĚŽŶĞŽƌŵŽƌĞŽƵƚŐƌŽƵƉ
ŐĞŶŽŵĞƐ ?,ŽǁĞǀĞƌ ?W&ƐƌĞƋƵŝƌĞĨƵƌƚŚĞƌŐĞŶĞƚŝĐŽƌƉŚǇƐŝĐĂůŵĂƉƉŝŶŐƚŽĂŶĐŚŽƌƚŚĞŵ




ĂŶĚ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶƐ ? ĂŶĚ ŵĂŬĞ ŝŶŝƚŝĂů ƌƵĚŝŵĞŶƚĂƌǇ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŐĞŶŽŵŝĐ ĂŶĂůǇƐĞƐ
ĂŚĞĂĚŽĨŵŽƌĞŵŽůĞĐƵůĂƌĂŶĚƐĞƋƵĞŶĐĞ ?ďĂƐĞĚĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ ?>ŝŬĞƐŽŵĞŽƚŚĞƌĨĂůĐŽŶƐ ?ƚŚĞ
^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ ŝƐ ĐůĂƐƐŝĨŝĞĚ ĂƐ  RĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ ? ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ ƚŽ ƚŚĞ /ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů hŶŝŽŶ ĨŽƌ
ŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶŽĨEĂƚƵƌĞ ?/hE ZZĞĚ>ŝƐƚŽĨdŚƌĞĂƚĞŶĞĚ^ƉĞĐŝĞƐ ?/hE ? ? ? ? Z ?
KŶĐĞ ĂŶ ŝĚĞŽŐƌĂŵ ŚĂƐ ďĞĞŶ ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ? ƚŚĞ ŶĞǆƚ ŽďǀŝŽƵƐ ƐƚĞƉ ŝƐ ƚŽ ŝŶĐƌĞĂƐĞ ƚŚĞ
ƌĞƐŽůƵƚŝŽŶŽĨƚŚĞĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐƐƚŚƌŽƵŐŚĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶǁŝƚŚƚŚĞŐĞŶŽŵĞƐƚƌƵĐƚƵƌĞ
ŽĨ ĂŶ ĞǆŝƐƚŝŶŐ ƐƉĞĐŝĞƐ ? dƌĂĚŝƚŝŽŶĂůůǇ ƚŚŝƐ ŚĂƐ ďĞĞŶ ĚŽŶĞ ƵƐŝŶŐ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉĂŝŶƚŝŶŐ
ƉƌŽďĞƐ ?ŝŶĂǀŝĂŶƐƚƵĚŝĞƐ ?ƚŚĞƐĞĂƌĞĂůŵŽƐƚĂůǁĂǇƐĚĞƌŝǀĞĚĨƌŽŵĐŚŝĐŬĞŶ 爀 'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ?
 ? ? ? ? ZĂƉƉůŝĞĚƚŽƚŚĞŵĞƚĂƉŚĂƐĞƐŽĨƚŚĞƐƉĞĐŝĞƐŝŶƋƵĞƐƚŝŽŶ ?ZĞĐĞŶƚůǇ ?ŚŽǁĞǀĞƌ ?ĂŵĞĂŶƐ
ŽĨƐĞůĞĐƚĞĚĂǀŝĂŶƐůŝŬĞůǇƚŽŚǇďƌŝĚŝǌĞƚŽƚŚĞŵĞƚĂƉŚĂƐĞƐŽĨĂƌĂŶŐĞŽĨƐƉĞĐŝĞƐǁĂƐ
ĚĞƐĐƌŝďĞĚ ?ĂŵĂƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚŝƐǁĂƐĂƉƉůŝĞĚƚŽƉŝŐĞŽŶĂŶĚWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶďƵƚ ?ƚŽ
ĚĂƚĞ ? ŶŽ ŽƚŚĞƌ ƐƉĞĐŝĞƐ ? /Ŷ ƚŚŝƐ ĐŚĂƉƚĞƌ ? ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ ? ƚŚĞ ƉƵƌƉŽƐĞ ǁĂƐ ƚŽ ƉƌŽǀŝĚĞ Ă
ŵŽůĞĐƵůĂƌĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐŵĂƉŽĨƚŚĞ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ ?
 ĨŝŶĂů ƐƚĂŐĞ ŝŶ ƚŚĞ ĐƌĞĂƚŝŽŶ ŽĨ Ă ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ůĞǀĞů ĂƐƐĞŵďůǇ ŝƐ ƚŽ ŵĂƉ ƚŚĞ ĞǆŝƐƚŝŶŐ
ŵŽůĞĐƵůĂƌĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐŵĂƌŬĞƌƐƚŽŬŶŽǁŶƐĐĂĨĨŽůĚƐŽĨĂŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞ ?&ŽƌƚŚĞ^ĂŬĞƌ
ĨĂůĐŽŶ ?ĂŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇǁŝƚŚƐƵĨĨŝĐŝĞŶƚůǇƐŝǌĞĚƐĐĂĨĨŽůĚƐĞǆŝƐƚƐ ?ŚĂŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?&Žƌ
ƚŚĞ 'ǇƌĨĂůĐŽŶ ? ŚŽǁĞǀĞƌ ? ŽŶůǇ Ă ƌƵĚŝŵĞŶƚĂƌǇ ŐĞŶŽŵĞ ĂƐƐĞŵďůǇ ǁŝƚŚ ƐŵĂůů ? ŶƵŵĞƌŽƵƐ






 ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐŝŵƐ
tŝƚŚƚŚĞĂďŽǀĞďĂĐŬŐƌŽƵŶĚŝŶŵŝŶĚ ?ƚŚĞƐƉĞĐŝĨŝĐĂŝŵƐŽĨƚŚŝƐĐŚĂƉƚĞƌǁĞƌĞĂƐĨŽůůŽǁƐ P
x ^ƉĞĐŝĨŝĐĂŝŵ ?Ă PdŽŵĂŬĞĂŚŝŐŚ ?ƌĞƐŽůƵƚŝŽŶŬĂƌǇŽƚǇƉĞĂŶĚƐƚĂŶĚĂƌĚŝĚĞŽŐƌĂŵŽĨ
^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶĂŶĚƚŽĐŽŵƉĂƌĞŝƚǁŝƚŚƚǁŽŽƚŚĞƌĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ PWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ
ĂŶĚ'ǇƌĨĂůĐŽŶ
x ^ƉĞĐŝĨŝĐĂŝŵ ?ď PdŽƉĞƌĨŽƌŵĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ&/^,ǁŝƚŚŬŶŽǁŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉƌŽďĞƐ
ƚŽĚĞĨŝŶĞƚŚĞŽǀĞƌĂůůŐĞŶŽŵĞƐƚƌƵĐƚƵƌĞŽĨ^ĂŬĞƌĂŶĚ'ǇƌĨĂůĐŽŶŝŶĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƚŽ
ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇĂƐƐĞŵďůĞĚŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐƐƵĐŚĂƐWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶĂŶĚĐŚŝĐŬĞŶ
x ^ƉĞĐŝĨŝĐĂŝŵ ?Đ PdŽŵĂƉƚŚĞŵŽůĞĐƵůĂƌĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐŵĂƌŬĞƌƐƚŽĞǆŝƐƚŝŶŐƐĐĂĨĨŽůĚƐ
 ?ƉƌĞĚŝĐƚĞĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĨƌĂŐŵĞŶƚƐ WW&Ɛ ZŽĨƚŚĞ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇ
ĂŶĚ ŵĂŬĞ ƚŚĞ ĚĂƚĂ ƉƵďůŝĐůǇ ĂǀĂŝůĂďůĞ ďǇ ĂŶ ŝŶƚĞƌĂĐƚŝǀĞ ǁĞďƐŝƚĞ  ?ǀŽůƵƚŝŽŶ
,ŝŐŚǁĂǇ ZĚĞƐŝŐŶĞĚƚŽĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐďĞƚǁĞĞŶŝŶĚŝǀŝĚƵĂů
ƐƉĞĐŝĞƐ
 ? ? ? ZĞƐƵůƚƐ




dŽ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ ĚŝƉůŽŝĚ ŶƵŵďĞƌƐ ĂŶĚ ƚŽ ŵĂŬĞ ƚŚĞ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ? ĨŝĨƚǇ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ŵĞƚĂƉŚĂƐĞ
ƐƉƌĞĂĚƐ ĨƌŽŵ ĞĂĐŚ ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ǁĞƌĞ ƐƚĂŝŶĞĚ ǁŝƚŚ Ă ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ŽĨ W/ ĂŶĚ
ƉƌŽƉŝĚŝƵŵ ŝŽĚŝĚĞ ? KŶĞ ĨĞŵĂůĞ ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ ǁĂƐ ƵƐĞĚ ĨŽƌƚŚĞ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ƉƌĞƉĂƌĂƚŝŽŶ




















 ? ? ?ůĂƌŐĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ? ? ? ?ŵĞĚŝƵŵƐŝǌĞĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ? ? ? ?ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?
ĂŶĚĂƉĂŝƌŽĨƐĞǆĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?&ŽƌŝŶƐƚĂŶĐĞ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ĂŶĚ ?ŚĂǀĞĂƉĂůĞďĂŶĚĂƚ
ƚŚĞ ďĂƐĞ ďƵƚ ƚŚĞ ĨŽƌŵĞƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ŚĂƐ Ă ďƌŽĂĚĞƌ ƉĂůĞ ďĂŶĚ ƚŚĂŶ ƚŚĞ ůĂƚƚĞƌ ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ŚĂƐĂĚŝƐƚŝŶĐƚƉĂůĞďĂŶĚŝŶƚŚĞĐĞŶƚĞƌŵĂŬŝŶŐŝƚĞĂƐŝůǇĚŝƐƚŝŶŐƵŝƐŚĂďůĞ ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ? ?  ? ? ĂƌĞ ŝĚĞŶƚŝĨŝĂďůĞ ? ďƵƚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ? ? ? ? ? ĂƌĞ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
ǁŚŝĐŚ ĂƌĞ ŝŶĚŝƐƚŝŶŐƵŝƐŚĂďůĞ ? ZƵĚŝŵĞŶƚĂƌǇ ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ ĂŶĂůǇƐŝƐ ĂůůŽǁĞĚ ƚŚĞ























 ? ? ? Z ?dŚĞ'ǇƌĨĂůĐŽŶŬĂƌǇŽƚǇƉĞŝƐƐŝŵŝůĂƌƚŽƚŚĂƚŽĨƚŚĞ^ ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶǁŝƚŚĂĚŝƉůŽŝĚŶƵŵďĞƌ

























 ? ? ?

/ŶĐŽŶƚƌĂƐƚƚŽƚŚĞ^ĂŬĞƌĂŶĚ'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?ĂƐĞĐŽŶĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƉĂƚƚĞƌŶǁĂƐŽďƐĞƌǀĞĚŝŶƚŚĞ
WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶǁŝƚŚĂĚŝƉůŽŝĚŶƵŵďĞƌ ?ŶA? ? ? ?dŚĞŬĂƌǇŽƚǇƉĞǁĂƐĂŶĂůǇǌĞĚƵƐŝŶŐĂŵĂůĞ
WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ  ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? Z ? ƉĂƌƚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ƚŚĞ ŵĂŝŶ
ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ ďĞƚǁĞĞŶ ďŽƚŚ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ ŝƐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ ŚĂƐ Ă ŵĞƚĂĐĞŶƚƌŝĐ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ? ǁŝƚŚ Ă ƉĂůĞ ĚŝƐƚŝŶĐƚ ďĂŶĚ ŽŶ ƚŚĞ Ɖ Ăƌŵ  ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? Z ? /ŶƚĞƌĞƐƚŝŶŐůǇ ?
WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ƚŽ ?ĂƌĞŵŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂůůǇůŝŬĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ƚŽ ?ŽĨ











 ? ? ?

 ? ? ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐ ŝŵ  ?ď P dŽ ƉĞƌĨŽƌŵ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ &/^, ǁŝƚŚ ŬŶŽǁŶ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƉƌŽďĞƐ ƚŽ ĚĞĨŝŶĞ ƚŚĞ ŽǀĞƌĂůů ŐĞŶŽŵĞ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ŽĨ ^ĂŬĞƌ ĂŶĚ 'ǇĨĂůĐŽŶ ŝŶ




ŝŶƚƌĂ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞƐŝŶ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ ?'ǇƌĨĂůĐŽŶĂŶĚŝŶWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ?ĂƉĂŶĞů
ŽĨ ? ? ?ƐǁĞƌĞƵƐĞĚĂŶĚǁĞƌĞŵĂƉƉĞĚƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇŽŶ^ĂŬĞƌĂŶĚ'ǇƌĨĂůĐŽŶƐďǇ&/^, ?
,ǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶƐƵĐĐĞƐƐŽĨƚŚĞƐĞƐ ?ǁŚŝĐŚŚĂĚďĞĞŶƉƌĞǀŝŽƵƐůǇƉƌŽǀĞĚĂŶĚŵĂƉƉĞĚŽŶ
WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ ?ǁĞƌĞ ƵƚŝůŝǌĞĚ ŚĞƌĞ  ?ĂŵĂƐĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ?KƵƚ ŽĨ  ? ? ?Ɛ ?  ? ? ? ǁĞƌĞ
ůŽĐĂůŝǌĞĚ ŽŶ ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ? ? ? ? ? ĂŶĚ  Z ǁŝƚŚ  ? ? Ɛ ŽŶ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?
&ŝŐƵƌĞ ? ? ?ƐŚŽǁƐƚŚĞƐƚĂŶĚĂƌĚŝĚĞŽŐƌĂŵŽĨƚŚĞƐĞĨĂůĐŽŶƐǁŝƚŚƚŚĞƉŽƐŝƚŝŽŶƐŽĨƚŚĞƐ
ŵĂƉƉĞĚƚŽƚŚĞŝƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?







































































 ? ? ?

/ŶŐĞŶĞƌĂů ?ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĚĂƚĂŐŝǀĞƐƐƚƌŽŶŐƐƵƉƉŽƌƚĨŽƌĐŽŶƐĞƌǀĞĚƐǇŶƚĞŶǇďĞƚǁĞĞŶ&, ?
&ZhĂŶĚ&W ?ůƐŽ ?ĂĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞƐƚƵĚǇĐŽŶĨŝƌŵĞĚƚŚĂƚ&, ?&Zh ?ĂŶĚ ?ĂƌĞŚŽŵŽůŽŐŽƵƐ
ƚŽ&W ?ƋĂŶĚ&W ?ƉƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇ ?&, ?&Zh ? ? ? ? ? ? ?ĂŶĚ ?ĂƌĞŚŽŵŽůŽŐŽƵƐƚŽ&W
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ĂŶĚ ?ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇ ?&, ?&Zh ? ?ĂŶĚ ? ?ƚŽ ? ?ĂƌĞŚŽŵŽůŽŐŽƵƐƚŽ&W ?ĂŶĚ
 ? ?ƚŽ ? ?ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇ ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞůŽĐĂƚŝŽŶƐŽĨƚŚĞƐĂŶĚƚŚĞŝƌŐĞŶĞŽƌĚĞƌƐŝŶ&, ?^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ ZĂŶĚ&Zh
 ?'ǇƌĨĂůĐŽŶ ZĚŝƐƉůĂǇĞĚŶŽĂƉƉĂƌĞŶƚ ŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐďĞƚǁĞĞŶƚŚĞŵ ?
dŚŝƐ ǁĂƐ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ďǇ ǀŝƐƵĂů ŝŶƐƉĞĐƚŝŽŶ ŽĨ ƉƌŽďĞ ŽƌĚĞƌ ŽŶ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĂŶĚ
ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ ŽĨ ĨƌĂĐƚŝŽŶĂů ůĞŶŐƚŚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ Ɖ ?ƚĞƌŵŝŶƵƐŽĨ ĞĂĐŚ ƐŝŐŶĂů ? ^ŝŵŝůĂƌůǇ ? &W
 ?WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ZĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŚŽǁĞĚĂĚŝĨĨĞƌĞŶƚŽƌĚĞƌ ?ŝŶǀĞƌƐŝŽŶ ZĨƌŽŵ&,ĂŶĚ&Zh
 ?ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚďǇƚŚĞƐĂŵĞĂƉƉƌŽĂĐŚ Z ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐ ŝŵ  ?Đ P dŽ ŵĂƉ ƚŚĞ ŵŽůĞĐƵůĂƌ ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐ ŵĂƌŬĞƌƐ ƚŽ ĞǆŝƐƚŝŶŐ
ƐĐĂĨĨŽůĚƐ  ?ƉƌĞĚŝĐƚĞĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ WW&Ɛ Z ŽĨ ƚŚĞ ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ
ŐĞŶŽŵĞ ĂƐƐĞŵďůǇ ĂŶĚ ŵĂŬĞ ƚŚĞ ĚĂƚĂ ƉƵďůŝĐůǇ ĂǀĂŝůĂďůĞ ďǇ ĂŶ ŝŶƚĞƌĂĐƚŝǀĞ





 ?ĂŵĂƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ? ? ? ?ĐůŽŶĞƐǁĞƌĞƵƚŝůŝǌĞĚƚŽĂƐƐŝŐŶZŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ? ? ?W&ƐƚŽƚŚĞŝƌ
ƉƌŽƉĞƌƉŽƐŝƚŝŽŶĂĐƌŽƐƐƚŚĞŐĞŶŽŵĞ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? Z ?dŚĞĂŶĐŚŽƌĞĚ ? ? ?W&ƐĐŽǀĞƌ ? ? ? ?'ď











EŽ ?ƐĐĂĨĨŽůĚƐůŽŶŐĞƌ ? ?<ďƉ  ? ? ?
dŽƚĂůůĞŶŐƚŚ ?'ď Z  ? ? ? ?
E ? ? ?Dď Z  ? ? ? ?
ZĂƐƐĞŵďůǇ
'ĞŶŽŵĞ^ƚĂƚŝƐƚŝĐƐ ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ
EŽ ?W&ƐƉůĂĐĞĚŽŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ? ? ?
ŽŵďŝŶĞĚW&ůĞŶŐƚŚ ?'ď Z  ? ? ? ?
E ? ? ?Dď Z  ? ? ? ?
EŽ ?ŚŝŵĞƌŝĐƐĐĂĨĨŽůĚƐ  ? ? ? ?A? Z
EŽ ?ŽƌŝĞŶƚĞĚƐĐĂĨĨŽůĚƐ  ? ? ?
^ĐĂĨĨŽůĚĂƐƐĞŵďůǇĐŽǀĞƌĂŐĞ ?A? Z  ? ? ? ? ?

ĨƵůůůŝƐƚŽĨƐĂŶĚƚŚĞŝƌĐŽŽƌĚŝŶĂƚĞƐŝŶƚŚĞ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶW&ƐŝƐŐŝǀĞŶŝŶƚŚĞĂƉƉĞŶĚŝǆ
ƐĞĐƚŝŽŶ ?dĂďůĞ ? ?^ ? Z ?
ůƐŽ ? ŚŽŵŽůŽŐǇ ďĞƚǁĞĞŶ ĐŚŝĐŬĞŶ ĂŶĚ ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ ǁĂƐ ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ĨŽƌ Ăůů ƐĞƋƵĞŶĐĞĚ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ? ? ? ZĞǆĐĞƉƚ ? ?ǁŚŝĐŚĚŝĚŶŽƚŚǇďƌŝĚŝǌĞŽŶ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
 ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? Z ?ůƐŽ ?ŶŽƉƌŽďĞƐǁĞƌĞĂǀĂŝůĂďůĞĨŽƌĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ?












































































dŚĞ ŶĞǁůǇ ĂƐƐĞŵďůĞĚ ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ  ?&ĂůĐŽ ĐŚĞƌƌƵŐ Z ŐĞŶŽŵĞ ǁĂƐ ƵƉůŽĂĚĞĚ ƚŽ ƚŚĞ
ǀŽůƵƚŝŽŶ,ŝŐŚǁĂǇĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞďƌŽǁƐĞƌĨŽƌƚŚĞĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞǀŝƐƵĂůŝǌĂƚŝŽŶ ?
dŚŝƐ ĐĂŶ ďĞ ǀŝƐƵĂůŝǌĞĚ ƵŶĚĞƌ ƚŚĞ ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ ŐĞŶŽŵĞ ŶĂŵĞ  RƐĂŬĞƌ YĨĂůĐŽŶ ? ? PŚƚƚƉ P ? ?ĞŚ ?
ĚĞŵŽ ?ŶĐƐĂ ?ƵŝƵĐ ?ĞĚƵ ?ďŝƌĚƐ ?ƚĞƐƚ ? ? ?^ǇŶůŽĐŬƐ Z ? ĂŶ ĞǆĂŵƉůĞ ŽĨ ǁŚŝĐŚ ŝƐ ŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚ ŝŶ
 ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? ? Z ? Zs ůĂď ǀĞŶƚƵƌĞƐ ŝŶ ƚŚŝƐ ƌĞŐĂƌĚ ĂƌĞ ĐŽŵŵĞŶĚĂďůĞ ? ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?ĂŶĚĂƌĞŶĂŵĞĚĂĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽĂŵĂƐĞƚ Ăů ? ? ? ? ? ? Z ?ĂŶĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
















 ? ? ?

 ? ^ƉĞĐŝĨŝĐ ŝŵ  ? P dŽ ƉĞƌĨŽƌŵĂ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐ ƐƚƵĚǇ ŽĨ




 ? ? ? ĂĐŬŐƌŽƵŶĚ
dŚĞĂƚǇƉŝĐĂůŬĂƌǇŽƚǇƉĞŽĨĨĂůĐŽŶƐ ? ?ŶA? ? ?ƚŽ ? ? ZŚĂƐďĞĞŶŵ ŶƚŝŽŶĞĚƐĞǀĞƌĂůƚŝŵĞƐŝŶƚŚĞ
ŝŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶǁŝƚŚĂƌĞǀŝĞǁŽĨƚŚĞƉƌĞǀŝŽƵƐĐƌŽƐƐƐƉĞĐŝĞƐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐĚĂƚĂ ?/Ŷ
ƚŚĞ ƉƌĞǀŝŽƵƐ ĐŚĂƉƚĞƌ ? ŶŽǀĞů ƌĞƐƵůƚƐ ĚĞƐĐƌŝďĞĚ ƚŚĞ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŐĞŶŽŵŝĐƐ ŽĨ ĨĂůĐŽŶƐ
ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ŽƚŚĞƌ ĂǀŝĂŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ? dŚŝƐ ŝƐ Ă ƉŽǁĞƌĨƵů ƚŽŽů ƚŽ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƌĞŐŝŽŶƐ ĂŵŽŶŐ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐƉĞĐŝĞƐ ďƵƚ ĐĂŶ ĂůƐŽ ďĞ ƵƐĞĚ ƚŽ ĚĞƐĐƌŝďĞ ƚŚĞ
ĐŽƵƌƐĞŽĨŬĂƌǇŽƚǇƉĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?/ƐůĂŵĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ǇĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶƐǁŝƚŚŵƵůƚŝƉůĞƐƉĞĐŝĞƐ
ƚŚĞ ůŝŬĞůǇ ĂŶĐĞƐƚƌĂů ĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ĐĂŶ ďĞ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ĂŶĚ ƚŚĞ ƉĂƚŚ ŽĨ ŐƌŽƐƐ ŐĞŶŽŵŝĐ
ĐŚĂŶŐĞĚĞĐƌŝďĞĚ ?dŽĚĂƚĞ ?ĨŽƌŵƵůƚŝƉůĞƐƉĞĐŝĞƐŝŶƚŚĞŐĞŶƵƐ&ĂůĐŽ ?ĂĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞƐƚƵĚǇ
ŚĂƐŽŶůǇďĞĞŶĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚƵƐŝŶŐĐƌŽƐƐ ?ƐƉĞĐŝĞƐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĐŚŝĐŬĞŶƉĂŝŶƚƐ ?EŝƐŚŝĚĂĞƚ
Ăů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞƌĞĐĞŶƚĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŽĨĂƉĂŶĞůŽĨƐƚŚĂƚǁŽƌŬƌĞůŝĂďůǇĂĐƌŽƐƐƐƉĞĐŝĞƐ
ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ĂůŽŶŐ ƚŚĞ ĞŶƚŝƌĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ?ĂŵĂƐĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ĂŶĚ ƉƌĞǀŝŽƵƐ ĐŚĂƉƚĞƌ Z ?
ŚŽǁĞǀĞƌ ?ƉĞƌŵŝƚƐŵŽƌĞĚĞƚĂŝůĞĚĐǇƚŽŐĞŶŽŵŝĐƐƚƵĚŝĞƐŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ
ŝŶ ďŝƌĚƐ ? DŽƌĞŽǀĞƌ ? ƚŚĞ DƵůƚŝƉůĞ 'ĞŶŽŵĞ ZĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚ ĂŶĚ ŶĂůǇƐŝƐ ƚŽŽů  ?D'Z ? Z
 ?ƐĞĞ ƐĞĐƚŝŽŶ  ? ? ? Z ĐĂŶ ďĞ ĂƉƉůŝĞĚ ƚŽ ďŽƚŚ W&Ɛ ƵƐŝŶŐ ĞŝƚŚ ƌ ĂƐƐĞŵďůĞĚ ŐĞŶŽŵĞƐ ĂƐ Ă
ƐƚĂƌƚŝŶŐ ƉŽŝŶƚ  ?ZŽŵĂŶŽǀĞƚ Ăů ?  ? ? ? ?ů ? ĂŵĂƐĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z Žƌ ŵŽůĞĐƵůĂƌ ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐ
ŵĂƌŬĞƌƐ ĚĞƌŝǀĞĚ ĨƌŽŵ ĐƌŽƐƐ ?ƐƉĞĐŝĞƐ &/^, ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ ? dŽ ƚŚĞ ďĞƐƚ ŽĨ ŵǇ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ?
D'Z ?ŚĂƐǇĞƚƚŽďĞƵƐĞĚŝŶƚŚĞůĂƚƚĞƌĐŽŶƚĞǆƚƚŽƚƌĂĐĞĨĂůĐŽŶŐƌŽƐƐŐĞŶŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?
dŚĞƌĞĨŽƌĞ ? ƚŚĞ ƉƵƌƉŽƐĞ ŽĨ ƚŚŝƐ ĐŚĂƉƚĞƌ ǁĂƐ ƚŽ ƉĞƌĨŽƌŵ Ă ŐĞŶŽŵĞ ?ǁŝĚĞ  ďĂƐĞĚ
ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ƐƚƵĚǇ ŝŶ ƚŚƌĞĞ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĨĂůĐŽŶƐ ? ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ  ?&ĂůĐŽ ĐŚĞƌƌƵŐ Z ? 'ǇƌĨĂůĐŽŶ
 ?&ĂůĐŽ ƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ Z ĂŶĚ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ  ?&ĂůĐŽ ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ Z ƚŽ ƌĞǀĞĂů ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ĐŚĂŶŐĞƐ ?ŝŶƚĞƌĂŶĚŝŶƚƌĂ ZƚŚĂƚůĞĚƚŽƚŚĞĨĂůĐŽŶůŝŶĞĂŐĞ ?ǇĐŽŵďŝŶŝŶŐƚŚĞĚĂƚĂǁŝƚŚƚŚĂƚ
ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ŝŶ ƚŚĞ ůĂď ĨŽƌ ŽƚŚĞƌ ďŝƌĚƐ  ?ĐŚŝĐŬĞŶ ? ƉŝŐĞŽŶ ? ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ ? ĂŶĚ ĂŶ ŽƐƚƌŝĐŚ
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ŽƵƚŐƌŽƵƉ Z ?ƚŚĞĂŝŵŽĨƚŚŝƐĐŚĂƉƚĞƌǁĂƐƚŽŝŵƉƌŽǀĞŽƵƌŬŶŽǁůĞĚŐĞŽĨƚŚĞŽǀĞƌĂůůĐŚĂŶŐĞƐ
ŚĂƉƉĞŶŝŶŐ ŝŶ ďŝƌĚƐ ŝŶ ŐĞŶĞƌĂů ? /Ŷ ŽƚŚĞƌ ǁŽƌĚƐ ? ƚŽ ǀŝƐƵĂůŝǌĞ ƚŚĞ ĐŚĂŶŐĞƐ ŚĂƉƉĞŶŝŶŐ ŝŶ
ĨĂůĐŽŶƐŝŶƚŚĞĐŽŶƚĞǆƚŽĨƚŚĞƌĞƐƚŽĨĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?dŚŝƐůĞĚƚŽƚŚĞĨŽůůŽǁŝŶŐ
ƐƉĞĐŝĨŝĐĂŝŵƐ P
 ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐŝŵƐ P
x ^ƉĞĐŝĨŝĐĂŝŵ ?Ă PdŽŵĂŬĞƵƐĞŽĨƌĞƐŽƵƌĐĞƐ ?&/^,ƉƌŽďĞƐ ZƚŚĂƚŵĂƉŝŶƚĞƌ ?ĂŶĚ
ŝŶƚƌĂ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞƐŝŶĂƚůĞĂƐƚƚŚƌĞĞĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐĂŶĚŝŶƉƵƚƚŚĞƐĞĚĂƚĂ
ŝŶƚŽD'Z ?ƚŽŐĞŶĞƌĂƚĞƚŚĞůŝŬĞůǇĂŶĐĞƐƚƌĂůŬĂƌǇŽƚǇƉĞŽĨEĞŽŐŶĂƚŚĞďŝƌĚƐ
x ^ƉĞĐŝĨŝĐĂŝŵ ?ď PdŽŵĂƉƚŚĞƉĂƚŚŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶ&ĂůĐŽƐƉĞĐŝĞƐďǇ
ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶǁŝƚŚĐŽŶƐĞƌǀĞĚ ?Ğ ?Ő ?ĐŚŝĐŬĞŶ ZĂŶĚŽƚŚĞƌƌĞĂƌ ĂŶŐĞĚ ?Ğ ?Ő ?ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ Z
ƐƉĞĐŝĞƐƚŚƌŽƵŐŚƚŚĞƵƐĞŽĨƚŚĞ'Z/DDƚŽŽů ?ƐĞĞŵĂƚĞƌŝĂůƐĂŶĚŵĞƚŚŽĚƐƐĞĐƚŝŽŶ
 ? ? ? ZĂŶĚŵĂŶƵĂůŽďƐĞƌǀĂƚŝŽŶ
x ^ƉĞĐŝĨŝĐ Ăŝŵ  ?Đ P dŽ ƚĞƐƚ ƚŚĞ ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ ƚŚĂƚ &ĂůĐŽ ŐĞŶŽŵĞ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ŝŶǀŽůǀĞĚ
ďŽƚŚŝŶƚƌĂ ?ĂƐǁĞůůĂƐŝŶƚĞƌ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĞǀŽůƵƚŝŽŶ




 ? ? ? ZĞƐƵůƚƐ
 ? ? ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐŝŵ ?Ă PdŽŵĂŬĞƵƐĞŽĨƌĞƐŽƵƌĐĞƐ ? &/^,ƉƌŽďĞƐ ZƚŚĂƚŵĂƉŝŶƚĞƌ 爀 
ĂŶĚŝŶƚƌĂ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞƐŝŶĂƚůĞĂƐƚƚŚƌĞĞĨĂůĐŽŶƐ ƐƉĞĐŝĞƐ ĂŶĚ ŝŶƉƵƚ
ƚŚĞŵŝŶƚŽD'Z ?ƚŽŐĞŶĞƌĂƚĞƚŚĞ ůŝŬĞůǇĂŶĐĞƐƚƌĂůŬĂƌǇŽƚǇƉĞŽĨEĞŽŐŶĂƚŚĞ
ďŝƌĚƐ
Ɛ ŵĞŶƚŝŽŶĞĚ ŝŶ ƐĞĐƚŝŽŶ  ? ? ? ?  ? ? Ɛ  ?ŶƵŵďĞƌĞĚ  ? ? ? ? Z ǁĞƌĞ ŵĂƉƉĞĚ ƚŽ  ? ?
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŽĨ ĐŚŝĐŬĞŶ  ?'ĂůůƵƐ ŐĂůůƵƐ Z ? ƉŝŐĞŽŶ  ?ŽůƵŵďĂ ůŝǀŝĂ Z ? ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ
 ?DĞůŽƉƐŝƚƚĂĐƵƐ ƵŶĚƵůĂƚƵƐ Z ? ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ  ?&ĂůĐŽ ĐŚĞƌƌƵŐ Z ĂŶĚ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ  ?&ĂůĐŽ
ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ ZĂŶĚŽƐƚƌŝĐŚ ?^ƚƌƵƚŚŝŽĐĂŵĞůƵƐ ZŽƵƚŐƌŽƵƉ ?ƐǁĞƌĞŽƌŝŐŝŶĂůůǇŶƵŵďĞƌĞĚ ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

 ? ?ĨƌŽŵƚŚĞƉĂƌŵŽĨĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ƚŽĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ?ƚŚĞŶƚŚĞ ?&Žƌ
ŝŶƐƚĂŶĐĞ ?ĨŽƌƚŚĞ ? ?ƐƚŚĂƚŵĂƉƉĞĚƚŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ?ƚŚĞŽƌĚĞƌŝŶĐŚŝĐŬĞŶǁĂƐ PƉƚĞƌ ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ƋƚĞƌ ? Ɛ ŵĞŶƚŝŽŶĞĚ ŝŶ ƚŚĞ ŵĂƚĞƌŝĂůƐ ĂŶĚ ŵĞƚŚŽĚƐ ƐĞĐƚŝŽŶ ? ƚŚĞ
ƌĞůĂƚŝǀĞ ƉŽƐŝƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ Ɛ ŽŶ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ǁĂƐ ŵĞĂƐƵƌĞĚ ďŽƚŚ ďǇ ǀŝƐƵĂů
ŝŶƐƉĞĐƚŝŽŶ  ?Ğ ?Ő ? ǁĂƐ Ă ƌĞĚ ƐŝŐŶĂů ĐůŽƐĞƌ ƚŽ ƚŚĞ Ɖ ?ƚĞƌŵŝŶƵƐ ŽĨ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? Z ĂŶĚ
ƋƵĂŶƚŝƚŝƚĂƚŝǀĞůǇ ďǇ ŵĞĂƐƵƌŝŶŐ ƚŚĞ ƌĞůĂƚŝǀĞ ƉŽƐƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ƐŝŐŶĂů ĨƌŽŵ ƚŚĞ Ɖ 爁?ĞƌŵŝŶƵƐ
ĐŽŵƉĂƌĂƌĞĚƚŽƚŚĞůĞŶŐƚŚŽĨƚŚĞǁŚŽůĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?
dŚĞDƵůƚŝƉůĞ'ĞŶŽŵĞƐZĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐĂŶĚŶĐĞƐƚŽƌƐƚŽŽůǀĞƌƐŝŽŶ ? ?D'Z ? Z ?ǀĚĞǇĞǀ
ĞƚĂů ? ? ? ? ? ?ůĞŬƐĞǇĞǀ ?WĞǀǌŶĞƌ ? ? ? ? ZƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇŐĞŶĞƌĂƚĞĚƚŚĞŵŽƐƚůŝŬĞůǇĂŶĐĞƐƚƌĂů










ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?       ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?    
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ?Ɛ Z '' ?Ƌ  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ?Ɛ Z '' ?  ? ? ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ?Ɛ Z '' ?  ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ?Ɛ Z '' ?  ? ? ? ? ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ?Ɛ Z '' ?  ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ?Ɖ  ? ? ? ? ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ? ?  ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ? Z '' ? ?  ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ? ?  ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ? ?  ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ? ?  ? ? ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ? ?  ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ? ?  ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ? ?  ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ? ?  ? ? ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ? ?  ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ? Z '' ? ?  ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ?Ɛ Z '' ? ?  ? ? ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? ? ? Z '' ? ?  ? ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ?Ɛ Z ''  ? ? ? ? ? ? ? ?




 ? ? ?

 ? ? ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐŝŵ ?ď PdŽŵĂƉƚŚĞƉĂƚŚŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶ&ĂůĐŽƐƉĞĐŝĞƐ
ďǇ ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ǁŝƚŚ ĐŽŶƐĞƌǀĞĚ  ?Ğ ?Ő ? ĐŚŝĐŬĞŶ Z ĂŶĚ ŽƚŚĞƌ ƌ ĂƌƌĂŶŐĞĚ  ?Ğ ?Ő ?
ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ ZƐƉĞĐŝĞƐƚŚƌŽƵŐŚƚŚĞƵƐĞŽĨƚŚĞ'Z/DDƚŽŽů

Ɛ ŵĞŶƚŝŽŶĞĚ ŝŶ ƐĞĐƚŝŽŶ  ? ? ? ? ƚŽ ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞƐ ƚŚĂƚ ŽĐĐƵƌƌĞĚ
ďĞƚǁĞĞŶƚŚĞŚǇƉŽƚŚĞƚŝĐĂůEĞŽŐŶĂƚŚĂĞĂŶĐĞƐƚŽƌ ?ĂďŽǀĞ ZĂŶĚƚŚĞĞǆƚĂŶƚ ?ƐƉĞĐŝĞƐ ?ƚǁŽ




ŶĐĞƐƚŽƌƚŽŚŝĐŬĞŶ P    ?  ?ĨƵƐŝŽŶƚŽĨŽƌŵ'' ? Z
ŶĐĞƐƚŽƌƚŽWŝŐĞŽŶ    ?
ŶĐĞƐƚŽƌƚŽƵĚŐĞƌŝŐĂƌ    ? ?  ? ?ĨŝƐƐŝŽŶƐĂŶĚ ? ?ĨƵƐŝŽŶƐ Z
ŶĐĞƐƚŽƌƚŽWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ   ? ?  ? ?ĨŝƐƐŝŽŶƐĂŶĚ ? ?ĨƵƐŝŽŶƐ Z
ŶĐĞƐƚŽƌƚŽ^ĂŬĞƌ ?ĂŶĚŚĞŶĐĞ'Ǉƌ ZĨĂůĐŽŶ ? ?  ? ?ĨŝƐƐŝŽŶƐĂŶĚ ? ?ĨƵƐŝŽŶƐ Z

dŚĞ ƐĞĐŽŶĚ ĂƉƉƌŽĂĐŚ ƌĞƋƵŝƌĞĚ ƚŚĞ 'ĞŶŽŵĞ ZĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ /Ŷ DĂŶ ĂŶĚ DŽƵƐĞ
 ?'Z/DD Z ƚŽŽů  ?ŽƵƌƋƵĞ ĂŶĚ WĞǀǌŶĞƌ  ? ? ? ? ?ŚƚƚƉ P ? ?Őƌŝŵŵ ?ƵĐƐĚ ?ĞĚƵ ? Z ? /ƚ ŝƐŶŽƚĞǁŽƌƚŚǇ
ŚĞƌĞ ? ƚŚĂƚ Ă ĐŽŵƉƵƚĞƌ ĂůŐŽƌŝƚŚŵ ǁŝůů ĨŽůůŽǁ ŝƚƐ ŽǁŶ ƉƌŽƚŽĐŽůƐ ĂŶĚ ŶŽƚ ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ
ƉƌŽĚƵĐĞƚŚĞƐĂŵĞƌĞƐƵůƚƐƚŚĂƚƐĞĞŵŽďǀŝŽƵƐƚŽƚŚĞŚƵŵĂŶĞǇĞ ?&ŝŐƵƌĞƐ ? ? ?ƚŽ ? 爃?ƐŚŽǁƐ
'Z/DDĂůŐŽƌŝƚŚŵŽƵƚƉƵƚƐ ?
EŽŶĞƚŚĞůĞƐƐ ? ŝŶ ƚŚĞĨŽůůŽǁŝŶŐ'Z/DDŽƵƚƉƵƚƐ ?ĞĂĐŚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŝƐƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ŝŶĂ
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚĐŽůŽƵƌĂŶĚƚŚĞŶƵŵďĞƌƐĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚƚŽƚŚĞŽƌĚĞƌŝŶƚĂďůĞ ? ? ? ?&ŽƌŝŶƐƚĂŶĐĞ ?
ŝŶĨŝŐƵƌĞ ? ? ? ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?  ?ŽƌĚĞƌĞĚƐ ? ? ? ? ? Z ŝƐŝŶďůƵĞ ?ƉĂƌƚŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ?
 ?Ɛ ? ?ĂŶĚ ? ? ZĂƌĞŶƵŵďĞƌĞĚŝŶŐƌĞĞŶĂŶĚƐŽŽŶ ?tŚĞŶƚ ŽƌĚĞƌŝƐƚŚŽƵŐŚƚƚŽďĞ
ƌĞǀĞƌƐĞĚ  ?Ğ ?Ő ? ŝŶ Ă ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ŝŶǀĞƌƐŝŽŶ Z ƚŚĞ ŶƵŵďĞƌƐ ĂƌĞ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ĂƐ ŶĞŐĂƚŝǀĞ
ŶƵŵďĞƌƐ ?dŚƵƐ ?ŽŶ ƚŚĞ ĨŝƌƐƚ ůŝŶĞŽĨ ĨŝŐƵƌĞ  ? ? ? ?ĂŶŝŶǀĞƌƐŝŽŶ ŝƐ ŝŶĨĞƌƌĞĚ ĨƌŽŵƚŚĞĂǀŝĂŶ
ĂŶĐĞƐƚŽƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ZƚŽƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ? 爃? ? 爃? ? 爃? ? ? ? Z 
&ƵƐŝŽŶƐĂƌĞĂƉƉĂƌĞŶƚǁŚĞŶƚŚĞĐŽůŽƵƌĐŚĂŶŐĞƐŽŶƚŚĞƐĂŵĞůŝŶĞĞ ?Ő ?ŽŶƚŚĞƐĞĐŽŶĚůŝŶĞ
ŽĨĨŝŐƵƌĞ ? ?ĂĨƵƐŝŽŶŝƐŝŶĨĞƌƌĞĚ ? ?  ? ? ? ?ĂŶĚ ? ? ? ? ? ?ŝŶƚŚĞĂŶĐĞƐƚŽƌƚŽ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ŝŶƚŚĞ
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ĐŚŝĐŬĞŶ Z ? dŚƵƐ ? ĂƐ ƐŚŽǁŶ ŝŶ ĨŝŐƵƌĞ  ? ? ? ? ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĂǀŝĂŶ ĂŶĐĞƐƚŽƌ ? ƚŚĞ 'Z/DD ŽƵƚƉƵƚ
ŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ ? ?ĐŚĂŶŐĞƐ W ? ?ĨƵƐŝŽŶƐ ? ?ĨŝƐƐŝŽŶĂŶĚ ?ŝŶǀĞƌƐŝŽŶƐĨƌŽŵƚŚĞĂŶĐĞƐƚŽƌƚŽƚŚĞ
















































































 ? ? ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐŝŵ ?Đ PdŽƚĞƐƚƚŚĞŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐƚŚĂƚ&ĂůĐŽŐĞŶŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶǀŽůǀĞĚ
ďŽƚŚŝŶƚƌĂ ?ĂƐǁĞůůĂƐŝŶƚĞƌ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĞǀŽůƵƚŝŽŶ

tŚŝůĞƚŚĞƐƉĞĐŝĨŝĐĚĞƚĂŝůƐŽĨ ƚŚĞĐŚĂŶŐĞƐǀĂƌǇ ŝŶƚŚĞ  SǀŝƐƵĂů ŝŶƐƉĞĐƚŝŽŶ ?ĂƉƉƌŽĂĐŚƚŚĞ
ŽǀĞƌĂůůŵĞƐƐĂŐĞƌĞŵĂŝŶƐƚŚĞƐĂŵĞ ?EĂŵĞůǇƚŚĂƚŝƚŝƐĞǀŝĚĞŶƚƚŚĂƚďŽƚŚŝŶƚĞƌĂŶĚŝŶƚƌĂ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞƐŚĂǀĞďĞĞŶŝŶǀŽůǀĞĚŝŶ&ĂůĐŽŐĞŶŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?^ƉĞĐŝĨŝĐĂůůǇ ?ƚŚĞ
ŶƵŵďĞƌŽĨŝŶƚĞƌ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŝŶ&ĂůĐŽƐƉĞĐŝĞƐŝƐƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇŵŽƌĞ ? ? ? ?
 ? ? ZƚŚĂŶŝŶŵŽƐƚďŝƌĚƐ ?ƚǇƉŝĐĂůůǇŶŽŵŽƌĞƚŚĂŶ ?Žƌ ? ZĨƌŽŵƚŚĞĂǀŝĂŶĂŶĐĞƐƚŽƌ ?/ŶŐĞŶĞƌĂů
ƚĞƌŵƐ ? ƚŚĞ ĨĂůĐŽŶƐ ŚĂǀĞ ŵŽƌĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ƚŚĂŶ ƚŚĞ ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ
 ?ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞ ŽĨ ƚŚĞ WƐŝƚĂĐĐŝĨŽƌŵĞƐ Z ǁŝƚŚ ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ ƚǁŝĐĞ ĂƐ ŵĂŶǇ
 ?ŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ZŝŶǀĞƌƐŝŽŶƐ ?
 ? ? ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐ ŝŵ  ?Ě P dŽ ƚĞƐƚ ƚŚĞ ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ ƚŚĂƚĐŽŵŵŽŶ ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ ŽĨ




WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵ ĂŶĚ &ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵ ƐƉĞĐŝĞƐ ? ŝƐ ŝƚ ƌĞĂƐŽŶĂďůĞ ƚŽ ŚǇƉŽƚŚĞƐŝǌĞ ƚŚĂƚ ƐŽŵĞ
ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ǁŝůů ďĞ ƐŚĂƌĞĚ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ ŐƌŽƵƉƐ ? ĞŝƚŚĞƌ ŝĚĞŶƚŝĐĂů ďǇ ĚĞƐĐĞŶƚ ? ďǇ




 ? ? ?

/Ŷ ŽƌĚĞƌ ƚŽ ĂĚĚƌĞƐƐ ƚŚŝƐ ƋƵĞƐƚŝŽŶ ? ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞ ŽĨ ƚŚƌĞĞ ŐƌŽƵƉƐ ŽĨ ďŝƌĚƐ ƚŚĂƚ ŚĂǀĞ
ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ ďĞĞŶ ƌĞƉŽƌƚĞĚ ĂƐ ŚĂǀŝŶŐ ŵƵůƚŝƉůĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ǁĞƌĞ
ƐƚƵĚŝĞĚ ?ŶĂŵĞůǇWƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ ?&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐĂŶĚZĂƚŝƚĞƐ ?ZĂƚŝƚĞƐĂƌĞĂůƐŽŝŶĐůƵĚĞĚĂƐ
ZŽŵĂŶŽǀ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ ƌĞƉŽƌƚĞĚ ƐƵďƚůĞ ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ? ĚĞƐƉŝƚĞ ŚĂǀŝŶŐ ĂŶ
ŽǀĞƌĂůůƐƚƌƵĐƚƵƌĞŽĨ ?ŶA? ? ? Z ?dŽƚŚŝƐĞŶĚ ?ĂƐĞƚŽĨƐĂƐŽƵƚůŝŶĞĚŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? ? ? ? ? ?ǁĂƐ
ƵƐĞĚƚŽŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞƚŚĞŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐƚŚĂƚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĨƵƐŝŽŶƐĂƌĞŝŶĐŽŵŵŽŶŝŶƐƉĞĐŝĞƐ
ǁŝƚŚƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ ?&ŽƌƚŚŝƐƉĂƌƚŽĨƚŚĞƐƚƵĚǇ ?ƚŚĞ ? ? ? ZĨĂůĐŽŶƐƐƚƵĚŝĞĚĂďŽǀĞ ?
ƉůƵƐƚŚĞďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ ? ?DĞůŽƉƐŝƚƚĂĐƵƐƵŶĚƵůĂƚƵƐ Z ?ƉůƵƐĂƚŚŝƌĚWƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵƐƉĞĐŝĞƐŶŽƚƵƐĞĚ
ĨŽƌƚŚĞD'Z ? ?'Z/DDƐƚƵĚǇ ?ƚŚĞĐŽĐŬĂƚŝĞů ?EǇŵƉŚŝĐƵƐŚŽůůĂŶĚŝĐƵƐ ZǁĞƌĞŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚ ?
ƐĚĞƚĂŝůĞĚŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? ? ?ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶƉĂƚƚĞƌŶƐĂƌĞ ƚŚĞƐĂŵĞŝŶƚŚĞ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶĂŶĚ
'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?ƐŝŵŝůĂƌŝŶWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ? ?ĨƵƐŝŽŶƚŽĨƌŵWĞƌĞŐƌŝŶĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ŝƐƚŚĞ
ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞ Z ĂƐ ŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚ ŝŶ &ŝŐƵƌĞ  ? ? ? ? &Žƌ ƚŚĞ  ? WƐŝƚĂĐĐŝĨŽƌŵ ƐƉĞĐŝĞƐ ? ƌĞƐƵůƚƐ ĂƌĞ




 ? ? ?

)LJXUH+RPRORJ\PDSVEHWZHHQFKLFNHQ**$DQGDEXGJHULJDU0HORSVLWWDFXVXQGXODWXV





'' ? ?  ? ?  ?ĂŶĚ  ?ǁĂƐƐǇŶƚĞŶŝĐƚŽ ƚǁŽƐĞŐŵĞŶƚƐŽĨDhEǁŚŝůĞ''  ? ?  ?ĂŶĚ  ?ƚŽ  ?
ƐǇŶƚĞŶŝĐƐĞŐŵĞŶƚƐŽĨE,K ?EĞŝŐŚďŽƌŝŶŐƐǇŶƚĞŶǇĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶƐĨŽƌ'' ? ? ? 氃?ŝŶDhE
ĂŶĚ'' ? ? ?ŝŶE,KǁĞƌĞĂůƐŽŽďƐĞƌǀĞĚ ?EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ ?ďŽƚŚŚĂǀĞĂĚŝĨĨĞƌĞŶƚƐǇŶƚĞŶǇ
ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶƉĂƚƚĞƌŶĞǆĐĞƉƚ ? ? ? ? ?ǁŚŝĐŚŝƐĐŽŵŵŽŶŝŶďŽƚŚƐƉĞĐŝĞƐ ?/ŶĂĚĚŝƚŝŽŶ ?DhE
ĞǆŚŝďŝƚĂĨƵƐŝŽŶŽĨŚŽŵŽůŽŐƐŽĨ'' ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?  ?ĂŶĚ ? ?ƚŽŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ĂŶĚ ŚŽŵŽůŽŐƐ ŽĨ ''  ? ? ĂŶĚ  ? ? ĂƌĞ ĨƵƐĞĚ ƚŽ ĨŽƌŵ Ă ƐŝŶŐůĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ǁŚĞƌĞĂƐ ?
ŚŽŵŽůŽŐƐ ŽĨ ''  ? ? ĂŶĚ  ? ? ĂƌĞ ĨƵƐĞĚ ƚŽƐĞƉĂƌĂƚĞ ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ E,K ? dŚĞ
ŽǀĞƌĂůůŬĂƌǇŽƚǇƉŝĐƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐĂƌĞƐŚŽǁŶŝŶdĂďůĞ ? ? ? ?dŚĞƉƌĞƐĞŶƚĨŝŶĚŝŶŐƐĂƌĞŝŶ
ŐŽŽĚĂŐƌĞĞŵĞŶƚǁŝƚŚƚŚĞƉĂŝŶƚŝŶŐƐƚƵĚŝĞƐĐŽŶĚƵĐƚĞĚďǇEĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZďƵƚ ?ŚĞƌĞ ?Ă
ŐƌĞĂƚĞƌŶƵŵďĞƌŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁĞƌĞĂŶĂůǇǌĞĚ ?
/Ŷ ƚĞƌŵƐ ŽĨ ƉŽƐƐŝďůĞ ŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ŝŶ ƚŚĞ ŽƐƚƌŝĐŚ ? ĐŽŶƚƌĂƌǇ ƚŽ
ƌĞƉŽƌƚƐďǇZŽŵĂŶŽǀĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?ƚŚŝƐƐƉĞĐŝĞƐĂƉƉĞĂƌĞĚƚŽƌĞƚĂŝŶĂŶĂŶĐĞƐƚƌĂůƉĂ ƚĞƌŶ











 ? ? ?

tŚĞŶ ĐŽŵƉĂƌŝŶŐ ƚŚĞ  ? ƐƉĞĐŝĞƐ ĚŝƌĞĐƚůǇ ? ƐŝŵŝůĂƌŝƚŝĞƐ ǁĞƌĞ ĂƉƉĂƌĞŶƚ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞ
ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌĂŶĚƚŚĞĐŽĐŬĂƚŝĞů ?ƉƌŽďĂďůǇƌĞĨůĞĐƚŝŶŐĂƐŚĂƌĞĚĂŶĐĞƐƚƌǇ Z ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ŽŶůǇŽŶĞ
ĐŽŵŵŽŶ ĨƵƐŝŽŶ  ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ? ĂŶĚ  ? ? Z ǁĂƐ ĂƉƉĂƌĞŶƚ ŝŶ ƚŚĞ ƚŚƌĞĞ  ?ŶŽƚ ŽƐƚƌŝĐŚ Z









 ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ? ?
 ? ? ? ? ? ? Z ? ? ? ? ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? Z ? ? ? ? ? ? Z ? ? ? ? ? ? ? Z
ĂŶĚ ? ? ? ? ? ? Z
ŽĐŬĂƚŝĞů ?EǇŵƉŚŝĐƵƐ
ŚŽůůĂŶĚŝĐƵƐ Z  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ? ?
 ? ? ? ? ? ? Z ? ? ? ? ? Z ? ? ? ? ? ? Z ?





 ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Z
 ? ? ? ? ? ? ? Z ? ? ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? ? ? Z
 ? ? ? ? ? ZĂŶĚ ? ? ? ? ? Z
KƐƚƌŝĐŚ
 ?^ƚƌƵƚŚŝŽĐĂŵĞůƵƐ Z  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ?  ? ? EŽŶĞ

/ŶƚŚŝƐƐƚƵĚǇ ?ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ/ƌĞũĞĐƚƚŚĞŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐƚŚĂƚ ?ǁŝƚŚŽŶĞƉŽƐƐŝďůĞĞǆĐĞƉƚŝŽŶ ZƚŚĂƚ
ƚŚĞƌĞĂƌĞĐŽŵŵŽŶĂůŝƚŝĞƐďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŽďƐĞƌǀĞĚ ĨŽƌWƐŝƚĂĐĐŝĨŽƌŵĂŶĚ
&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵƐƉĞĐŝĞƐ ?/ŶŽƚŚĞƌǁŽƌĚƐ ?ƚŚĞƉĂƚƚĞƌŶƐŽďƐĞƌǀĞĚĨŽƌďŽƚŚŐƌŽƵƉƐ ?ĂůƚŚŽƵŐŚ





 ? ? ?

 ? ^ƉĞĐŝĨŝĐ Ăŝŵ  ? P dŽ ŵĂƉ ƚĞůŽŵĞƌŝĐ ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ŝŶ ƚŚƌĞĞ ĨĂůĐŽŶ





 ? ? ? ĂĐŬŐƌŽƵŶĚ
<ĂƌǇŽƚǇƉĞ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ŝŶ ďŝƌĚƐ ƐƵĐŚ ĂƐ &ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐ ĂŶĚ WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ ŚĂƐ ďĞĞŶ
ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇƌĞƉŽƌƚĞĚ ?ƐĞĞŝŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶ ZĂŶĚĞǆƉĂŶĚĞĚƵƉŽŶƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇŝŶƚŚŝƐƚŚĞƐŝƐŚĂƐ
ůĞĚ ƚŽ ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůĞ ĐŚĂŶŐĞƐ ŝŶ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ĂŶĚ ŶƵŵďĞƌ ŵŽƐƚůǇ ƚŚƌŽƵŐŚ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĨƵƐŝŽŶ ĞǀĞŶƚƐ  ?EĂŶĚĂĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ĂŶĚ ƉƌĞǀŝŽƵƐ ĐŚĂƉƚĞƌƐ ŽĨ ƚŚŝƐ ƚŚĞƐŝƐ Z ?
ŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ ? ĚƵƌŝŶŐ ƐƉĞĐŝĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ŬĂƌǇŽƚǇƉŝĐ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ƚĞůŽŵĞƌĞƐ ĐĂŶ ďĞ ůŽƐƚ Žƌ
ŐĂŝŶĞĚ ?ƐĚĞƐĐƌŝďĞĚŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? ? ? ?ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇƐƚĚŝĞ ďŝƌĚƐŚĂǀĞĂĚŝĨĨĞƌĞŶƚƚĞůŽŵĞƌŝĐ
E ƉƌŽĨŝůĞ ? dŚŝƐ ŝŶĐůƵĚĞƐ ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ƚĞůŽŵĞƌŝĐ ĂƌĂǇƐ ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ƐŽ ĐĂůůĞĚ  SŵĞŐĂ ?
ƚĞůŽŵĞƌĞƐ ? ?dŚĞƉƌĞǀĂůĞŶƚŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐŚŽůĚƐƚŚĂƚŚŝŐŚůǇĞǀŽůǀĞĚƐƉĞĐŝĞƐŵĂǇƐŚŽǁďŽƚŚ
ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ĂŶĚ ƚĞůŽŵĞƌŝĐ  ?dd''' ZŶ ƐŝƚĞƐ ĚƵĞ ƚŽ ƚŚĞ ĨƵƐŝŽŶ ŽĨ ŵŝĐƌŽ 爁?ƌ
ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶĂĐŽŵŵŽŶĂŶĐĞƐƚŽƌ ?ůƐŽ ?ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞĞŶƌŝĐŚĞĚǁŝƚŚ
 ?dd''' ZŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ?EĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ?ĞůĂŶǇĞƚĂů ? ? ? ? ? ZĂŶĚƚŚĞŵĞŐĂ 爁?ĞůŽŵĞƌĞƐ
ĂƌĞŽŶůǇŚŝƚŚĞƌƚŽƌĞƉŽƌƚĞĚŽŶŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ĞůĂŶǇĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
dŚĞƌĞĨŽƌĞ ?ƚŚĞƉƵƌƉŽƐĞŽĨƚŚŝƐĐŚĂƉƚĞƌǁĂƐƚŽĚĞĨŝŶĞƚŚĞƚĞůŽŵĞƌŝĐEƉƌŽĨŝůĞŝŶƚŚĞ
ƚŚƌĞĞĚŝĨĨĞƌĞŶƚĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐĂŶĚƚŽĐŽŵƉĂƌĞƚŚĞĨĂůĐŽŶƚĞůŽŵĞƌŝĐƉƌŽĨŝůĞǁŝƚŚƚŚĂƚŽĨ
ƚŚĞ ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ ĂŶĚ EŝůĞ ĐƌŽĐŽĚŝůĞ  ?ƌŽĐŽĚǇůƵƐ ŶŝůŽƚŝĐƵƐ Z ? ǁŚŝĐŚ ĂůƐŽ ŚĂǀĞ ŚŝŐŚůǇ
ƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ ?DĂƉƉŝŶŐŽĨƚĞůŽŵĞƌŝĐƐĞƋƵĞŶĐĞƐǁĂƐĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚďǇ&/^,ƵƐŝŶŐ
&/d ?ůĂďĞůůĞĚĐŽŵŵĞƌĐŝĂů ?dd''' ZŶWEƉƌŽďĞ ?<K ZƚŽĚĞƚĞĐƚƚĞůŽŵĞƌŝĐƐĞƋƵĞŶĐĞƐ
 ?ƐĞĞŵĂƚĞƌŝĂůĂŶĚŵĞƚŚŽĚƐ Z ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

 ? ? ? ZĞƐƵůƚƐ
dĞůŽŵĞƌŝĐƉƌŽďĞƐƉƌŽĚƵĐĞĚƐŝŐŶĂůƐŽŶďŽƚŚƚĞůŽŵĞƌŝĐĞŶĚƐŽĨĂůůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶƚŚƌĞĞ
ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ? dŚĞ ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ ŽĨ ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ƐŝŐŶĂůƐ ŽŶ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ǁĞƌĞ
ĐŽŶƚƌĂƐƚŝŶŐ P/ŶWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶƐ ? ?dd''' ZŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐǁŝƚŚŝŶƚĞŶƐĞĨůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞǁĞƌĞ
ŽďƐĞƌǀĞĚ ŽŶ ƐĞǀĞƌĂů ƐƉĞĐŝĨŝĐ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? Z ? /Ŷ ĐŽŶƚƌĂƐƚ ? ŽŶůǇ ŽŶĞ ƉĂŝƌ ŽĨ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ŝŶ ƚŚĞ ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ  ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? Z ĂŶĚ ƚŚĞ'ǇƌĨĂůĐŽŶ  ?&ŝŐƵƌĞ  ? ? ? Z ƐŚŽǁĞĚ
ƐƚƌŽŶŐƐŝŐŶĂůƐ ?WĂƚƚĞƌŶƐŽĨƚĞůŽŵĞƌŝĐƐŝŐŶĂůƐǁĞƌĞƚŚĞƐĂŵĞŝŶďŽƚŚƚŚĞ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶĂŶĚ
'ǇƌĨĂůĐŽŶ ? KĐĐƵƌƌĞŶĐĞƐ ŽĨ ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ƚĞůŽŵĞƌŝĐ ƐŝƚĞƐ ǁĞƌĞ ŶŽƚ ĚĞƚĞĐƚĞĚ ŝŶ ĂŶǇ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĨƌŽŵ Ăůů  ? ?ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ? Ɛ ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ ŽďƐĞƌǀĞĚ ďǇ ĞůĂŶǇ ĂŶĚ
ĐŽůůĞĂŐƵĞƐ ?  ?dd''' ZŶ ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ǁŝƚŚ ƐƚƌŽŶŐ ĨůƵŽƌĞƐĐ ŶĐĞ  ?ŵĞŐĂ ?ƚĞůŽŵĞƌĞƐ Z ǁĞƌĞ
































 ?ď Z  ?Đ Z
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?








 ?ď Z  ?Đ Z
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

)LJXUH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ĞƐƉŝƚĞ ƚŚĞ ůŽǁĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŶƵŵďĞƌ  ? ?ŶA? ? ? Z ? ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ƚĞůŽŵĞƌŝĐƐŝŐŶĂůƐǁĞƌĞŶŽƚ
ƐĞĞŶŝŶƚŚĞEŝůĞĐƌŽĐŽĚŝůĞ ?ƌŽĐŽĚǇůƵƐŶŝůŽƚŝĐƵƐ Z ?dĞůŽŵĞƌŝĐƐĞƋƵĞŶĐĞƐǁĞƌĞŽďƐĞƌǀĞĚĂƚ
ƚŚĞƚĞƌŵŝŶŝŽĨĂůůƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?hŶůŝŬĞŝŶĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ ?ƚĞůŽŵĞƌŝĐƐŝŐŶĂůƐŽŶĂůůƚŚĞ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁĞƌĞĞǀĞŶůǇĚŝƐƚƌŝďƵƚĞĚǁŝƚŚŽƵƚŝŶƚĞŶƐŝƚǇǀĂƌŝĂƚŝŽŶ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? Z ?






 ? ? ?







/ŶƚĞƌĞƐƚŝŶŐůǇ ?ƚŚĞďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ ?DĞůŽƉƐŝƚƚĂĐƵƐƵŶĚƵůĂƚĞƐ ZǁŚŝĐŚŚĂƐĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚĞǆƚĞŶƐŝǀĞ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐĚŝĚŶŽƚƐŚŽǁŶŽŶ ?ƚĞůŽŵĞƌŝĐ ?dd''' ZŶƐŝƚĞƐ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? Z ?



















 ? ? ?

dŚĞ ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ ŽĨ ƚĞůŽŵĞƌŝĐ  ?dd''' ZŶ ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ŝŶ ƚŚĞ ŽƐƚƌŝĐŚ  ?^ƚƌƵƚŚŝŽ ĐĂŵĞůƵƐ Z
ƐŚŽǁĞĚƐĞǀĞƌĂůŶŽŶ ?ƚĞůŽŵĞƌŝĐ ?dd''' ZŶƐŝƚĞƐǁŚŝĐŚŝƐƐŚŽǁŶŝŶ ?&ŝŐƵƌĞ ? 爃? Z ?dŚĞƌĞŝƐ
ŶŽĞǀŝĚĞŶĐĞŚŽǁĞǀĞƌƚŚĂƚƚŚĞƐĞĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚƚŽĂŶǇĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇĨƵƐŝŽŶĞǀĞŶƚ ?



















ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ Z  ?  ?  ?
^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ
 ?&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ Z  ?  ?  ?
'ǇƌĨĂůĐŽŶ




 ?  ?  ?
EŝůĞĐƌŽĐŽĚŝůĞ
 ?ƌŽĐŽĚǇůƵƐŶŝůŽƚŝĐƵƐ Z  ?  ?  ?
KƐƚƌŝĐŚ
 ?^ƚƌƵƚŚŝŽĐĂŵĞůƵƐ Z  ? AN ?  ?

/ŶƚŚŝƐƐƚƵĚǇ ?/ƚŚĞƌĞĨŽƌĞƌĞũĞĐƚƚŚĞŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐƚŚĂƚŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂůƚĞůŽŵĞƌĞƐĂƉƉĞĂƌĂƚƚŚĞ








 ? ? ?

 ? ^ƉĞĐŝĨŝĐ ŝŵ P dŽ ƚĞƐƚ ƚŚĞ ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ ƚŚĂƚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƚŚĂƚ
ǁĞƌĞ ĨŽƌŵĞƌůǇ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ?ďƵƚ ĂƌĞ ŶŽǁ ĨƵƐĞĚ ƚŽ
ůĂƌŐĞƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ Z Ɛƚŝůů  SďĞŚĂǀĞ ? ĂƐ ƚŚŽƵŐŚ ƚŚĞǇ ǁĞƌ 
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶƚĞƌŵƐŽĨƚŚĞŝƌŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ?

 ? ? ? ĂĐŬŐƌŽƵŶĚ
ƐĚĞƚĂŝůĞĚŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? ? ? ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŽĐĐƵƉǇĚŝƐƚŝŶĐƚƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐŝŶƚŚĞŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞ
ŶƵĐůĞƵƐ ?dŚĞƌĞĂƌĞƚǁŽƉŽƉƵůĂƌůǇĚĞƐĐƌŝďĞĚŵŽĚĞůƐ PƚŚĞƐŝǌĞ 爁?ĂƐĞĚĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚŽĨƚŚĞ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶƚŚĞŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞŶƵĐůĞŝ ?ďŝŐŐĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĂƚƚŚĞƉĞƌŝƉŚĞƌǇ ?ƐŵĂůůĞƌŝŶ
ƚŚĞŝŶƚĞƌŝŽƌ ZĂŶĚƚŚĞŐĞŶĞĚĞŶƐŝƚǇŵŽĚĞů  ?ŐĞŶĞƌŝĐŚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĐĞŶƚƌĂů ?ŐĞŶĞƉŽŽƌ
ƉĞƌŝƉŚĞƌĂů Z ? EƵĐůĞĂƌ ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ŽĨ ĂŶ ŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞ ŶƵĐůĞƵƐ ĐĂŶ ďĞ ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ďǇ
ĚĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐƚŚĞƌĞůĂƚŝǀĞŶƵĐůĞĂƌƉŽƐŝƚŝŽŶŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐŝŶĨůĂƚƚĞŶĞĚŶƵĐůĞŝ ?
ĂĚũƵƐƚŝŶŐĨŽƌƚŚĞ ?ŶĂƚƵƌĞŽĨƚŚĞƉƌĞƉĂƌĂƚŝŽŶƚŚƌŽƵŐŚĐŚƌŽŵĂƚŝŶĚĞŶƐŝƚǇŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ
 ?&ŽƐƚĞƌĂŶĚƌŝĚŐĞƌ ? ? ? ? Z ?dŽĚĂƚĞ ?ŵŽƐƚƐƚƵĚŝĞƐŽĨŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŝŶďŝƌĚƐŚĂǀĞ
ŵĂŝŶůǇ ĨŽĐƵƐĞĚ ŽŶ ĐŚŝĐŬĞŶ  ?,ĂďĞƌŵĂŶŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ĚƵĐŬ ĂŶĚ ƚƵƌŬĞǇ  ?^ŬŝŶŶĞƌĞƚ Ăů ?
 ? ? ? ?ď Z ?/ŶĐŚŝĐŬĞŶ ?ŝƚŚĂƐďĞĞŶĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚƚŚĂƚŝŶĞŵďƌǇŽŶŝĐĨŝďƌŽďůĂƐƚƐĂŶĚŶĞƵƌŽŶƐ ?
ƚŚĞůĂƌŐĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƚĞŶĚƚŽůŽĐĂůŝǌĞƚŽǁĂƌĚƚŚĞƉĞƌŝƉŚĞƌǇǁŚŝůĞŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
ĂƌĞŵŽƌĞĐĞŶƚƌĂůŝǌĞĚ ?ƐĞĞƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? ? ? Z ?'ŝǀĞŶƚŚĂƚƚŚĞƐŵĂůůĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƚĞŶĚƚŽ
ďĞŵŽƌĞŐĞŶĞĚĞŶƐĞŚŽǁĞǀĞƌ ?ŵŽƐƚďŝƌĚƐĂƌĞĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚǁŝƚŚĞŝƚŚĞƌŵŽĚĞůŽĨŶƵĐůĞĂƌ
ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ?
dĂŬŝŶŐĂůůĂǀĂŝůĂďůĞ ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶŝŶƚŽĂĐĐŽƵŶƚ ?ĂĚĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶŽĨ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƚĞƌƌŝƚŽƌǇƉŽƐŝƚŝŽŶŝŶƚŚĞƐŽŵĂƚŝĐĐĞůůƐŽĨďŝƌĚƐǁŝƚŚƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚ ?ŶŽŶ 爁?ǇƉŝĐĂů ZŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ
ĚŽĞƐŶŽƚ ĞǆŝƐƚ ? dŚĞƌĞĨŽƌĞ ? ŝŶ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ ? ƚŚĞ ƌĞůĂƚŝǀĞ ŶƵĐůĞĂƌ ƉŽƐŝƚŝŽŶ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ ǁĂƐ ĂƐƐĞƐƐĞĚ ŝŶ ĨĂůĐŽŶƐ ďĞĐĂƵƐĞ ŽĨ ƚŚĞ ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ ŽĨ ĨƵƐĞĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
 ?ŵŝĐƌŽ ? ĂŶĚ ŵĂĐƌŽ ? ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ Z ? dŚĞ ŝĚĞĂů ƚĂƌŐĞƚ ĨŽƌ ŚŝƐ ƐƚƵĚǇ ǁĂƐ ƚŚĞ WĞƌĞŐƌŝŶĞ
ĨĂůĐŽŶĂƐ  ? ?ĐŚŝĐŬĞŶŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁĞƌĞ ĨƵƐĞĚǁŝƚŚŽƚŚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ ƚŚŝƐ
ƐƉĞĐŝĞƐ  ?ĂŵĂƐĞƚĂů ?  ? ? ? ? ZĂŶĚƚŚŝƐƐƚƵĚǇŽďũĞĐƚŝǀĞ ŝŶĐůƵĚĞĚƚŚĞŝƌƉĂƚƚĞƌŶŽĨŶƵĐůĞĂƌ
ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ?^ƉĞĐŝĨŝĐĂůůǇ ?ƚŚĞŽǀĞƌĂůůŐĞŶŽŵŝĐĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐƐ ?'ĐŽŶƚĞŶƚ ?Ɖ'ŝƐůĂŶĚƐ ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

Es ĚĞŶƐŝƚǇ ? ƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ ƌĂƚĞ Z ŽĨ ƉĂƌƚƐ ŽĨ ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ƚŚĂƚ ǁĞƌĞ ĨŽƌŵĂůůǇ





 ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐŝŵƐ
^ƉĞĐŝĨŝĐ Ăŝŵ  ?Ă P dŽ ŝĚĞŶƚŝĨǇ  ƉƌŽďĞƐ ĨƌŽŵ ŵŝĐƌŽ ? ŵĂĐƌŽ ĂŶĚ  SĨŽƌŵĞƌ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ƌĞŐŝŽŶƐŽĨďŽƚŚĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
^ƉĞĐŝĨŝĐ Ăŝŵ  ?ď P dŽ ŵĂƉ ƚŚĞ ĂǀĞƌĂŐĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉŽƐŝƚŝŽŶ ŽĨ Ăůů ƐĞůĞĐƚĞĚ Ɛ ŽŶ
ŵĞƚĂƉŚĂƐĞ ĂŶĚ ŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞƐ ? ŝŶ ƚŚĞ ůĂƚƚĞƌ ? ŝŶĨĞƌƌŝŶŐ  ?ƉŽƐŝƚŝŽŶ ĨƌŽŵ  ? ĚĂƚĂ ƵƐŝŶŐ
ƐƚĂŶĚĂƌĚƉƌŽƚŽĐůƐ ?ƐĞĞƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? Z
^ƉĞĐŝĨŝĐ Ăŝŵ  ?Đ PdŽ ƚĞƐƚ ƚŚĞ ƚŚĞŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ ƚŚĂƚ ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞƉĞƌŝƉŚĞƌĂůůǇ
ůŽĐĂƚĞĚ ?ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞĐĞŶƚƌĂůůǇůŽĐĂƚĞĚĂŶĚ SĨŽƌŵĞƌ ?ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƐƚŝůů
 SďĞŚĂǀĞ ?ĂƐƚŚŽƵŐŚƚŚĞǇĂƌĞŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂŶĚƚŚƵƐŽĐĐƵƉǇĂĐĞŶƚƌĂůƉŽƐŝƚŝŽŶ
 ? ? ? ZĞƐƵůƚƐ
 ? ? ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐŝŵ ?Ă P/ĚĞŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶŽĨƉƌŽďĞƐĨƌŽŵ ŵŝĐƌŽ ?ŵĂĐƌŽĂŶĚ SĨŽƌŵĞƌ




Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? &ŽƵƌ ƐĞƚƐ ŽĨ ƉƌŽďĞƐ ǁĞƌĞ ƉƌĞƉĂƌĞĚ P  ?ŝ Z WƌŽďĞ ƐĞƚƐ  ? ? ? ƚŽ ƐƚƵĚǇ ƚŚĞ
ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐŽĨŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŽĨŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?
 ?ŝŝ Z WƌŽďĞ ƐĞƚƐ  ? ? ? ? ĨŽƌ ƚŚĞ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?  ?ŝŝŝ Z WƌŽďĞ ƐĞƚƐ  ? ? ? ? ? ƚŽ ƐƚƵĚǇ ƚŚĞ
ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ ŽĨ ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ǁŚŝĐŚ ǁĞƌĞ ĨŽƌŵĞƌůǇ
ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐďƵƚŶŽǁĂƌĞĨƵƐĞĚǁŝƚŚŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ?ŝǀ Z
WƌŽďĞƐĞƚƐ ? ? ? ? ?ĨŽƌŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁŚŝĐŚǁĞƌĞĨŽƌŵĞƌůǇŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐďƵƚ
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ĂƌĞ ŶŽǁ ĨƵƐĞĚ ǁŝƚŚ ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ ? ĞƚĂŝůƐ ŽĨ ƚŚĞ Ɛ ĂƌĞ
ŐŝǀĞŶŝŶƚŚĞdĂďůĞ ? ? ? ?





 ? ? ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐŝŵ  ?ď PDĂƉƉŝŶŐƚŚĞĂǀĞƌĂŐĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉŽƐŝƚŝŽŶŽĨĂůůƐĞůĞĐƚĞĚ
ƐŝŶŵĞƚĂƉŚĂƐĞĂŶĚŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞ

/ŶƚŽƚĂů ? ? ?Ɛ ?ĨŽƌŵŝŶŐ ? ?ƐĞƚƐ ZǁĞƌĞƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇŚǇďƌŝĚŝǌĞĚŽŶĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚWĞƌĞŐƌŝŶĞ














ĐůŽŶĞŶĂŵĞ >ĂďĞůů ''Śƌ &WŚƌ
 ?
, ? ? ? ? ? ? ?D ? ?
, ? ? ? ? ? ?K ? ?
, ? ? ? ? ? ? ? ?
&/d  ?  ? ?   ? ?
, ? ? ? ? ? ? ?E ? ?
, ? ? ? ? ? ? ?, ? ?
, ? ? ? ? ? ? ?, ?
&/d  ? ?  ? ?
 ?
, ? ? ?  ? ? ? ?
, ? ? ? ? ? ? ?K ? ?
, ? ? ? ? ? ? ? ?
&/d  ?  ?   ? ? , ? ? ? ? ? ?& ?, ? ? ? ? ? ?, ? ? dĞǆĂƐZĞĚ  ?  ?
 ?
, ? ? ?  ? ? ?
, ? ? ? ? ? ?K ? ?
, ? ? ? ? ? ?< ? ?
dĞǆĂƐ
ZĞĚ  ?  ?   ? ?
, ? ? ? ? ?/ ? ?
, ? ? ? ? ? ?& ? ? &/d  ?  ?
 ?
, ? ? ?  ? ?W ? ?
, ? ? ? ? ? ? ?, ? ?
, ? ? ? ? ? ? ? ?
dĞǆĂƐ
ZĞĚ  ?  ?   ? ?
, ? ? ? ? ? ?, ? ?
, ? ? ? ? ? ? ? ? &/d  ?  ?
 ?
, ? ? ?  ? ? ?< ?
, ? ? ? ? ? ? ?: ?
, ? ? ? ? ? ?W ? ?
dĞǆĂƐ
ZĞĚ  ?  ?   ? ?
, ? ? ? ? ? ?' ?
, ? ? ? ? ? ? ? ? &/d  ?  ?
 ?
, ? ? ?  ? ? ? ?
d'D ?
 ? ? ? ? ?
, ? ? ? ? ? ?, ? ?
dĞǆĂƐ
ZĞĚ  ?  ? ?   ? ?
, ? ? ? ? ? ? ?> ? ?
, ? ? ? ? ? ?W ? &/d  ?  ?
 ?
, ? ? ?  ? ? ?& ?
, ? ? ? ? ? ? ?, ? ?
, ? ? ? ? ? ?K ?
&/d  ? ?  ? ?   ? ? , ? ? ? ? ? ?, ?, ? ? ? ? ? ?, ? ? &/d  ? ?  ?
 ?
, ? ? ? ? ? ?' ? ?
, ? ? ? ? ? ?: ?
d'D ?
 ? ? ?/ ? ?
&/d  ? ?  ? ?   ? ? , ? ? ? ? ? ?W ? ?, ? ? ? ? ? ?W ? ? dĞǆĂƐZĞĚ  ? ?  ?
 ?
, ? ? ?  ? ? ?> ? ?
, ? ? ? ? ? ? ?D ? ?
d'D ? ? ? ?'
 ? ?
&/d  ? ?  ? ?   ? ?
, ? ? ? ? ? ? ? ?
, ? ? ? ? ? ? ?< ?
, ? ? ? ? ? ?/ ? ?
dĞǆĂƐZĞĚ  ? ?  ?
 ? ?
, ? ? ?  ? ? ? ?
, ? ? ? ? ? ?> ? ?
, ? ? ? ? ? ?D ? ?
&/d  ? ?  ? ?   ? ? , ? ? ? ? ? ? ? ?d'D ? ? ?D ? ? dĞǆĂƐZĞĚ  ? ?  ?
       ? ? , ? ? ?  ? ?E ? ?, ? ? ? ? ? ? ? dĞǆĂƐZĞĚ  ? ?  ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ




























'' ? &W ?
 ?
'' ? &W ? ?
 ?
'' ? ? &W ? ?
 ?













&W ? ?'' ? ?
 ? ?








'' ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ


















'' ? ? ? ? &W ?






 ? ? ?

 ? ? ? ? ? ? ? /ĚĞŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌǇƉŽƐŝƚŝŽŶ
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌǇƉŽƐŝƚŝŽŶĂŶĂůǇƐŝƐŽŶ&/^,ŝŵĂŐĞƐǁĂƐĐĂƌƌŝĞĚŽƵƚŝŶ/ŵĂŐĞ:ƵƐŝŶŐ
ƚŚĞ ƉůƵŐŝŶ EƵĐůĞĂƌ DŽƌƉŚŽůŽŐǇ ŶĂůǇƐŝƐ ǀĞƌƐŝŽŶ  ? ? ? ? ? ?
 ?ŚƚƚƉƐ P ? ?ďŝƚďƵĐŬĞƚ ?ŽƌŐ ?ďŵƐŬŝŶŶĞƌ ?ŶƵĐůĞĂƌŵŽƌƉŚŽůŽŐǇ ?ǁŝŬŝ ?,ŽŵĞ Z ? Ɛ ŽƵƚůŝŶĞĚ ŝŶ
ƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ?ŽĨƚŚĞŵĂƚĞƌŝĂůƐĂŶĚŵĞƚŚŽĚƐ ?ĞĂĐŚŶƵĐůĞƵƐǁĂƐĚŝǀŝĚĞĚŝŶƚŽ ?ƐŚĞůůƐŽĨĞƋƵĂů
ĂƌĞĂĂŶĚƚŚĞĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶĂŶĚƚŚĞƉĞƌĐĞŶƚĂŐĞŽĨƐŝŐŶĂůǁŝƚŚŝŶƚŚĞŶƵĐůĞƵƐǁĂƐŵĞĂƐƵƌĞĚ ?
ŶŝŵĂŐĞŽĨĂĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶŶƵĐůĞƵƐƐŚŽǁŝŶŐƐŝŐŶĂůƐĨŽƌ ?ĚŝĨĨĞƌĞŶƚƉƌŽďĞ
ƐĞƚƐĂůŽŶŐǁŝƚŚƚŚĞĨŝǀĞ ?ƌŝŶŐƚĞŵƉůĂƚĞŽǀĞƌůĂŝĚŝƐŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚŝŶ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? Z ?dŚĞŽǀĞƌĂůů
ƉŽƐŝƚŝŽŶ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ?ĨƌŽŵ ƉĞƌŝƉŚĞƌǇ ?  ? ƚŽ ŝŶƚĞƌŝŽ  ?  ? Z ŝŶ ĐŚŝĐŬĞŶ ĂŶĚ WĞƌĞŐƌŝŶĞ








 ?Ă  ?Đ Z
 ?'' Z  ?'' ? ?A?ŵ
 ?ď  ?Ě
 ?&W  ?&W ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

 ? ? ? ? ? ^ƉĞĐŝĨŝĐ ŝŵ  ?Đ P dĞƐƚŝŶŐ ƚŚĞ ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ ƚŚĂƚ ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĂƌĞ
ƉĞƌŝƉŚĞƌĂůůǇůŽĐĂƚĞĚ ?ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞĐĞŶƚƌĂůůǇ ůŽĐĂƚĞĚďƵƚ  SĨŽƌŵĞƌ ?
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƐƚŝůů SďĞŚĂǀĞ ?ĂƐƚŚŽƵŐŚƚŚĞǇĂƌĞŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂŶĚ
ƚŚƵƐŽĐĐƵƉǇĂĐĞŶƚƌĂůƉŽƐŝƚŝŽŶ
ƐŝůůƵƐƚƌĂƚĞĚŝŶ&ŝŐƵƌĞ ? ? ?ŽŶǁĂƌĚƐ ?ƌĞƐƵůƚƐƐƵŐŐĞƐƚƚŚĂƚƚŚĞĞƋƵŝǀĂůĞŶƚƉƌŽďĞƐĨŽƌ
ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŽĐĐƵƉǇƐŝŵŝůĂƌŶƵĐůĞĂƌƉŽƐŝƚŝŽŶƐŝŶďŽƚŚĐŚŝĐŬĞŶ ?'' ZĂŶĚ










 ? ? ?
 ?
 ? ? ?
 ?
 ? ? ?
 ?





























 ? ? ?

ZĞƐƵůƚƐƐƵŐŐĞƐƚƚŚĂƚƚŚĞŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƚĞƐƚĞĚĂƌĞĐĞŶƚƌĂůůǇůŽĐĂƚĞĚŝŶďŽƚŚ

















































 ? ? ?

dŚĞƐĞƌĞƐƵůƚƐĐŽŶĨŝƌŵƚŚĞŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ ƚŚĂƚ ĨƵƐĞĚ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŽĐĐƵƉǇĂĐĞŶƚƌĂů
ƉŽƐŝƚŝŽŶůŝŬĞƚŚĞŝƌĐŚŝĐŬĞŶĐŽƵŶƚĞƌƉĂƌƚƐ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? Z /ƚŝƐŶŽƚĞǁŽƌƚŚǇŚŽǁĞǀĞƌƚŚĂƚƚŚĞ
ŵĞĂŶƉŽƐŝƚŝŽŶŝŶĨĂůĐŽŶŝƐƐůŝŐŚƚůǇŵŽƌĞƚŽǁĂƌĚƐƚŚĞƉĞƌŝƉŚĞƌǇ ?&ŝŐƵƌĞ ? ? ? Z ?








 ? ? ?
 ?
 ? ? ?
 ?
 ? ? ?
 ?





























/Ŷ ƚĞƌŵƐ ŽĨ ƚŚĞ ŽƌŝŐŝŶĂů ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ ƚŚĞ ƉŽƐŝƚŝŽŶƐ ŽĨ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ǁĞƌĞ
ůĂƌŐĞůǇ ƐŝŵŝůĂƌ ? ƌĞŐĂƌĚůĞƐƐ ƚŽ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ŽŶ ǁŚŝĐŚ ƚŚĞƌĞ ĂƌĞ ĂƚƚĂĐŚĞĚ ? /Ŷ ŽƚŚĞƌ
ǁŽƌĚƐ ? ƚŚĞ ŚǇƉŽƚŚĞƐŝƐ ŝƐ ĂĐĐĞƉƚĞĚ ƚŚĂƚ  SĨŽƌŵĞƌ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ŽĐĐƵƉǇ Ă ĐĞŶƚƌĂů
ůŽĐĂƚŝŽŶ ĚĞƐƉŝƚĞ ďĞŝŶŐ ĂƚƚĂĐŚĞĚ ƚŽ ůĂƌŐĞƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĂƐ Ă ƌĞƐƵůƚ ŽĨ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ
ĞǀĞŶƚƐ ?sŝƐƵĂůŝŶƐƉĞĐƚŝŽŶŽĨƚŚĞŐƌĂƉŚƐŝŶ&ŝŐƵƌĞ ? ? ?ƐƵŐŐĞƐƚƐŚŽǁĞǀĞƌƚŚĂƚƐŽŵĞ SĨŽƌŵĞƌ










ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂŶĚĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶƚŚĞŐĞŶƵƐ&ĂůĐŽ ?&ƌŽŵĂ RŵŽůĞĐƵůĂƌĐǇƚŽŐĞŶŽŵŝĐ ?ƉŽŝŶƚŽĨ
ǀŝĞǁ ?ƚŚŝƐƚŚĞƐŝƐǁĂƐƐƵĐĐĞƐƐĨƵůŝŶĨƵůĨŝůůŝŶŐŝƚƐƐƚĂƚĞĚĂŝŵƐĂƐĨŽůůŽǁƐ P
 ? ? ŽŶǀĞŶƚŝŽŶĂů ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ  ? ?ŶA? ? ? Z ǁĂƐ
ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů ? dŚŝƐ ƐƉĞĐŝĞƐ ŝƐ ĐůĂƐƐŝĨŝĞĚ ĂƐ  RĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ ? ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ ƚŽ ƚŚĞ
/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂůhŶŝŽŶ ĨŽƌŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶŽĨ EĂƚƵƌĞ  ?/hE ZZĞĚ>ŝƐƚŽĨdŚƌĞĂƚĞŶĞĚ
^ƉĞĐŝĞƐ  ?/hE  ? ? ? ? Z ? dŚŝƐ ƚŚĞƐŝƐ ŚĂƐ ƉƌŽĚƵĐĞĚ ŝŵƉƌŽǀĞĚ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ ĂŶĚ
ŝĚĞŽŐƌĂŵƐ ƚŚĂŶ ƚŚŽƐĞ ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ ƉƵďůŝƐŚĞĚ ŽŶ ƚŚĞ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ ĂŶĚ
'ǇƌĨĂůĐŽŶĂŶĚŵĂĚĞŝŶŝƚŝĂůĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐĂŶĂůǇƐĞƐĂŵŽŶŐ ?ĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ
ƵƐŝŶŐ ŵŽůĞĐƵůĂƌ ĂŶĚ ƐĞƋƵĞŶĐĞ ?ďĂƐĞĚ ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ ? dŚŝƐ ƐƚƵĚǇ ŚĂƐ ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ
ƵƉŐƌĂĚŝŶŐ ƚŚĞ ĨƌĂŐŵĞŶƚĞĚ ^ĂŬĞƌ ŐĞŶŽŵĞ ĂƐƐĞŵďůǇ ƚŽ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ůĞǀĞů
ƵƐŝŶŐĂŶĞǁĞƌĂƉƉƌŽĂĐŚŚŝƚŚĞƌƚŽŽŶůǇƉƵďůŝƐŚĞĚ ĨŽƌ ƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ  ?ĂŶĚ






 ? ? ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶŽĨŐĞŶŽŵĞ ?ǁŝĚĞ ?ďĂƐĞĚĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞƐƚƵĚŝĞƐ ŝŶ ƚŚƌĞĞ ĨĂůĐŽŶ
ƐƉĞĐŝĞƐĂŶĚďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐĂŶĂůǇƐŝƐ ?D'Z ? ZƌĞǀĞĂůĞĚƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞƐ
 ?ŝŶƚĞƌ ? ĂŶĚ ŝŶƚƌĂ ? Z ƚŚĂƚ ůĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ĨĂůĐŽŶ ůŝŶĞĂŐĞ ? ůƐŽ ? ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ƐƚƵĚǇ
ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚƚŚĂƚĐŽŵŵŽŶŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĨƵƐŝŽŶĚŽŶŽƚ ƌĞĐƵƌ ŝŶ
ƚǁŽĚŝĨĨĞƌĞŶƚŐƌŽƵƉƐŽĨƐƉĞĐŝĞƐǁŝƚŚƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ ?ĨĂůĐŽŶƐĂŶĚƉĂƌƌŽƚƐ Z ?

 ? ? dŚŝƐ ǁŽƌŬ ŚĂƐ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ĂŶ ŽǀĞƌǀŝĞǁ ŽĨ ƚŚĞ ƚĞůŽŵĞƌŝĐ E ƉƌŽĨŝůĞ ŝŶ ƚŚƌĞĞ
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ ?/ƚŚĂƐĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚƚŚĂƚƚŚĞŚŝŐŚůǇƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ
ƐƚƵĚŝĞĚ ?ƉůƵƐƚŚŽƐĞŽĨƚŚĞďƵĚŐĞƌŝŐĂƌĂŶĚĐƌŽĐŽĚŝůĞ ZĚŽŶŽƚĂƉƉĞĂƌƚŽƉŽƐƐĞƐƐ
ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ƚĞůŽŵĞƌĞƐ Ăƚ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ĨƵƐŝŽŶ ƉŽŝŶƚƐ ? ůƐŽ ? ƚŚĞ ƚŚĞƐŝƐ




 ? ? ?

 ? ? dŚŝƐƐƚƵĚǇŐŝǀĞƐƚŚĞĨŝƌƐƚ ĚĞƚĂŝůĞĚ ĚĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶŽĨŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ŝŶ ĂďŝƌĚ
ƐƉĞĐŝĞƐ  ?WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ Z ŽƚŚĞƌ ƚŚĂŶ ƚŚĞ'ĂůůŽĂŶƐĞƌĂĞ ? EŽŶ 爁?ƵƐĞĚ ŵĂĐƌŽ ĂŶĚ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐďĞŚĂǀĞƚŚĞƐĂŵĞǁĂǇŝŶĐŚŝĐŬĞŶƐĂŶĚĨĂůĐŽŶƐ ?dŚŝƐŝŵƉůŝĞƐ
ƚŚĂƚƚŚĞƐĂŵĞŐĞŶĞƌĂůŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐĂƌĞƉƌĞƐĞŶƚŝŶĨĂůĐŽŶƐĂƐ
ǁĞůů ĂƐ ŝŶ ĐŚŝĐŬĞŶƐ ? ĚƵĐŬƐ ĂŶĚ ƚƵƌŬĞǇƐ ? ǁŚŽƐĞ ůĂƐƚ ĐŽŵŵŽŶ ĂŶĐĞƐƚŽƌ ĞǆŝƐƚĞĚ
ĂƌŽƵŶĚ  ? ? ŵŝůůŝŽŶ ǇĞĂƌƐ ĂŐŽ ? DŽƐƚ ŶŽƚĂďůǇ ? ĨƵƐĞĚ ŵŝĐƌŽ ŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ ƚŚĞ
WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶƌĞƚĂŝŶƚŚĞƐĂŵĞŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶƉĂƚƚĞƌŶǁŚŝĐŚŚĂƐďĞĞŶ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌŝůǇĐŽŶƐĞƌǀĞĚĨŽƌŵŽƌĞƚŚĂŶ ? ? ?ŵŝůůŝŽŶǇĞĂƌƐ ?dŚĞĨŝŶĚŝŶŐƐĨƌŽŵƚŚŝƐ
ƐƚƵĚǇŐŝǀĞŝŶƐŝŐŚƚŝŶƚŽƚŚĞďĂƐŝĐŶĂƚƵƌĞŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌǇƉĂƚƚĞƌŶƐŝŶďŝƌĚ
ƐƉĞĐŝĞƐǁŝƚŚŚŝŐŚůǇƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ ?
 ? ? ? dŚĞŽǀĞƌĂůůƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ?ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ZŽĨƚŚĞ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶŐĞŶŽŵĞĂŶĚ
ůŝŶŬƐƚŽƚŚĞŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇ
ǆƚĞŶƐŝǀĞŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐƚƵĚŝĞƐ ŝŶ ƚŚĞŐĞŶƵƐ &ĂůĐŽĂƌĞŶŽƚƌĞĐŽƌĚĞĚĞǀĞŶƚŚŽƵŐŚĨĂůĐŽŶƐ
ŚĂǀĞƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞŝŶƚŚĞDŝĚĚůĞĂƐƚĨŽƌŚƵŶƚŝŶŐĂŶĚĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ?ĂƐǁĞůůĂƐ
ĨŽƌ ƚŚĞŝƌ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƚŝĐ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĨĞĂƚƵƌĞƐ  ? RĂƚǇƉŝĐĂů ? ŐĞŶŽŵĞ ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ Z ? dŚĞ
ŐĞŶƵƐ &ĂůĐŽ ĐŽŶƐŝƐƚƐ ŽĨ ĂƌŽƵŶĚ  ? ? ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐƉĞĐŝĞƐ
 ?ŚƚƚƉƐ P ? ?ĞŶ ?ǁŝŬŝƉĞĚŝĂ ?ŽƌŐ ?ǁŝŬŝ ?&ĂůĐŽŶ ZŽŶůǇ ? ?ŽĨǁŚŝĐŚŚĂǀĞďĞĞŶƉĂƌƚŝĂůůǇŬĂƌǇŽƚǇƉĞĚ
 ?ĚĞů ,ŽǇŽĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z P&ĂůĐŽ ĐŽůƵŵďĂƌŝƵƐ  ?DĞƌůŝŶ ĨĂůĐŽŶ Z  ? ?ŶA? ? ? Z ?&ĂůĐŽ ŵĞǆŝĐĂŶƵƐ
 ?WƌĂŝƌŝĞ ĨĂůĐŽŶ Z  ? ?ŶA? ? ? Z ?&ĂůĐŽ ĐŚŝĐƋƵĞƌĂ  ?ZĞĚ ?ŶĞĐŬĞĚ ĨĂůĐŽŶ Z ?&ĂůĐŽ ũƵŐŐĞƌ  ?>ĂŐŐĂƌ
ĨĂůĐŽŶ Z ?&ĂůĐŽƐƉĂƌǀĞƌŝƵƐ ?ŵĞƌŝĐĂŶŬĞƐƚƌĞů Z ?&ĂůĐŽ^ƵďďƵƚĞŽ ?ƵƌĂƐŝĂŶŚŽďďǇ ZĂŶĚ&ĂůĐŽ
ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ ?WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ Z ? ?ŶA? ? ? Z ?&ĂůĐŽƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ ?'ǇƌĨĂůĐŽŶ ZĂŶĚ&ĂůĐŽƚŝŶŶƵŶĐƵůƵƐ
 ?ŽŵŵŽŶŬĞƐƚƌĞů Z ? ?ŶA? ? ? ZĂŶĚ&ĂůĐŽďŝĂƌŵŝĐƵƐ ?>ĂŶŶĞƌĨĂůĐŽŶ Z ? ?ŶA? ? ?Žƌ ? ? Z ?ĚĞŽĞƌ
 ? ? ? ? ? ĞůƚĞƌŵĂŶ ĂŶĚ ĚĞ ŽĞƌ  ? ? ? ? ? ^ĂƐĂŬŝĞƚ ů ?  ? ? ? ? ? ^ĐŚŵƵƚǌ ĂŶĚ KůŝƉŚĂŶƚ  ? ? ? ? ?
>ŽŶŐŵŝƌĞĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ĞĨŽƌĞƚŚĞŝŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶŽĨ&/^,ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ ?ŬĂƌǇŽƚǇƉŝĐĂŶĂůǇƐŝƐ
ŐĂŝŶĞĚŝŶƚĞŶƐĞĂƚƚĞŶƚŝŽŶĨŽƌŝƚƐĂďŝůŝƚǇƚŽƌĞǀĞĂůĐǇƚŽůŽŐŝĐĂůƚƌĂŝƚƐǁŚŝĐŚƉƌŽǀŝĚĞĚĂďĂƐŝƐ
ĨŽƌĂŶƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐŽĨĞǀŽůƵƚŝŽŶ  ?>ŝĂŶŐĂŶĚŚĞŶ  ? ? ? ? Z ?<ĂƌǇŽƚǇƉŝĐƐƚƵĚŝĞƐĂůƐŽĐĂŶ
ƉƌŽǀŝĚĞ ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ĂďŽƵƚ ĚŝƐĞĂƐĞƐ ĂŶĚ ƚƵŵŽƌŝŐĞŶĞƐŝƐ ? ĂŶĚ ƚŚĞǇ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ Ă ůŽǁ
ƌĞƐŽůƵƚŝŽŶ ŽĨ ƚŚĞ ǁŚŽůĞ ŐĞŶŽŵĞ  ?DĂƐĂďĂŶĚĂĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? DŽƌĞŽǀĞƌ ? ŬĂƌǇŽƚǇƉŝĐ
ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ ŝŶǀŽůǀŝŶŐ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ŶƵŵďĞƌ ĂŶĚ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ƉůĂǇƐ ĂŶ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ ƌŽůĞ ŝŶ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂŶĚƐƉĞĐŝĂƚŝŽŶ ?tĞŝƐƐ ?^ĐŚŶĞĞǁĞŝƐƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

dŚŝƐƚŚĞƐŝƐ ?ŝƐƚŚĞĨŝƌƐƚƚŽĚĞƐĐƌŝďĞƚŚĞŬĂƌǇŽƚǇƉĞĨŽƌƚŚĞ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ ? ?ŶA? ? ? Z ?ĂƐƉĞĐŝĞƐ
ǁŚŝĐŚŝƐĐůĂƐƐŝĨŝĞĚĂƐ RĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ ?ĂĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽƚŚĞ/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂůhŶŝŽŶĨŽƌŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ
ŽĨ EĂƚƵƌĞ  ?/hE Z ZĞĚ >ŝƐƚ ŽĨ dŚƌĞĂƚĞŶĞĚ ^ƉĞĐŝĞƐ  ?/hE  ? ? ? ? Z ? ůƐŽ ? ŝƚ ŚĂƐ ƉƌŽĚƵĐĞĚ
ŝŵƉƌŽǀĞĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐĂŶĚŝĚĞŽŐƌĂŵƐƚŚĂŶƉƌĞǀŝŽƵƐůǇƉƵďůŝƐŚĞĚĨŽƌƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ








dŚĞƌĞĂƌĞĨĞǁƌĞƉŽƌƚƐŽĨĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐƚƵĚŝĞƐĨŽƌĨĂůĐŽŶƐ ?K ?ŽŶŶŽƌ ? ? ? ? ?>ŝƚŚŐŽǁĞƚĂů ?






 ? ? ?

ŐĞŶŽŵĞƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ?,ŽǁĞǀĞƌ ? ŝƚƐƵƐĞĨƵůŶĞƐƐ ŝƐƌĞƐƚƌŝĐƚĞĚĚƵĞƚŽƚŚĞůŝŵŝƚĂƚŝŽŶƐŽĨǌŽŽ ?
&/^, ?
tŝƚŚƚŚĞŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐŽĨƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞĂŶĚ^ ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶƐ ?ĨĂůĐŽŶŐĞŶŽŵŝĐƐƚƵĚŝĞƐ
ŚĂǀĞŐĂŝŶĞĚƚƌĞŵĞŶĚŽƵƐŵŽŵĞŶƚƵŵ  ?ŚĂŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? /ŶĂĚĚŝƚŝŽŶ ƚŽ ƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞ
ĨĂůĐŽŶ  ?ĂŵĂƐĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ƉŚǇƐŝĐĂů ŵĂƉƉŝŶŐ ŽĨ ƚŚĞ ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ  ?ƚŚŝƐ ƚŚĞƐŝƐ Z ŚĂƐ
ƵƉŐƌĂĚĞĚŝƚƐŐĞŶŽŵĞƐƚĂƚƵƐĨƌŽŵĂƐƵď ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůůĞǀĞůŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇƚŽƚŚĂƚŽĨ
Ă ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůůǇ ĂƐƐĞŵďůĞĚ ŐĞŶŽŵĞ ? dŚĞ ŽǀĞƌĂůů ƐƚƌĂƚĞŐǇ ƵƐĞĚ ŚĞƌĞ ĨŽƌ ƐĐĂĨĨŽůĚ
ĂƐƐĞŵďůǇďǇZ ?ĂŶĚƉŚǇƐŝĐĂůŵĂƉƉŝŶŐƵƐŝŶŐĂƉĂŶĞůŽĨƵŶŝǀĞƌƐĂůƐ ?ƉƌŽǀŝĚĞƐĂŶ
ĂĚĚŝƚŝŽŶĂů ĞǆĂŵƉůĞ ĨŽƌ ƚŚŝƐ ĂƉƉƌŽĂĐŚ ǁŚŝĐŚ ĐŽƵůĚ ďĞ ĂƉƉůŝĞĚ ƚŽ ĂŶǇ ĂŶŝŵĂů ŐĞŶŽŵĞ ?
DŽƌĞŽǀĞƌ ?ƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůůǇĂƐƐĞŵďůĞĚ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶŐĞŶŽŵĞƉƌŽǀŝĚĞƐĂŶĂĚĚŝƚŝŽŶĂů
ƌĞĨĞƌĞŶĐĞŐĞŶŽŵĞǁŚŝĐŚŚĂƐĂĚŝĨĨĞƌĞŶƚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƉĂƚƚĞƌŶĨƌŽŵƚŚĂƚŽĨƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞ




ŽĨ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ŚŝƐƚŽƌǇ ŽĨ ŐĞŶŽŵĞ ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƐƚƌƵĐƚƵƌĂů ǀĂƌŝĂƚŝŽŶ
ĐĂƵƐĞĚ ďǇ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ  ?<ŝŵĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? tĞ ůŝǀĞ ŝŶ ĂŶ ĞƌĂ ǁŚĞƌĞ
ŐĞŶŽŵĞ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ŽĨ ŶĞǁ ƐƉĞĐŝĞƐ ŝƐ ƌĂƉŝĚůǇ ƉƌŽŐƌĞƐƐŝŶŐ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ĂĚǀĂŶĐĞŵĞŶƚ ŽĨ
ǀĂƌŝŽƵƐŵŽĚĞƌŶƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ  ?'ƌŽĞŶĞŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ƚŚŝƐ ŝƐƐƵŵŵĂƌŝǌĞĚŝŶ
 ? ? ? ? ? ?dŚŽƵŐŚƐƵĐŚŵŽĚĞƌŶEƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐŵĞƚŚŽĚƐŚĂǀĞĂĚ ĂŶƚĂŐĞƐ ?ĞƐƉĞĐŝĂůůǇďĞŝŶŐ
ŵŽƌĞĐŽƐƚĞĨĨĞĐƚŝǀĞ ?ĞĂĐŚƚŝŵĞƚŚĞŐĞŶŽŵĞŽĨĂŶĞǁƐƉĞĐŝĞƐ ŝƐƐĞƋƵĞŶĐĞĚ ? ŝƚ ŝƐŽĨƚĞŶ
ƉƌŽďůĞŵĂƚŝĐĂů ĂŶĚ ǀĞƌǇ ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ ƚŽ ĂƐƐŝŐŶ ůĂƌŐĞ ďůŽĐŬƐ ŽĨ ƐĞƋƵĞŶĐĞ ƚŽ ĂŶ ŽǀĞƌĂůů
ŐĞŶŽŵŝĐ R ?ŵĂƉ ? ? ?
DƵůƚŝƉůĞƉƌŽũĞĐƚƐ ?ƐƵĐŚĂƐƚŚĞŝƌĚ ? ?<ƉƌŽũĞĐƚĂƌĞǁŽƌŬŝŶŐƚŽŐĞŶĞƌĂƚĞĚƌĂĨƚŐĞŶŽŵĞ
ƐĞƋƵĞŶĐĞƐŽĨƚŚŽƵƐĂŶĚƐŽĨĞǆƚĂŶƚďŝƌĚƐƉĞĐŝĞƐŽǀĞƌƚŚĞŶĞǆƚĐŽƵƉůĞŽĨǇĞĂƌƐƵƐŝŶŐŶĞǆƚ
ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ  ?E'^ Z ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ ? ƉƌŽĚƵĐŝŶŐĚĞ ŶŽǀŽ ĂƐƐĞŵďůŝĞƐ  ?<ŝŵĞƚ Ăů ?
 ? ? ? ? ? ŚĂŶŐĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ?Ğ ŶŽǀŽ ŐĞŶŽŵĞ ĂƐƐĞŵďůǇ ĞĨĨŽƌƚƐ ĂůǁĂǇƐ Ăŝŵ ƚŽ ĐƌĞĂƚĞ Ă
 RĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞůĞǀĞů ?ĂƐƐĞŵďůǇ ?ŚŽǁĞǀĞƌ ?ƚŚĞůŝŵŝƚĂƚŝŽŶŽĨE'^ƌĞĂĚůĞŶŐƚŚŵĂŬĞƐŝƚǀĞƌǇ
ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐƚŽĂƐƐĞŵďůĞƚŚĞƌĞĂĚƐŝŶƚŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĨŽƌůĂƌŐĞŐĞŶŽŵĞƐ ?ĂŵĂƐĞƚĂů ?
 ? ? ? ? ?<ŝŵĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞŶƵŵďĞƌŽĨĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐǁŝƚŚƉŚǇƐŝĐĂůŽƌŐĞŶĞƚŝĐŵĂƉƐĨŽƌ
ĂŶĐŚŽƌŝŶŐ ƚŚĞ ĂƐƐĞŵďůŝĞƐ ƚŽ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝƐ ĨĂƌ ůĞƐƐ ƚŚĂŶ ƚŚĞ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ŐĞŶŽŵĞƐ
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ƐĞƋƵĞŶĐĞĚďǇE'^ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ ?tŝƚŚŽƵƚĂƐƐĞŵďůŝŶŐĂǁŚŽůĞŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƚŽƚŚĞ
ůĞǀĞůŽĨŽŶĞ R ?ƐƵƉĞƌƐĐĂĨĨŽůĚ ? ?ƉĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ƚŚĞƌĞƐƵůƚĂŶƚĂƐƐĞŵďůǇĐĂŶďĞƐƚƵĚŝĞĚ
ĨŽƌŐĞŶĞƐƚƌƵĐƚƵƌĞĂŶĚĨƵŶĐƚŝŽŶďƵƚĐĂŶŶŽƚďĞƵƚŝůŝǌĞĚĞĨĨĞĐƚŝǀĞůǇƚŽĂĚĚƌĞƐƐďŝŽůŽŐŝĐĂů
ƋƵĞƐƚŝŽŶƐƌĞůĂƚĞĚƚŽĐƌŝƚŝĐĂůĂƐƉĞĐƚƐŽĨĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?/ƚŝƐĞƐƐĞŶƚŝĂůƚŽŚĂǀĞĂŶ
ĂĐĐƵƌĂƚĞŵĂƉƉŝŶŐ ?>ĞǁŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ZŽĨĞĂĐŚƐĞƋƵĞŶĐĞĂƚƚĂĐŚĞĚƚŽĂƐƉĞĐŝĨŝĐůŽĐƵƐŽŶĂ




ŵĞƚŚŽĚĨĂůůƐƐŚŽƌƚŽĨƚŚŝƐ  SĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞůĞǀĞůĂƐƐĞŵďůǇ ?ŝŶǁŚŽůĞŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ?
ƚŚĞŝƌƵƐĞŝƐƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇůŝŵŝƚĞĚŝŶƚŚĞĐƌŝƚŝĐĂůĂƐƉĞĐƚƐŽĨĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇĂŶĚĂƉƉůŝĞĚďŝŽůŽŐǇ
ŽĨ ƐƉĞĐŝĞƐ ?  &Žƌ ĞǆĂŵƉůĞ ? ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ůĞǀĞů ĂƐƐĞŵďůŝĞƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ĞƐƐĞŶƚŝĂů ĨŽƌ
ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂůƐƉĞĐŝĞƐǁŚĞƌĞĂŶĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚŽƌĚĞƌŽĨEŵĂƌŬĞƌƐŝƐƌĞƋƵŝƌĞĚƚŽĞƐƚĂďůŝƐŚ
ƉŚĞŶŽƚǇƉĞ ?ƚŽ ?ŐĞŶŽƚǇƉĞ ĂƐƐŽĐŝĂƚŝŽŶƐ ĨŽƌ ŐĞŶĞ ?ĂƐƐŝƐƚĞĚ ƐĞůĞĐƚŝŽŶ ĂŶĚ ďƌĞĞĚŝŶŐ
 ?ŶĚĞƌƐƐŽŶ ĂŶĚ 'ĞŽƌŐĞƐ  ? ? ? ? Z ? ,ŝŐŚ ?ƌĞƐŽůƵƚŝŽŶ ^EW ŐĞŶŽƚǇƉŝŶŐ ŝƐ ǀĞƌǇ ĞĨĨĞĐƚŝǀĞ ĨŽƌ
ĂƐƐŽĐŝĂƚŝŽŶ ƐƚƵĚŝĞƐ ĂŵŽŶŐ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐƉĞĐŝĞƐ ǁŚŝĐŚ ŝŶ ƚƵƌŶ ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞĚ ƚŚĞ ŵĂƉƉŝŶŐ ŽĨ
DĞŶĚĞůŝĂŶ ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ ? ĂĐĐƵƌĂƚĞ ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŽĨ  ?Ğ ?Ő ?ĐƌǇƉƚŝĐ Z ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶƐ ? ĚŝƐĐŽǀĞƌǇ ŽĨ ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĞ ƚƌĂŝƚ ŶƵĐůĞŽƚŝĚĞƐ  ?YdEƐ Z ĂŶĚ ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ
ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĞƚƌĂŝƚůŽĐŝ ?ĞYd>Ɛ Z ?ĂŶĚƐƚƵĚŝĞƐŽĨůŽŶŐ ?ƌĂŶŐĞƌĞŐƵůĂƚŽƌǇŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶƐ ?,ƵĞƚ
Ăů ? ? ? ? ? Z ?dŚŝƐŚĂƐƌĞƐƵůƚĞĚŝŶƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚĞĐŽŶŽŵŝĐ ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ ?ŵŽƌĞĞĨĨŝĐŝĞŶƚĨŽŽĚ
ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶĂŶĚŝŵƉƌŽǀĞĚŐůŽďĂůĨŽŽĚƐĞĐƵƌŝƚǇ ?,ƵĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞůĞǀĞůĂƐƐĞŵďůŝĞƐĂƌĞĞƐƐĞŶƚŝĂůƚŽĞƐƚĂďůŝƐŚŐĞŶŽŵŝĐƐĞůĞĐƚŝŽŶĂŶĚŐĞŶŽŵĞ ?
ĂƐƐŝƐƚĞĚ ďƌĞĞĚŝŶŐ ĂŶĚ ?Žƌ ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ƌĞŐŝŵĞƐ ĂŶĚ ƚŽ ƐƚƵĚǇ ŐĞŶŽŵĞ 爁?ŚĞŶŽŵĞ
ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐ ? ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌůǇŽĨĐŽŵƉůĞǆ  ?Ğ ?Ő ?ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĞ Z ƚƌĂŝƚƐ ? ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐƐ
ďĞĐŽŵĞƐƉŽƐƐŝďůĞŝŶ ?ƐŝůŝĐŽ ?&ĂƌƌĠĞƚĂů ? ? ? ? ? ZǁŚĞŶƐƵĐŚĂƐƐĞŵďůŝĞƐĂƌĞďƵŝůƚĨŽƌŵƵůƚŝƉůĞ
ƐƉĞĐŝĞƐ ?DŽƌĞŽǀĞƌ ?ƚŚĞǇŚĞůƉƚŽŝĚĞŶƚŝĨǇĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐďǇƐĞůĞĐƚŝŽŶŽĨ
 ?Ğ ?Ő ? ZƉƌŽďĞƐĨŽƌ&/^,  ?ĂŵĂƐĞƚ ů ?  ? ? ? ? ZǁŚŝĐŚĂƌĞŶŽƚĞĂƐŝůǇĚĞƚĞĐƚĞĚďǇďĂƐŝĐ
ŬĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐ  ?Ğ ?Ő ? ĐƌǇƉƚŝĐ ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶƐ Z  ?K ?ŽŶŶŽƌĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? dŽ ŐĞŶĞƌĂƚĞ




 ? ? ?

ŝƌĚƐ ĂƌĞ ĂŵŽŶŐ ƚŚĞ ŵŽƐƚ ƐƉĞĐŝŽƐĞ ŽĨ ǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐ ǁŝƚŚ ĂƌŽƵŶĚ  ? ? ? ? ? ? ĞǆƚĂŶƚ
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞƐ ?ůĂƌŐĞŶƵŵďĞƌĂƌĞŽŶƚŚĞ/d^ƚŚƌĞĂƚĞŶĞĚ ?ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚůŝƐƚ ?ƚŚĞǇĂƌĞ
ĐƌŝƚŝĐĂůƚŽĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ ?ďŽƚŚŵĞĂƚĂŶĚĞŐŐƐ Z ?ĂŶĚŵĂŶǇĂƌĞŵŽĚĞůƐĨŽƌŚƵŵĂŶĚŝƐĞĂƐĞĂŶĚ
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ?  tŝƚŚ ŝŵƉĞŶĚŝŶŐ ŐůŽďĂů ǁĂƌŵŝŶŐ ? ƚŽŽůƐ ĨŽƌ ƚŚĞ ƐƚƵĚǇ ŽĨ ĞĐŽůŽŐǇ ĂŶĚ
ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ŽĨ ďŝƌĚƐ ĂƌĞ ĞƐƐĞŶƚŝĂů ?  /ƚ ŝƐ ƉĂƌĂŵŽƵŶƚ ƚŽ ĐŽŶƐƚƌƵĐƚ ĐŽŵƉůĞƚĞ ĂŶĚ
ƌĞĨĞƌĞŶĐĞ ?ĂďůĞŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůŝĞƐĨŽƌŵĂŶǇŽĨƚŚĞŶƵŵĞƌŽƵƐĚĞ ?ŶŽǀŽĂǀŝĂŶǀĞƌƚĞďƌĂƚĞ
ŐĞŶŽŵĞ ƉƌŽũĞĐƚƐ ƚŚĂƚ ŚĂǀĞ ƌĞĐĞŶƚůǇ ďĞĞŶ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ?  tŝƚŚŽƵƚ ƚŚŝƐ ǁŽƌŬ ? ŶĞǁůǇ
ƐĞƋƵĞŶĐĞĚ ŐĞŶŽŵĞƐ ǁŝůů ƌĞŵĂŝŶ ƐŝŵƉůǇ ĐĂƚĂůŽŐƵĞƐ ŽĨ ŐĞŶĞƐ  ?Ăƚ ďĞƐƚ ? ĐŽůůĞĐƚŝŽŶƐ ŽĨ
ƐĐĂĨĨŽůĚƐ ZǁŝƚŚůŝŵŝƚĞĚƌĞĨĞƌĞŶĐĞƚŽƚŚĞŽǀĞƌĂůůŐĞŶŽŵŝĐƐƚƌƵĐƚƵƌĞĂŶĚŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ?
dŽ ƌĞƐŽůǀĞ ƚŚŝƐ ƉƌŽďůĞŵ ? ĂŵĂƐĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ĚĞǀĞůŽƉĞĚ Ă ŶŽǀĞů ? ŝŶĞǆƉĞŶƐŝǀĞ ĂŶĚ
ƚƌĂŶƐĨĞƌƌĂďůĞĂƉƉƌŽĂĐŚĂŶĚƚŽŽůƐĨŽƌĂƐƐŝŐŶŝŶŐƚŚĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐƚŽƚŚĞŝƌƉƌŽƉĞƌƉŽƐŝƚŝŽŶŝŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?/ŶƚŚŝƐŵĞƚŚŽĚ ?ĚŝĨĨĞƌĞŶƚƉƌŽĐĞƐƐĞƐƐƵĐŚĂƐĐŽŵƉƵƚĂƚŝŽŶĂůĂůŐŽƌŝƚŚŵƐĨŽƌ
ŽƌĚĞƌŝŶŐƐĐĂĨĨŽůĚƐ ŝŶƚŽW&Ɛ ?WZ ǀĞƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶŽĨ ƐĐĂĨĨŽůĚƐĂƌĞĐŽŵďŝŶĞĚ ǁŝƚŚƉŚǇƐŝĐĂů
ŵĂƉƉŝŶŐ ĚŝƌĞĐƚůǇ ƚŽ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ǁŝƚŚ Ă ƵŶŝǀĞƌƐĂů ƐĞƚ ŽĨ ĂǀŝĂŶ ďĂĐƚĞƌŝĂů ĂƌƚŝĨŝĐŝĂů
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ZƉƌŽďĞƐ ?
dŚŝƐ ƐƚƵĚǇ ŝƐ ƚŚĞ ĨŝƌƐƚ ƚŽ ĞƐƚĂďůŝƐŚ ? ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŐĞŶŽŵŝĐ ŵĂƉƐ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚƌĞĞ &ĂůĐŽ
ƐƉĞĐŝĞƐ ?ƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ?^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶĂŶĚ'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?/ƚƉƌŽǀŝĚĞƐĂĚŝƌĞĐƚ ?ŐĞŶŽŵĞ ?
ǁŝĚĞ ŽǀĞƌĂůů ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ŚŽŵŽůŽŐǇ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞƐĞ ďŝƌĚƐ ĂŶĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐƚŚĂƚŚĂǀĞŽĐĐƵƌƌĞĚŝŶĞĂĐŚƐƉĞĐŝĞƐƐŝŶĐĞƚŚĞǇĚŝǀĞƌŐĞĚĨƌŽŵĂĐŽŵŵŽŶ
ĂŶĐĞƐƚŽƌĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ ? ? ?ŵŝůůŝŽŶǇĞĂƌƐĂŐŽ ?ŚĂŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐ
ŵĂƉƐŐĞŶĞƌĂƚĞĚĂŵŽŶŐƚŚĞƐĞĨĂůĐŽŶƐĂƌĞƋƵŝƚĞƐŝŵŝůĂƌ ?ǁŝƚŚĐŽŵƉůĞƚĞƐǇŶƚĞŶǇďĞƚǁĞĞŶ
^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ ĂŶĚ 'ǇƌĨĂůĐŽŶ ? >ĂĐŬ ŽĨ ĂƉƉĂƌĞŶƚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ďĞƚǁĞĞŶ
'ǇƌĨĂůĐŽŶĂŶĚ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶĐĂŶŝŶĚŝĐĂƚĞƚŚĂƚƚŚĞǇĐŽƵůĚďĞĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚƚŚĞƐĂŵĞƐƉĞĐŝĞƐ ?
,ĞůďŝŐĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZĐŽŶĚƵĐƚĞĚĂƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐƚƵĚǇĂŵŽŶŐ&ĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ
ďĂƐĞĚŽŶĐǇƚŽĐŚƌŽŵĞďŐĞŶĞǀĂƌŝĂƚŝŽŶƐ ?,ŝƐƐƚƵĚǇƌĞƉŽƌƚĞĚƚŚĂƚƚŚĞ^ ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶŵƚE
ŚĂƉůŽƚǇƉĞƐ ĂƌĞ ĂůŵŽƐƚ ŝĚĞŶƚŝĐĂů ƚŽ ƚŚŽƐĞ ŽĨ ƚŚĞ 'ǇƌĨĂůĐŽŶ ? DŽƌĞŽǀĞƌ ? 'ǇƌĨĂůĐŽŶƐĂŶĚ
^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶƐĐĂŶƉƌŽĚƵĐĞĨĞƌƚŝůĞŚǇďƌŝĚƐŝŶƚŚĞǁŝůĚĂƐǁĞůůĂƐŝŶĐĂƉƚŝǀŝƚǇǁŝƚŚĞǆƚĞŶĚĞĚ





 ? ? ?

dŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ƐƚƵĚǇ ĐŽƌƌŽďŽƌĂƚĞƐ ƚŚĞ ĨŝŶĚŝŶŐƐŽĨ Ă ĐǇƚŽŐĞŶŽŵŝĐ ĂŶĂůǇƐŝƐ ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ ďǇ
ŚĂŶ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z ǁŚŽ ƌĞƉŽƌƚĞĚ ƐǇŶƚĞŶǇ ďĞƚǁĞĞŶ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶƐ ĂŶĚ ^ĂŬĞƌ ?'Ǉƌ
ĨĂůĐŽŶƐ ? dŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ƌĞƐƵůƚƐ ƐŚŽǁ ? ŽŶĞ ŝŶƚĞƌ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĂŶĚ  ? ŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ĐŚĂŶŐĞƐďĞƚǁĞĞŶƚŚĞŵ ?dŚĞƌĞĚƵĐƚŝŽŶŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĚŝƉůŽŝĚŶƵŵďĞƌ ?ŶA? ? ?ĨŽƵŶĚŝŶ
ƚŚĞ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ ŽƌŝŐŝŶĂƚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĐĞŶƚƌŝĐ ĨƵƐŝŽŶ ŽĨ Ă ^ĂŬĞƌ ?'ǇƌĨĂůĐŽŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ?ĂŶĚ  ? ?ǁŚŝĐŚ ĨŽƌŵƐƚŚĞŵĞƚĂĐĞŶƚƌŝĐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ŽĨƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞ
ĨĂůĐŽŶ ĂŶĚ ƚŚƵƐ ĨŽƌŵƐ ƚŚĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƐŝŐŶĂƚƵƌĞ ŝŶ ƚŚŝƐ ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ? dŚŝƐ ĨŝŶĚŝŶŐ
ĂŐƌĞĞƐǁŝƚŚƉƌĞǀŝŽƵƐƐƚƵĚŝĞƐ ?EŝƐŚŝĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ŶǀĞƌƐŝŽŶƐĂƌĞƚŚĞŵĂŝŶĐĂƵƐĞĨŽƌƚŚĞ
ŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ? ŝŶǀŽůǀŝŶŐ  ? ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ƉĂƌƚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ
ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ŽŽ ?&/^, ĚĂƚĂ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ŝŶ  ? ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ƵƐŝŶŐ ĐŚŝĐŬĞŶ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƉĂŝŶƚƐ ?EŝƐŚŝĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ƚŽƚŚĞďĞƐƚŽĨŵǇŬŶŽǁůĞĚŐĞ ?ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐŵĂƉƐ
ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ŚĞƌĞ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ ƚŚĞ ĨŝƌƐƚ ? ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ ƐƚƵĚǇ ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ ďĞƚǁĞĞŶ ƚŚĞƐĞ ƚŚƌĞĞ ?




ďĂƐĞĚ ZƚŚĂƚĐŽƵůĚĚĞƚĞĐƚŚǇďƌŝĚƐ ?WĞƌĞŐƌŝŶĞǆ^ ĂŬĞƌ ?WĞƌĞŐƌŝŶĞǆ'Ǉƌ Z ?^ ƵĐŚĂĚĞǀŝĐĞĐŽƵůĚ
ŚĂǀĞ ?ƐƉĂƚŝĂůůǇƐĞƉĂƌĂƚĞĚƐƋƵĂƌĞƐ ?ĞĂĐŚŽĨǁŚŝĐŚĐĂƌƌŝĞƐƐƉĞĐŝĨŝĐE&/^,ƉƌŽďĞƐƚŚĂƚ
ĂƌĞ ůĂďĞůůĞĚ ĂŶĚ ĚĞƐŝŐŶĞĚ ƚŽ ŝĚĞŶƚŝĨǇ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĂŶĚ ^ĂŬĞƌ ?'Ǉƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ĂĐŚ
ƐƋƵĂƌĞ ǁŝůů ŚĂǀĞ  ? ƉƌŽďĞƐ ǁŚŝĐŚ ǁŝůů ďĞ ĚŝƌĞĐƚůǇ ůĂďĞůĞĚ ǁŝƚŚ Ă ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĐŽůŽƵƌĞĚ


















&ŽƌŝŶƐƚĂŶĐĞ ?ŝŶĂŚǇďƌŝĚĨĂůĐŽŶ ? ? ?A?^ ĂŬĞƌĂŶĚ ? ?A?WĞƌĞŐƌŝŶĞ ?ĂƚůĞĂƐƚŽŶĞŽĨƚŚĞƐƋƵĂƌĞƐ
ŝƐ ĞǆƉĞĐƚĞĚ ƚŽ ŚĂǀĞ ƚŚĞ ^ĂŬĞƌ ƉĂƚƚĞƌŶ ĨŽƌ ŽŶĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ŚŽŵŽůŽŐƵĞ ĂŶĚ ƚŚĞ
WĞƌĞŐƌŝŶĞĨŽƌƚŚĞŽƚŚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ŽŵŵĞƌĐŝĂůůǇƐƵĐŚĚĞǀŝĐĞƐĐĂŶďĞĚĞƐŝŐŶĞĚďĂƐĞĚ
ŽŶ ĚŝƌĞĐƚůǇ ?ůĂďĞůĞĚ  ƉƌŽďĞƐ ĨŽƌ ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐ ĂŶĂůǇƐŝƐ ŽĨ ĐŽŵƉůĞǆ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ďĞƚǁĞĞŶ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĂŶĚ ^ĂŬĞƌ ?'Ǉƌ ? dŚĞ ĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚ ŽĨ E &/^,




 ? ? ? ? ? ƉƉůŝĐĂƚŝŽŶĨŽƌĨĂůĐŽŶŚǇďƌŝĚƐ
ǁŝĚĞƌĂŶŐĞŽĨĨĂůĐŽŶŚǇďƌŝĚƐƉĞĐŝĞƐŚĂƐďĞĞŶƉƌŽĚƵĐĞĚďǇĂƌƚŝĨŝĐŝĂůŝŶƐĞŵŝŶĂƚŝŽŶŝŶƚŚĞ
&ĂůĐŽŐĞŶƵƐ ?ƐŬŝůůĞĚĨĂůĐŽŶĞƌŬŶŽǁƐĞĂĐŚĨĂůĐŽŶ ?ƐŐŽŽĚĂŶĚďĂĚƋƵĂůŝƚŝĞƐ ?dŽƉƌŽĚƵĐĞ
ƚŚĞďĞƐƚƉĞƌĨŽƌŵŝŶŐĨĂůĐŽŶƐ ?ĨĂůĐŽŶĞƌƐƵƐƵĂůůǇĐŚŽŽƐĞĐƌŽƐƐďƌĞĞĚŝŶŐƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ ?ƵĞƚŽ
ŚǇďƌŝĚǀŝŐŽƌ ?ĨĂůĐŽŶĞƌƐĂƌĞŵŽƐƚůǇƐƵĐĐĞƐƐĨƵůŝŶƉƌŽĚƵĐŝŶŐƚŚĞƐƚƌŽŶŐƚƌĂŝƚƐŽĨƉĂƌĞŶƚƐŝŶ
ƚŚĞŝƌŽĨĨƐƉƌŝŶŐ ?/ŶƚŚĞh ? ? ?'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?^ĂŬĞƌĂŶĚWĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶƐĂƌĞƵƐƵĂůůǇĐƌŽƐƐĞĚ
ĂŶĚĨƌĞƋƵĞŶƚůǇƚŚĞǇĂƌĞĨƵƌƚŚĞƌĐƌŽƐƐĞĚĐƌĞĂƚŝŶŐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 唀  ? ? ? ? ?ŚǇďƌŝĚƐĂŶĚƐŽ
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?










ĂŶĚ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĂŶĚ 'ǇƌĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ĨƌŽŵ & ? ? & ? ĂŶĚ & ? ?ĞƚĂŝůĞĚ ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ
ĐǇƚŽŐĞŶŽŵŝĐ ĚĂƚĂ ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ǁŝƚŚŝŶ ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ƐƚƵĚǇ ƐŚŽǁ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ǁŚŝĐŚ ŚĂǀĞ ǇĞƚ ƚŽ ďĞ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞĚ ŝŶ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĨĂůĐŽŶ ŚǇďƌŝĚƐ ?
hůƚŝŵĂƚĞůǇƚŚŝƐǁŽƵůĚŚĞůƉƚŽĚĞǀĞůŽƉĞĂƚĞƐƚŝŶŐŵĞƚŚŽĚƚŽĚŝƐƚŝŶŐƵŝƐŚƚŚĞŽƌŝŐŝŶŽĨ&ĂůĐŽ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶŚǇďƌŝĚƐƉĞĐŝĞƐ ?
 ? ? ? ? ? ƚǇƉŝĐĂůŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ
&ĂůĐŽŶŝĚĂĞĂŶĚĐĐŝƉŝƚƌŝĚĂĞ ?ƚŽŐĞƚŚĞƌǁŝƚŚWƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐŵĞŵďĞƌƐ ?ĂƌĞƌĞĐŽŐŶŝǌĞĚĂƐ
ĂǀŝĂŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ǁŝƚŚ  RĂƚǇƉŝĐĂů ? ŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ ĂŶĚ ƉƌĞǀŝŽƵƐ ƐƚƵĚŝĞƐ ŚĂǀĞ ƐŚŽǁŶ ƚŚĂƚ ƚŚĞƐĞ
ĂǀŝĂŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ŚĂǀĞ ƚŚĞ ŚŝŐŚĞƐƚ ŶƵŵďĞƌƐ ŽĨ ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ ŽŶ ƚŚĞŝƌ
ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ĚĞKůŝǀĞŝƌĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ?EŝĞĞƚĂů ? ? ? ? ? ?EŝƐŚŝĚĂĞƚ ů ? ? ? ? ? ?^ ĞŝďŽůĚ ?
dŽƌƌĞƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ZĞĐĞŶƚĐǇƚŽŐĞŶŽŵŝĐƐƚƵĚŝĞƐĐŽŶĚƵĐƚĞĚŽŶƐƵĐŚ RĂƚǇƉŝĐĂů ?ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ
ƐƉĞĐŝĞƐ ĐŽůůĞĐƚŝǀĞůǇ ŚŝŐŚůŝŐŚƚ ƚŚĞ ƐƵďƐƚĂŶƚŝĂů ĂŵŽƵŶƚ ŽĨ ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ŽĨ
ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ƚŚĂƚ ŚĂǀĞ ŽĐĐƵƌƌĞĚ ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ ƚŚĞŝƌ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ŚŝƐƚŽƌǇ ? hŶƚŝů
ŶŽǁ ?ƚŚĞŽŶůǇŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶĂǀĂŝůĂďůĞǁĂƐƚŚĂƚŽĨƚŚĞŝƌŚŽŵŽůŽŐǇƚŽĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
''  ? ? ? ĂŶĚ  ǁŚŝůĞ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ŽĨ ƚŚĞŝƌ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ŝƐ Ɛƚŝůů
ůŝŵŝƚĞĚ ?ĚĞKůŝǀĞŝƌĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ?EŝĞĞƚĂů ? ? ? ? ? ?EŝƐŚŝĚĂĞƚ ů ? ? ? ? ? ?^ĞŝďŽůĚ ?dŽƌƌĞƐĞƚĂů ?
 ? ? ? ? Z ?dŚĞƌĞĨŽƌĞ ?ďǇƉĞƌĨŽƌŵŝŶŐŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂŶĂůǇƐŝƐĂŶĚƚŚƵƐĞǀĂůƵĂƚŝŶŐ ƚŚĞ
ŝŶƚĞƌ ?ĂŶĚ ŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉ ďĞƚǁĞĞŶ ŵŽƌĞ ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ? 'ǇƉƐ ƐƉĞĐŝĞƐ
ĂŶĚ WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ ŽƵƌ ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ ŽĨ ĂǀŝĂŶ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ǁŝůů ŝŵƉƌŽǀĞ ?
DŽƌĞŽǀĞƌ ? ƚŚĞ ƌĞĐĞŶƚ ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ ŽĨ ƐĞǀĞƌĂů ƐĞƋƵĞŶĐĞĚ ďŝƌĚ ? ŐĞŶŽŵĞƐ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ƚŚĞ
tŚŝƚĞ ?ƚĂŝůĞĚ ĞĂŐůĞ  ?&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐ Z ? <ĞĂ  ?WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ Z ĂŶĚ dƵƌŬĞǇ ǀƵůƚƵƌĞ
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

 ?ĂƚŚĂƌƚŝĨŽƌŵĞƐ Z  ?ŚĂŶŐĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ŐŝǀŝŶŐ ƚŚĞ ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ ƚŽ ĐĂƌƌǇŽƵƚ ŐĞŶĞ ƐǇŶƚĞŶ 
ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶǁŚŝĐŚǁŝůůŐŝǀĞŝŶƐŝŐŚƚŝŶƚŽƚŚĞĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌŝůǇĐŽŶƐĞƌǀĞĚƐǇŶƚĞŶǇďůŽĐŬƐĂŶĚ
ƚŚĞŝƌƌŽůĞŝŶĂǀŝĂŶĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?
ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ĐǇƚŽŐĞŶŽŵŝĐ ƐƚƵĚŝĞƐ ƵƐŝŶŐ ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů ŚǇďƌŝĚŝǌŝŶŐ ƉƌŽďĞƐ ĐĂŶ ďĞ ĂŶ
ĞǆĐĞůůĞŶƚĂƉƉƌŽĂĐŚĨŽƌŬĂƌǇŽƚǇƉĞĞǀŽůƵƚŝŽŶƐƚƵĚŝĞƐ ?Ŭ^ŝŶŶĞƌĂŶĚ'ƌŝĨĨŝŶ ? ? ? ? ?ĂŵĂƐĞƚ
Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ƐƚƵĚŝĞƐ ďĞƚǁĞĞŶ&ĂůĐŽ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞƐ  ?^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ ĂŶĚ
'ǇƌĨĂůĐŽŶ Z ?WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞƐ  ?ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ ĂŶĚ ĐŽĐŬĂƚŝĞů Z ĂŶĚ Ă
ƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐĂůůǇ ĚŝƐƚĂŶƚ ƐƉĞĐŝĞƐ ? ƚŚĞ ŽƐƚƌŝĐŚ ? ƐŚŽǁƐƚŚĂƚ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐ ŽĨ ƚŚĞƐĞ ĂǀŝĂŶ
ƐƉĞĐŝĞƐ ĂƌĞ ŶŽƚ ĐŽŶƐĞƌǀĞĚ ? Ɛ ĞǆƉĞĐƚĞĚ  ?EĂŶĚĂĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ďƵƚ ŶŽƚ ƉƌĞĚŝĐƚĞĚ ďǇ
ZŽŵĂŶŽǀĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZŝŶƚŚĞŽƐƚƌŝĐŚ ?ŶŽŬĂƌǇŽƚǇƉĞƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐĂƌ ŽďƐĞƌǀĞĚĞǆĐĞƉƚ
ƚŚĂƚƚŚŝƐƐƉĞĐŝĞƐƉŽƐƐĞƐƐĞƐ ?ƐǇŶƚĞŶǇƐĞŐŵĞŶƚƐĨŽƌĐŚŝĐŬĞŶ ?'' ZĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ?ǁŚŝĐŚ
ŝƐ ƉƌĞƐĞŶƚ ŝŶ ŵŽƐƚ ďŝƌĚƐ ƐƚƵĚŝĞĚ Z ? /Ŷ ĐŽŶƚƌĂƐƚ ƚŽ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ ? ZŽŵĂŶŽǀĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? Z
ƐƵŐŐĞƐƚĞĚƚŚĂƚĐŚŝĐŬĞŶǁĂƐŵŽƐƚƐŝŵŝůĂƌƚŽƚŚĞĐŽŵŵŽŶĂŶĐĞƐƚŽƌǁŚĞŶĐŽŵƉĂƌĞĚƚŽ
ŽƐƚƌŝĐŚ ?ƚƵƌŬĞǇ ?ĚƵĐŬ ?ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌĂŶĚǌĞďƌĂĨŝŶĐŚ ?dŚĂƚŝƐ ?ƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶůŝŶĞĂŐĞƵŶĚĞƌǁĞŶƚ
ƚŚĞ ůĞĂƐƚ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ? /ƚŝƐ ǁŽƌƚŚ ŵĞŶƚŝŽŶŝŶŐ ƚŚĂƚ
ĨƌĂŐŵĞŶƚĞĚ  ?ƐĐĂĨĨŽůĚ ?ďĂƐĞĚ Z ŐĞŶŽŵĞ ĂƐƐĞŵďůŝĞƐ ŽĨ ƚŚĞŽƐƚƌŝĐŚ ĂŶĚ ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ ǁĞƌĞ
ƵƐĞĚƚŽƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚƚŚĞĐŽŵŵŽŶĂŶĐĞƐƚŽƌ ?dŚĞǇŶŽƚŝĐĞĚĂĚĞĐƌĞĂƐĞŝŶƚŚĞŶƵŵďĞƌŽĨ
ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚĐŽŶƚŝŐƵŽƵƐĂŶĐĞƐƚƌĂůƌĞŐŝŽŶƐ ?ZƐ ZǁŚĞŶĞǆĐůƵĚŝŶŐĨƌĂŐŵĞŶƚĞĚŐĞŶŽŵĞ
ĂƐƐĞŵďůŝĞƐ ? dŚĞ ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ ŽĨ ŚĂǀŝŶŐ  RĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ůĞǀĞů ? ĂƐƐĞŵďůĞĚ ŐĞŶŽŵĞƐ ŝƐ
ƌĞŝƚĞƌĂƚĞĚŝŶƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ?
/Ŷ ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ?  ? ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐ ƐĞŐŵĞŶƚƐ ĞǆŝƐƚ ĨŽƌ ƚŚĞ ĨŝƌƐƚ  ? ĐŚŝĐŬĞŶ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
ǁŚĞƌĞĂƐŽŶůǇ ?''ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ? ?ĂŶĚ ? ZĂƌĞƐƉůŝƚŝŶƚŚĞďƵĚŐĞƌŝŐĂƌĂŶĚĐŽĐŬĂƚŝĞů
ƐƉĞĐŝĞƐ ? &ŽůůŽǁŝŶŐ ƚŚĞ ĨŝƐƐŝŽŶ ŽĨ ĂŶĐĞƐƚƌĂů ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ ĚĂƚĂ
ĨĞĂƚƵƌĞ Ă ƚĂŶĚĞŵ ĨƵƐŝŽŶ ŽĨ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ ƚŚĞ ĚŝƐƚĂů ĞŶĚƐ ŽĨ
ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?,ŽŵŽůŽŐƐŽĨĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
 ? ? ?  ? ? ?  ? ? ĂŶĚ  ? ? ĂƌĞ ĨƵƐĞĚ ƚŽ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ? dŚĞ
ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ ƐŚŽǁƐ Ă ĨƵƐŝŽŶ ŽĨ ŚŽŵŽůŽŐƐ ŽĨ ''  ? ? ?  ? ? ?  ? ? ?  ? ? ?  ? ? ĂŶĚ  ? ? ƚŽ
ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁŚĞƌĞĂƐŚŽŵŽůŽŐƵĞƐŽĨ'' ? ?ĂŶĚ ? ?ĂƌĞĨƵƐĞĚƚŽĨŽƌŵĂƐŝŶŐůĞ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ŝŶ ƚŚĞ ĐŽĐŬĂƚŝĞů ? ůƐŽ ? ''  ? ? ĂŶĚ  ? ? ĂƌĞ ĨƵƐĞĚ ƚŽ ƐĞƉĂƌĂƚĞ
ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ ĐŽĐŬĂƚŝĞůƐ ? dŚĞ ŽŶůǇ ĐŽŵŵŽŶ ƐǇŶƚĞŶŝĐ ĨƵƐŝŽŶ ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶƐ
WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐƐƉĞĐŝĞƐƐŽĨĂƌƐƚƵĚŝĞĚĂƌĞ ? ? ?ĂŶĚ ? ? ? ?ĚĞKůŝǀĞŝƌĂƚ ů ? ? ? ? ? ?EĂŶĚĂĞƚ
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

Ăů ? ? ? ? ? ?EŝĞĞƚĂů ? ? ? ? ? ?^ĞŝďŽůĚ ?dŽƌƌĞƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ƵƚƚŚĞďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ'' ?ŚĂƐĨƵƐĞĚ
ƚŽ ? ? ?ĂŶĚĨŽƌŵĞĚ ? ? ? ? ? ?&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ ?'' ?ŚĂƐĨƵƐĞĚƚŽ'' ? 氃?ƚŽĨŽƌŵ ? ? ? 氃? ?/Ŷ
ƚŚĞƚŚƌĞĞĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐƉĂƚƚĞƌŶĂƌĞƚŚĞƐĂŵĞ ?
/Ŷ ŽƚŚĞƌ ǁŽƌĚƐ ? ǁŚŝůĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ ŝƐ ĐŽŵŵŽŶ ŝŶ ďŽƚŚ WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ  ?ĚĞ
KůŝǀĞŝƌĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ZĂŶĚ&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐƚŚĞƉƌĞƐĞŶƚƐƚƵĚǇƐŚŽǁƐƚŚĂƚŝŶĐŽŶƚƌĂƐƚ ?ŵŽƌĞ
ĞǆƚĞŶƐŝǀĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŚĂǀĞŽĐĐƵƌƌĞĚŝŶƚŚĞůŝŶĞĂŐĞŽĨƚŚĞůĂƚƚĞƌ ?
dŽĚĂƚĞ ?ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐƚƵĚŝĞƐƉŽŝŶƚŽƵƚƚŚĂƚƚŚĞŵĂũŽƌŝƚǇŽĨĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐĂƌĞĐŽŶƐĞƌǀĞĚ
ŝŶƚĞƌŵƐŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŶƵŵďĞƌ ?ŝŶ ? ? ? ? ?A?ŽĨƐƉĞĐŝĞƐ ?ŶA? ? ? ? Z ?ĞƐƉŝƚĞŚĂǀŝŶŐĂŚŝŐŚĞƌ
ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ďŝƌĚƐ ƌĂƌĞůǇ ĞǆŚŝďŝƚ ŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĐŚĂŶŐĞƐ ĞǆĐĞƉƚ ŝŶ
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞƐ ŽĨ WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ  ?ƉĂƌƌŽƚƐ Z ?^ƉŚĞŶŝƐĐŝĨŽƌŵĞƐ  ?ƉĞŶŐƵŝŶƐ Z ĂŶĚ
&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐ ?ĨĂůĐŽŶƐ Z ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ?^ĐŚŵŝĚĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ŝƐ ŵŽƐƚ ŝŵƉŽƌƚĂŶƚůǇ ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞ ŽĨ
ƐǇŶƚĞŶŝĞƐĂŶĚĐŚĂŶŐĞƐ ŝŶ ƚŚĞ ŽƌĚĞƌŽĨEĨƌĂŐŵĞŶƚƐ  ?>ĞŵĂŝƚƌĞ ĞƚĂů ?  ? ? ? ? ZƚŚĂƚĂƌĞ
ĨŝǆĞĚ ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ? /ƚ ŚĂƐ ďĞĞŶ ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ƉƌŝŵĂƌǇ ĞǀŝĚĞŶĐĞ ŽĨ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞŝŶďŝƌĚƐĂƌĞŚŽŵŽůŽŐŽƵƐƐǇŶƚĞŶǇďůŽĐŬƐ ?,^Ɛ ZƚŚĂƚĂƌĞĚĞŵĂƌŬĞĚ
ďǇ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ďƌĞĂŬƉŽŝŶƚ ƌĞŐŝŽŶƐ  ?ZƐ Z  ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? <ĂƌǇŽƚǇƉĞ ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ
ďĞƚǁĞĞŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ĂƌĞ ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ ǁŝƚŚ ƌĞƉĞƚŝƚŝǀĞ ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ŶŽŶ 爁 ůůĞůŝĐ
ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐ ƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶ  ?E,Z Z ƚŚĂƚ ƵŶĚĞƌǁĞŶƚ Ăƚ ůĞĂƐƚ ŽŶĞ ůĂƌŐĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ƐƚƌƵĐƚƵƌĂůĐŚĂŶŐĞŝŶƚŚĞĚĞƐĐĞŶĚĂŶƚƐƉĞĐŝĞ ?ƐŐĞŶŽŵĞ ?DƵƌƉŚǇĞƚĂů ? ? ? ? ? ?ĂŵĂƐĞƚĂů ?
 ? ? ? ? Z ?WƌĞĐŝƐĞĚĞƚĞĐƚŝŽŶĂŶĚĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶŽĨƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚďƌĞĂŬƉŽŝŶƚƐŝŶŵƵůƚŝ 爁?ƉĞĐŝĞƐ




 ?>ĞŵĂŝƚƌĞĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
ZŽŵĂŶŽǀĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZƉĞƌĨŽƌŵĞĚĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŵĂƉƉŝŶŐŽĨ ? ?ĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐ
ĂŶĚ ƵƐĞĚ Ɛŝǆ ďĞƐƚ ?ĂƐƐĞŵďůĞĚ ŐĞŶŽŵĞƐ  ?ĐŚŝĐŬĞŶ ? ƚƵƌŬĞǇ ? ĚƵĐŬ ? ǌĞďƌĂ ĨŝŶĐŚ ? ŽƐƚƌŝĐŚ ?
ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ Z ƚŽ ĂƐƐĞŵďůĞ Ă ƉƵƚĂƚŝǀĞ ŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ŽĨ ƚŚĞ ĚŝŶŽƐĂƵƌ ĂŶĐĞƐƚŽƌ ĨŽƌ ĞĂĐŚ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇĞǀĞŶƚƐǁĞƌĞƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚŝŶƚŚĞƐĞƐƉĞĐŝĞƐǁŚŝĐŚůĞĚƚŽƚŚĞŝƌ
ƉƌĞƐĞŶƚŐĞŶŽŵĞŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ?/ŶƚƌĂ ?ĂŶĚŝŶƚĞƌ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞƐŽĐĐƵƌƌĞĚŝŶƚŚĞƐĞ
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ƐŝǆƐƉĞĐŝĞƐ ?ŐĞŶŽŵĞƐ ?ĚĞƚĂŝůĞĚďǇĂƐĞƌŝĞƐŽĨŝŶǀĞƌƐŝŽŶƐĂŶĚƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶƐǁŝƚŚĐŽŵŵŽŶ
ďƌĞĂŬƉŽŝŶƚƌĞ ?ƵƐĞ ?dŚĞĂŵĂƐĞƚĂů ?  ? ? ? ? ? Z ?ĂǀŝĂŶŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐƚƵĚǇ ?WĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ Z
ƌĞǀĞĂůĞĚƚŚĂƚƚŚĞŵŽƐƚĐŽŵŵŽŶŵĞĐŚĂŶŝƐŵŽĨŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĐŚĂŶŐĞŝŶƚŚŝƐƐƉĞĐŝĞƐ
ŝƐ ĨƵƐŝŽŶǁŝƚŚƐŽŵĞĞǆŚŝďŝƚŝŶŐĂƐŵĂŶǇĂƐĨŽƵƌĨƵƐĞĚĂŶĐĞƐƚƌĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁŝƚŚŽƵƚ
ĂŶǇ ƚƌĂĐĞ ŽĨ ƌĞĐŝƉƌŽĐĂů ƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶƐ ĂŶĚ ůĞĂǀŝŶŐ Ăůů ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶƚĂĐƚ ?
ŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ŽƚŚĞƌ ĂŶŝŵĂůƐ ? ĂǀŝĂŶ ŐĞŶŽŵĞƐ ŚĂǀĞ Ă ƐŵĂůůĞƌ ŶƵŵďĞƌ ŽĨ ƚƌĂŶƐƉŽƐĂďůĞ
ĞůĞŵĞŶƚƐ ǁŚŝĐŚ ŝŶĚŝĐĂƚĞ ƚŚĂƚ ƚŚĞƌĞ ĂƌĞ ĨĞǁĞƌ ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚŝĞƐ ĨŽƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ĨƵƐŝŽŶ
ƵƐŝŶŐE,Z ?ƐƵŐŐĞƐƚŝŶŐƚŚĂƚƚŚŝƐŵĂǇƵŶĚĞƌůŝĞƚŚĞƉƌĞƐĞŶĐĞŽĨŵƵůƚŝƉůĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
 ?ĂŵĂƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
ǀŝĂŶ ŐĞŶŽŵĞƐ ƌĞŵĂŝŶ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌŝůǇ ƐƚĂďůĞ ŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůůǇ ǁŝƚŚ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚŝŶŐ ďůŽĐŬƐ ŽĨ ĐŽŶƐĞƌǀĞĚ ƐǇŶƚĞŶǇ ? ǁŝƚŚ ƌĞůĂƚŝǀĞůǇ ƌĂƌĞ
ĞǆĐĞƉƚŝŽŶƐ ?ZŽŵĂŶŽǀĞƚĂů ? ? ? ? ? ?&ĂƌƌĠĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ
ĂƌĞĂďƐĞŶƚŝŶŵŽƐƚďŝƌĚƐƐƵŐŐĞƐƚŝŶŐĂŶĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇĂĚǀĂŶƚĂŐĞƚŽƌĞƚĂŝŶƚŚĞŝƌŐĞŶŽŵĞ
ĐŽŶĨŝŐƵƌĂƚŝŽŶ Žƌ ŚĂǀŝŶŐ ůĞƐƐ ŽƉƉƵƌƚƵŶŝƚǇ ĨŽƌ ĐŚĂŶŐĞ ? ŶĂůǇƐŝƐ ŽĨ ƐĞǀĞƌĂů
ŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ZƐ ŝŶ ƚŚĞ ĨĂůĐŽŶ ŐĞŶŽŵĞ ƐŚŽǁƐ ƚŚĂƚ ƌĂƌĞ ŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐƚŚĂƚĂƌĞĨŝǆĞĚŝŶƚŚĞĂǀŝĂŶůŝŶĞĂŐĞ ?ƐƉĞĐŝĨŝĐĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌĞƐĞĞŶŝŶĂƌĞĂƐŽĨ
ĂůŽǁĚĞŶƐŝƚǇŽĨĐŽŶƐĞƌǀĞĚŶŽŶ ?ĐŽĚŝŶŐĞůĞŵĞŶƚƐ ?E ?Ɛ ZǁŚŝĐŚĂƉƉůŝĞƐƚŽďŽƚŚĨŝƐƐŝŽŶ
ĂŶĚĨƵƐŝŽŶĞǀĞŶƚƐ ?/ŶŽƌĚĞƌƚŽĐŽŶƐŝĚĞƌƚŚĞƐŝƚĞƐŽĨŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůZƐĂƐƐƵŝƚĂďůĞ
ĨŽƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĨŝƐƐŝŽŶ ?ƚŚĞǇŶĞĞĚƚŽďĞƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇĚŝƐƚĂŶƚĨƌŽŵƚŚĞĂƌĞĂƐǁŝƚŚŚŝŐŚ
EĚĞŶƐŝƚǇ ǁŚŝĐŚĞǆƉůĂŝŶƐǁŚǇ ĨĂůĐŽŶ ?ƐƉĞĐŝĨŝĐ ĨŝƐƐŝŽŶďƌĞĂŬƉŽŝŶƚƐ ƚŚĂƚ ĂƌĞ ƌĞƵƐĞĚ ŝŶ
ŽƚŚĞƌĂǀŝĂŶůŝŶĞĂŐĞƐĂƐŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůZƐ ?ĂŵĂƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ZƐĂƌĞƉƌŽŵŝŶĞŶƚŝŶĂƌĞĂƐŽĨƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇŚŝŐŚĞƌEĚĞŶƐŝƚǇƚŚĂŶŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵƐŽŵĂů
ZƐ ?^ŬŝŶŶĞƌĂŶĚ'ƌŝĨĨŝŶ ? ? ? ? ?ZŽŵĂŶŽǀĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
dŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚĂŶĚƐƵďƐĞƋƵĞŶƚƐƉĞĐŝĂƚŝŽŶŝŶƚŚĞĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞŵĂŝŶůǇ
ĚĞƉĞŶĚƐ ŽŶ ƚŚĞ ŵƵƚĂƚŝŽŶ ƌĂƚĞ ĂŶĚ ĨŝǆĂƚŝŽŶ ƌĂƚĞ  ?ƵƌƚĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ŚƌŽŵŽƐŽŵĂů
ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ĐĂŶ ďĞ ĞŶŚĂŶĐĞĚ ďǇ ƌĞƉĞĂƚ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ ŝŶ ŐĞŶĞƌĂů  ?Ğ ?Ő ? EsƐ Z ĂŶĚ
ƚƌĂŶƐƉŽƐĂďůĞĞůĞŵĞŶƚƐ ?^ŝŶĐĞƚŚĞĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞŝƐĐŽŶƐƚƌĂŝŶĞĚďǇƐŝǌĞ ?ƚŚĞĐŚĂŶĐĞƐĨŽƌ
ŵƵƚĂƚŝŽŶ ŝƐ ůŝŵŝƚĞĚ ĨŽƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ? dŚĞƌĞďǇ ŽŶůǇ ĨŝƐƐŝŽŶ Žƌ




 ? ? ?

 ? ? ? ŚƌŽŵŽƐŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶĨĂůĐŽŶƐ
ZŽŵĂŶŽǀ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? ƐƵŐŐĞƐƚ ƚŚĂƚ ŚŝŐŚůǇ ƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚ ŐĞŶŽŵĞƐ ůŝŬĞWƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ ĐĂŶ
ƵŶĚĞƌŐŽ ƌĂƉŝĚ ŝŶƚƌĂ ? ĂŶĚ ŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐǁŚŝĐŚ ŝƐ ĐŽŵŵŽŶ ŝŶ
ŵĂŵŵĂůƐ ?ƌĞƉƚŝůĞƐĂŶĚĂŵƉŚŝďŝĂŶƐǁŝƚŚůĂƌŐĞƌ ?ƌĞƉĞĂƚƌŝĐŚŐĞŶŽŵĞƐ ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ƚŚĞƌĞŝƐ
ŶŽĞǀŝĚĞŶĐĞƚŽƐƵƉƉŽƌƚƚŚĂƚŚŝŐŚůǇƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐĂƌĞĞƐƉĞĐŝĂůůǇ ůĂƌŐĞ ?Žƌ
ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ ŵŽƌĞ ƌĞƉĞĂƚ ?ƌŝĐŚ ƚŚĂŶ ŽƚŚĞƌ ĂǀŝĂŶ ŐĞŶŽŵĞƐ ? /ŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĐŚĂŶŐĞƐ
ŽďƐĞƌǀĞĚŝŶƉŝŐĞŽŶƐ ?ĨĂůĐŽŶƐ ?ĂŵĂƐĞƚĂů ? ? ? ? ? ZĂŶĚWĂƐƐĞƌŝĨŽƌŵƐƉĞĐŝĞƐ ?^ŬŝŶŶĞƌĂŶĚ
'ƌŝĨĨŝŶ  ? ? ? ? ?ZŽŵĂŶŽǀĞƚĂů ?  ? ? ? ? ZƐƵŐŐĞƐƚƐ ƚŚĂƚ ŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŵĂůĞǀĞŶƚƐŚĂǀĞĂ ůĞƐƐ
ĞĨĨĞĐƚ ŽŶ ĐŝƐ ŐĞŶĞ ƌĞŐƵůĂƚŝŽŶ ƚŚĂŶ ŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĞǀĞŶƚƐ ? ǀŝĂŶ ƐƉĞĐŝĞƐ ? ƐƵĐŚ ĂƐ
ĨĂůĐŽŶƐ ĂŶĚ ƉĂƌƌŽƚƐ ? ƵŶĚĞƌŐŽ ǁŚŽůĞƐĂůĞ ŝŶƚĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ? ďƵƚ ǁŝƚŚ
ĨŝƐƐŝŽŶƌĞƐƚƌŝĐƚĞĚƚŽĂĨĞǁĞǀĞŶƚƐĂŶĚĨƵƐŝŽŶŵŽƌĞĐŽŵŵŽŶ ?ĂŵĂƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ƐƵĐŚĂ
ƉƌŽĐĞƐƐŚĂƐƌĞŵĂŝŶĞĚƵŶĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚƚŽĚĂƚĞ ?
 ? ? ? DĂƉƉŝŶŐŽĨƚĞůŽŵĞƌŝĐƐĞƋƵĞŶĐĞƐŝŶĨĂůĐŽŶƐĂŶĚŽƚŚĞƌĂŶŝŵĂůƐ
dĞůŽŵĞƌĞƐ ĂƌĞ ŚŝŐŚůǇ ĐŽŶƐĞƌǀĞĚ ? ŶŽŶ ?ĐŽĚŝŶŐ ƌĞƉĞƚŝƚŝǀĞ E ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ƚŚĂƚ ĂƌĞ
ŽƌŐĂŶŝǌĞĚŝŶƐƵĐŚĂǁĂǇƚŚĂƚĂůŽŶŐǁŝƚŚƐĞǀĞƌĂůĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚƉƌŽƚĞŝŶƐ ?ƚŚĞǇĐĂƉƚŚĞĞŶĚƐ
ŽĨ ĞƵŬĂƌǇŽƚŝĐ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ?ƌŵĂŶŝŽƐ ĂŶĚ ůĂĐŬďƵƌŶ  ? ? ? ? Z  ŚŽǁĞǀĞƌ ? ƚŚĞ ƌŽůĞ ĂŶĚ
ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶĐĞŽĨƚĞůŽŵĞƌĞƐƚŚĂƚĂƌĞŶŽƚĂƚƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĞŶĚƐ ?ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ZĂƌĞŶŽƚǁĞůů
ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ ?dĞůŽŵĞƌĞůĞŶŐƚŚĚĞĐƌĞĂƐĞƐǁŝƚŚĞĂĐŚŝŶĐŽŵƉůĞƚĞEƌĞƉůŝĐĂƚŝŽŶ ?ǁŚĞŶŝƚƐ
ůĞŶŐƚŚ ƌĞĂĐŚĞƐ Ă ĐƌŝƚŝĐĂů ?ůĞǀĞů ? ĐĞůůƵůĂƌ ƉƌŽůŝĨĞƌĂƚŝŽŶ ƐƚŽƉƐ ? ƚŚŝƐ ŝƐ ŵĞĚŝĂƚĞĚ ďǇ ĞŝƚŚĞƌ
ƐĞŶĞƐĐĞŶĐĞŽƌďǇĂƉŽƉƚŽƐŝƐ ?,ŽǁĞǀĞƌ ?ŝƚŝƐŶŽƚĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚǁŚĞƚŚĞƌƚŚŝƐŝƐƚŚĞĐĂƐĞĨŽƌ
ƚŚĞ ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ƚĞůŽŵĞƌĞƐ ?dŚĞŝƌ ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůƌŽůĞ ŝŶŵĂŝŶƚĂŝŶŝŶŐƚŚĞŐĞŶŽŵĞƐƚĂďŝůŝƚǇ
ĂŶĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƌĞƉůŝĐĂƚŝŽŶ ŝƐ ŽĨ ƉĂƌĂŵŽƵŶƚ ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ  ?EƵƐƐĞǇ Ğƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? dŚĞ
ĐĞůůƵůĂƌĨƵŶĐƚŝŽŶŽĨƚĞůŽŵĞƌĞƐŝƐǁĞůůƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚŵĂŝŶůǇďĞĐĂƵƐĞŽĨŝŶǀŝƚƌŽƐƚƵĚŝĞƐďƵƚ
ƚŚĞŝƌŝŶǀŝǀŽƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶĐĞŝŶƚĞƌŵƐŽĨƚŚĞŝƌĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ ?ƚŚĞŽƌŐĂŶŝƐŵ ?ƐŚĞĂůƚŚ ?ůŽŶŐĞǀŝƚǇ
ĂŶĚ ƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝǀĞ ĂďŝůŝƚǇ ŝƐ ƉŽŽƌůǇ ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ ? ĂƐ ŝƐƚŚĞŝƌ ƌŽůĞ ǁŝƚŚŝŶ ďŝŽůŽŐǇ ?
ĞƉŝĚĞŵŝŽůŽŐǇĂŶĚŵĞĚŝĐŝŶĞ ?ƵďĞƌƚĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
/ŶǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐ ?ƚĞůŽŵĞƌĞƐŝǌĞǀĂƌŝĞƐĨƌŽŵ ? ? ? ? ?<ď ?ĂǀŝƐĂŶĚ<ŝƉůŝŶŐ ? ? ? ? Z ?ŝŶďŝƌĚƐƚŚĞǇ
ĂƌĞ ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ  ? ? ?<ď  ?EĂŶĚĂĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ZĂůƚŚŽƵŐŚŽďƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ĨƌŽŵ&/^,ƐŝŐŶĂůƐ
ĂůŽŶĞ ƐƵŐŐĞƐƚƐ ƚŚĂƚ ƚŚŝƐ ŝƐ ŚŝŐŚůǇ ǀĂƌŝĂďůĞ ĨƌŽŵ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƚŽ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? /Ŷ ƚŚĞ
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ĐŚŝĐŬĞŶ ? ƚŚƌĞĞ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĐůĂƐƐĞƐ ŽĨ ƚĞůŽŵĞƌĞ ĂƌƌĂǇƐŚĂǀĞ ďĞĞŶ ŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ P ůĂƐƐ / ?
ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ?ůĂƐƐ//ĂŶĚůĂƐƐ/// ?ƚĞƌŵŝŶĂů ?ĞůĂŶǇĞƚĂů ? ? ? ? ? ?ĞůĂŶǇĞƚĂů ? ? ? ? ? ?EĂŶĚĂ
ĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ĂƌůǇ&/^,ƐƚƵĚŝĞƐĐŽŶĐůƵĚĞĚƚŚĂƚ ?ŝŶŐĞŶĞƌĂů ?Ɖ ŝŵŝƚŝǀĞďŝƌĚƐ ?ZĂƚŝƚĞƐĂŶĚ
'ĂůůŽĂŶƐĞƌĂĞ Z ŚĂǀĞ ŽŶůǇŽŶĞ ƚĞůŽŵĞƌŝĐƐŝƚĞ ?ǁŚŝůĞEĞŽĂǀĞƐŵĂǇŚĂǀĞŵŽƌĞ ƚŚĂŶŽŶĞ
ƚĞůŽŵĞƌŝĐ ƐŝƚĞ  ?DĞǇŶĞĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ,ŽǁĞǀĞƌ ? ƚŚŝƐ ŝĚĞĂ ŝƐ ŶŽƚ ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ ďǇ ƚŚĞ
ŽďƐĞƌǀĂƚŝŽŶŽĨƚĞůŽŵĞƌŝĐƐŝƚĞƐŝŶƐĞǀĞƌĂůĞǆƚĂŶƚďŝƌĚƐǁŚŝĐŚĚŽŶŽƚĚŝƐƉůĂǇŶŽŶ 爁?ŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů
ƚĞůŽŵĞƌŝĐƐŝƚĞƐ ?EĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞĐŚŝĐŬĞŶŚĂƐ ?ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂůƐŝƚĞƐ ?ƚŚĞƚƵƌŬĞǇ ŚĂƐ
ŽŶĞ ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ? ? ? ? Z ?ŚŽǁĞǀĞƌ ?ŽƐƚƌŝĐŚ ?ƚŚŝƐƐƚƵĚǇĂŶĚEĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ZŚĂƐ ? ?dŚĞŝƌ
ĂďƐĞŶĐĞŝŶEĞŽĂǀŝĂŶďŝƌĚƐŵĂǇƐƵŐŐĞƐƚŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂůƚĞůŽŵĞƌĞƐǁĞƌĞůŽƐƚŐƌĂĚƵĂůůǇĂĨƚĞƌ
ƚŚĞĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞŽĨƚŚĞEĞŽĂǀĂĞĨƌŽŵƚŚĞƌĞƐƚŽĨƚŚĞEĞŽŐŶĂƚŚĂĞ ?EĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
^ŽĨĂƌ ?ƚĞůŽŵĞƌŝĐ ?dd''' ZŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐŚĂĚƉƌĞǀŝŽƵƐůǇďĞĞŶŽďƐĞƌǀĞĚďǇ&/^,ŽŶůǇŝŶ ?
ĨĂůĐŽŶ ƐƉĞĐŝĞƐ P ƚŚĞ ĐŽŵŵŽŶ ŬĞƐƚƌĞů  ?&ĂůĐŽ ƚŝŶŶƵŶĐƵůƵƐ Z ? WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ  ?&ĂůĐŽ
ƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ Z ĂŶĚ ŵĞƌůŝŶ  ?&ĂůĐŽ ĐŽůƵŵďĂƌŝƵƐ Z  ?EŝƐŚŝĚĂĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ,ĞŶĐĞ ? ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚ
ƐƚƵĚǇ ĞǆƚĞŶĚƐ ƚŚĞ ƚĞůŽŵĞƌŝĐ  ?dd''' ZŶ ƐĞƋƵĞŶĐĞ ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ƚŽ ƚǁŽ ĨƵƌƚŚĞƌ ĨĂůĐŽŶ
ƐƉĞĐŝĞƐĂŶĚƌĞ ?ĂŶĂůǇǌĞƐƚŚĞƉƌĞǀŝŽƵƐůǇƉƵďůŝƐŚĞĚƚĞůŽŵĞƌŝĐƐŝŐŶĂůƉĂƚƚĞƌŶŝŶWĞƌĞŐƌŝŶĞ
ĨĂůĐŽŶƐ ?DŽƌĞŽǀĞƌ ?ƚŚĞƵƐĞŽĨĂƉĞƉƚŝĚĞŶƵĐůĞŝĐĂĐŝĚ ?WE ZƉƌŽďĞ ?ƌĂƚŚĞƌƚŚĂŶƚŚĞE
ƉƌŽďĞ ƵƐĞĚ ďǇ EĂŶĚĂ ĂŶĚ ĐŽůůĞĂŐƵĞƐ ? ŵĂǇ ? Ă Z ŝŶĐƌĞĂƐĞ ƚŚĞ ĐŚĂŶĐĞ ŽĨ ŽďƐĞƌǀŝŶŐ ĂŶǇ
ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ƚĞůŽŵĞƌĞƐ ĂŶĚ ď Z ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚĞ ďĞƚǁĞĞŶƐŵĂůůĞƌ ĂŶĚ ůĂƌŐĞƌ ŵŽƚŝĨƐ ? dŚĞ
ĂƉƉĂƌĞŶƚĂďƐĞŶĐĞŽĨŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂůƚĞůŽŵĞƌŝĐƐĞƋƵĞŶĐĞƐŝŶƚŚƌĞĞĚŝĨĨĞƌĞŶƚĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ ?
ĐƌŽĐŽĚŝůĞƐ ĂŶĚ ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌƐ ƐƵŐŐĞƐƚƐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ƚĞůŽŵĞƌŝĐ ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ĂƌĞ ŶŽƚ
ĞǆĐůƵƐŝǀĞƚŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁŚĞƌĞĨƵƐŝŽŶƐŚĂǀĞŽĐĐƵƌƌĞĚ ?DŽƌĞŽǀĞƌ ?ƚŚŝƐƐƚƵĚǇƐƵƉƉŽƌƚƐ
ƉƌĞǀŝŽƵƐƐƚƵĚŝĞƐǁŚŝĐŚƐƵŐŐĞƐƚĞĚƚŚĂƚ ?ĚƵƌŝŶŐŽƌĂĨƚĞƌƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĨƵƐŝŽŶĂĐƚŝǀŝƚǇ ?
ĞŝƚŚĞƌ ƚĞůŽŵĞƌŝĐ E ƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ǁĞƌĞ ůŽƐƚ Žƌ ƚŚĂƚ ĚĞŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶ ŽĨ ƚĞůŽŵĞƌŝĐ E
ƐĞƋƵĞŶĐĞƐŽĐĐƵƌƌĞĚƚŚĂƚĂƌĞƵŶĚĞƚĞĐƚĂďůĞďǇ&/^, ?dŚŝƐĨŝŶĚŝŶŐĂŐƌĞĞƐǁĞůůǁŝƚŚƉƌĞǀŝŽƵƐ
ƐƚƵĚŝĞƐ ŝŶ ƚŚĂƚ ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ƚĞůŽŵĞƌŝĐ E ĂƌƌĂǇƐ ǁĞƌĞ ŶŽƚ ƐĞĞŶ ŝŶ ďŝƌĚƐ ǁŚŝĐŚ ŝŶŚĞƌŝƚ
ŚŝŐŚůǇƌĞĂƌƌĂŶŐĞĚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐĞ ?Ő ?ƚŚĞƐĐĂƌůĞƚŵĂĐĂǁ ?ƌĂŵĂĐĂŽ Z ?^ĞĂďƵƌǇĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
ďƵĚŐĞƌŝŐĂƌ ?DĞůŽƉƐŝƚƚĂĐƵƐƵŶĚƵůĂƚƵƐ Z ?EĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ĂůŝĨŽƌŶŝĂĐŽŶĚŽƌ ?'ǇŵŶŽŐǇƉƐ
ĐĂůŝĨŽƌŶŝĂŶƵƐ Z ?ZĂƵĚƐĞƉƉĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?'ƌŝĨĨŽŶǀƵůƚƵƌĞ ?'ǇƉƐĨƵůǀƵƐ ZĂŶĚďĞĂƌĚĞĚǀƵůƚƵƌĞ
 ?'ǇƉĂĞƚƵƐďĂƌďĂƚƵƐ Z ?EĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?




 ? ? ?

ƚŚĂƚŚĂƐďĞĞŶĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚďǇEĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZŝŶ ? ?ĚŝĨĨĞƌĞŶƚĂǀŝĂŶƐƉĞĐŝĞƐ ?DŽƌĞŽǀĞƌ ?
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĞǆŚŝďŝƚ ŐƌĞĂƚĞƌ ŶƵŵďĞƌƐ ŽĨ ƚĞůŽŵĞƌŝĐ ƌĞƉĞĂƚƐ ƚŚĂŶ
ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?EĂŶĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ƚŚŝƐŵĂǇďĞĂŶŝŵƉŽƌƚĂŶƚĨĂĐƚŽƌŝŶĂĐĐŽƵŶƚŝŶŐ
ĨŽƌƚŚĞŚŝŐŚƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶƌĂƚĞŝŶĂǀŝĂŶŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?^ŝŵŝůĂƌŽďƐĞƌǀĂƚŝŽŶƐĂƌĞ
ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚŝŶƚŚŝƐƐƚƵĚǇ ?ƐŚŽǁŝŶŐĂďƵŶĚĂŶƚƚĞůŽŵĞƌŝĐƐŝŐŶĂůƐŽŶŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
ĐŽŵƉĂƌĞĚ ǁŝƚŚ ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ  ? ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ ? Ă ĨĂĐƚ ƚŚĂƚ ǁĂƐ
ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚŵŽƌĞŵĂƌŬĞĚůǇǁŝƚŚƚŚĞƵƐĞŽĨĂWEƉƌŽďĞ ?
/Ŷ ĂĚĚŝƚŝŽŶ ? ƚŚĞ &/^, ƌĞƐƵůƚƐ ƵƐŝŶŐ ƚŚĞ WE ƉƌŽďĞ ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĂƚ ƐŽŵĞ ĨĂůĐŽŶ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƉŽƐƐĞƐƐŵĞŐĂ ?ƚĞůŽŵĞƌĞƐ ?ƐĞĞƐĞĐƚŝŽŶ ? ? ? ? ? ZƐŝŵŝůĂƌƚŽĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚ
:ĂƉĂŶĞƐĞ ƋƵĂŝůƐ  ?ĞůĂŶǇĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? DĐWŚĞƌƐŽŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? /Ŷ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶƐ ?  ?
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝƌƐĞǆŚŝďŝƚĞĚŵĞŐĂ ?ƚĞůŽŵĞƌĞƐǁŚĞƌĞĂƐŽŶůǇŽŶĞƐƵĐŚƉĂŝƌƐŚŽǁĞĚƚŚĞƐĞ
ĨĞĂƚƵƌĞƐŝŶƚŚĞ^ĂŬĞƌĂŶĚ'ǇƌĨĂůĐŽŶ ?EŝƐŚŝĚĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚĂƐŝŵŝůĂƌĨŝŶĚŝŶŐ
ŝŶWĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ŝĨĨĞƌĞŶƚĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽƚǇƉĞƐĞǆŚŝďŝƚ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ
ƚĞůŽŵĞƌŝĐEƉƌŽĨŝůĞƐ ?K ?,ĂƌĞĂŶĚĞůĂŶǇ ? ? ? ? Z ?ŚĞŶĐĞ ƐƵĐŚǀĂƌŝĂƚŝŽŶĞǆŚŝďŝƚĞĚĂŵŽŶŐ
ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ ŝƐ ůĞƐƐƐƵƌƉƌŝƐŝŶŐ ? /ŶƚĞƌĞƐƚŝŶŐůǇ ?ŵĞŐĂ ?ƚĞůŽŵĞƌĞƐ  ?ŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚďǇ
ƚŚĞŝƌ ƐƚƌŽŶŐ ŽǀĞƌĂůů ĨůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞ Z ǁĞƌĞ ŽďƐĞƌǀĞĚ ŽŶůǇ ŽŶ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? dŚĞƐĞ
ĨŝŶĚŝŶŐƐ ?ŚŽǁĞǀĞƌ ?ƌĞƋƵŝƌĞĨƵƌƚŚĞƌĐŽŶĨŝƌŵĂƚŝŽŶĂŶĚǀĂůŝĚĂƚŝŽŶŝŶŽƚŚĞƌĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ ?
ĂŶĚ ŝŶ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĐĞůů ƚǇƉĞƐ ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ǁŝƚŚ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƚĞƐƚ ŵĞƚŚŽĚƐ ? dĞůŽŵĞƌĞ ƉƌŽĨŝůŝŶŐ




&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ ? Ă ĚĞƚĂŝůĞĚ ƐƚƵĚǇ ŽĨ ƚĞůŽŵĞƌĞ ĂƌƌĂǇ ůĞŶŐƚŚ ŝŶ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĨĂůĐŽŶ ĐĞůů ƚǇƉĞƐ ?
ƵƐŝŶŐ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƚĞƐƚ ŵĞƚŚŽĚƐ ƐƵĐŚ ĂƐ ^ŽƵƚŚĞƌŶ ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ? ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĞ WZ ĂŶĚ
ƚĞƌŵŝŶĂů ƌĞƐƚƌŝĐƚŝŽŶ ĨƌĂŐŵĞŶƚ ĂŶĂůǇƐŝƐ  ?dZ& Z ŝƐ ƐƵŐŐĞƐƚĞĚ ƚŽ ĐŽŶĨŝƌŵ ĂŶĚ ǀĂůŝĚĂƚĞ ƚŚĞ
ŶĂƚƵƌĞŽĨŵĞŐĂ ?ƚĞůŽŵĞƌĞƐ ?
WEƉƌŽďĞƐĂƌĞŝĚĞĂůƚŽŽůƐĨŽƌ&/^,ďĞĐĂƵƐĞŽĨƚŚĞŝƌŚŝŐŚĂĨĨŝŶŝƚǇĂŶĚƐƉĞĐŝĨŝĐŝƚǇƚŽƚĂƌŐĞƚ






 ? ? ?

ĚĞƚĞĐƚŝŽŶ ŽĨ ƚĞůŽŵĞƌĞ ƌĞƉĞĂƚ ůĞŶŐƚŚƐ ŝŶ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŽĨ ďŝƌĚƐ ? dĞůŽŵĞƌĞ
ůĞŶŐƚŚ ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ ŝŶ &ĂůĐŽŶƐ ƵƐŝŶŐ WE ƉƌŽďĞ Y ?&/^,ĐĂŶ ĂĐƚƐ ĂƐ Ă ďŝŽŵĂƌŬĞƌ ƚŽ
ĚĞƚĞƌŵŝŶĞ ƚŚĞ ŽŶƐĞƚ ŽĨ ĐĞůůƵůĂƌ ƐĞŶĞƐĐĞŶĐĞ ? dĞůŽŵĞƌĞ ůĞŶŐƚŚ ŝŶ &ĂůĐŽŶƐ ĐĂŶ ďĞ
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚĂƐĂŵĂƌŬĞƌĨŽƌĂŐĞŝŶŐĂŶĚƐŽŵĂƚŝĐĐĞůůĨŝƚŶĞƐƐǁŚŝĐŚŝƐŝŵƉŽƌƚĂŶƚŝŶDŝĚĚůĞ
ĂƐƚǁŚĞƌĞĨĂůĐŽŶƌǇĂŶĚĨĂůĐŽŶďƌĞĞĚŝŶŐĐĞŶƚƌĞƐĂƌĞƉŽƉƵůĂƌ ?dŚĞƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉďĞƚǁĞĞŶ
ƚĞůŽŵĞƌĞůĞŶŐƚŚĂŶĚĂŐĞŚĂƐďĞĞŶǁĞůůƐƚƵĚŝĞĚŝŶďŝƌĚƐ ?WĂƵůŝŶǇĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?>ŽŶŐůŝǀĞĚ
ďŝƌĚƐĂŶĚŵĂŵŵĂůƐŚĂǀĞĂǀĞƌǇĞĨĨĞĐƚŝǀĞŵĂŝŶƚĞŶĂŶĐĞƐǇƐƚĞŵŝŶƚŚĂƚƚŚĞǇůŽƐĞƚĞůŽŵĞƌĞ
ƌĞƉĞĂƚƐŵŽƌĞƐůŽǁůǇƚŚĂŶƐŚŽƌƚůŝǀĞĚƐƉĞĐŝĞƐ ?,ĂƵƐƐŵĂŶŶĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
 ? ? ? EƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŽĨ SĨŽƌŵĞƌŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?
dĞƌƌŝƚŽƌŝĂů ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŚĂƐ ŵŽƐƚůǇ ďĞĞŶ ƐƚƵĚŝĞĚ ŝŶ ŵĂŵŵĂůƐ ǁŝƚŚ
ĐŽŶǀŝŶĐŝŶŐ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů ĞǀŝĚĞŶĐĞ ĨŽƌ ƚŚĞ ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ  ?d Z
ĨĞĂƚƵƌĞƐŝŶƚŚĞŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞŶƵĐůĞŝ ? Ry ?ƐŚĂƉĞĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞĞĂƐŝůǇǀŝƐƵĂůŝǌĞĚĚƵƌŝŶŐ
ŵŝƚŽƐŝƐ ǁŚŝůƐƚ ĚƵƌŝŶŐ ŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞ ? ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ƚĞŶĚ ƚŽ ƌĞůĂǆ ĂŶĚ ƚŚĞŝƌ ƉŽƐŝƚŝŽŶƐ ĂƌĞ
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ ĂƐ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ  ?ƌĞŵĞƌ ĂŶĚ ƌĞŵĞƌ ? ? ? ? ? ƌĞŵĞƌƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶƉĂƚƚĞƌŶƐŝŶdƐĚƵƌŝŶŐŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞĂƌĞŶŽǁŐĞŶĞƌĂůůǇĂĐĐĞƉƚĞĚ
ŝŶƚŚĞƐĐŝĞŶƚŝĨŝĐĐŽŵŵƵŶŝƚǇ ?&ƌŝƚǌĞƚĂů ? ? ? ? ? ZĂŶĚŝƚŝƐǁĞůůĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚƚŚĂƚďŝƌĚƐŚĂǀĞ




ĨŝƚƚŝŶŐďŽƚŚŵŽĚĞůƐ ?ŽůǌĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? ?ŽǇůĞĞƚĂů ? ? ? ? ? ?DĞŚƚĂĞƚ ů ? ? ? ? ? Z ?KŶĞŽĨƚŚĞ
ĚŽŵŝŶĂƚŝŶŐƉƌŝŶĐŝƉůĞƐŽĨŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŝƐƚŚĂƚƚŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝǌĞŝƐƚŚĞŵĂũŽƌ
ŝŶĨůƵĞŶĐŝŶŐ ĨĂĐƚŽƌ ǁŚŝĐŚ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞƐ ƚŚĞ ŶŽŶƌĂŶĚŽŵ ƉŽƐŝƚŝŽŶ ŽĨ dƐ ǁŝƚŚ ƐŚŽƌƚĞƌ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐůŽĐĂůŝǌĞĚŝŶƚĞƌŶĂůůǇ ?&ƌŝƚǌĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?/ƚŝƐƉŽƐƐŝďůĞƚŚĂƚĐĞůůƐŚĂƉĞĂŶĚĐĞůů
ĐǇĐůĞ ĐĂŶ ĂĨĨĞĐƚ ƚŚĞŝƌ ŶƵĐůĞĂƌ ƉŽƐŝƚŝŽŶ  ?^ƵŶĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? d ƐŝǌĞ 爁?ĂĚŝĂů ƉŽƐŝƚŝŽŶ
ĐŽƌƌĞůĂƚŝŽŶƐĂƌĞŵŽƌĞĐŽŵŵŽŶŝŶĞůůŝƉƐŽŝĚĨŝďƌŽďůĂƐƚŶƵĐůĞŝ ?ŽůǌĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? ?DĞŚƚĂĞƚ
Ăů ? ? ? ? ? Z ?




 ? ? ?

ŐĞŶĞ ?ĚĞŶƐĞ ?ĞĂƌůǇƌĞƉůŝĐĂƚŝŶŐĐŚƌŽŵĂƚŝŶƐĨŽƌŵĂŶŝŶƚĞƌŝŽƌĐŽŵƉĂƌƚŵĞŶƚŝŶƚŚĞŶƵĐůĞƵƐ ?
/ŶĐŽŶƚƌĂƐƚ ?ŐĞŶĞ ?ƉŽŽƌ ? ůĂƚĞ ƌĞƉůŝĐĂƚŝŶŐĐŚƌŽŵĂƚŝŶƐ ůŽĐĂƚĞĂƚ ƚŚĞ ƉĞƌŝƉŚĞƌǇ  ?^ĂĚŽŶŝĞƚ
Ăů ? ? ? ? ? ?sŝƐƐĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚŝƐƌĞĨůĞĐƚƐƚŚĞŝƌĐŽŵƉůĞǆŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ?ƌĞŵĞƌĂŶĚƌĞŵĞƌ
 ? ? ? ? ? Z ĞǆƉůĂŝŶĞĚ ƚŚĞ ĐŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ ŐĞŶĞ ĚĞŶƐŝƚǇ ĂŶĚ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉŽƐŝƚŝŽŶ ŽĨ
ŚƵŵĂŶ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ? ? ĂŶĚ  ? ? ŝŶ ƚŚĞ ŶƵĐůĞŝ ŽĨ ƉƌŽůŝĨĞƌĂƚŝŶŐ ůǇŵƉŚŽĐǇƚĞƐ ĂŶĚ
ůǇŵƉŚŽďůĂƐƚŽŝĚĐĞůůƐ ?dŚŽƵŐŚŚƵŵĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ?ĂŶĚ ? ?ŚĂǀĞƐŝŵŝůĂƌEĐŽŶƚĞŶƚ ?
ƚŚĞŝƌ ŶƵĐůĞĂƌ ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶƐ ĂƌĞ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ďǇ ƚŚĞŝƌ ŐĞŶĞ ĚĞŶƐŝƚǇ ? 'ĞŶĞ 爁?ŝĐŚ ŚƵŵĂŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ?ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐǁĞƌĞĨŽƵŶĚƚŽďĞůŽĐĂƚĞĚŝŶƚŚĞŝŶƚĞƌŝŽƌǁŚŝůĞƚŚĞŐĞŶĞ 爁?ŽŽƌ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ? ? ǁĂƐ ĨŽƵŶĚ Ăƚ ƚŚĞ ƉĞƌŝƉŚĞƌǇ  ?ƌŽĨƚĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? ? dĂŶĂďĞĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ?
,ĂďĞƌŵĂŶŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚƚŚĂƚůĂƌŐĞƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶĐŚŝĐŬĞŶĞŵďƌǇŽŶŝĐ
ĨŝďƌŽďůĂƐƚƐĂŶĚŶĞƵƌŽŶƐƚĞŶĚƚŽůŽĐĂƚĞƚŽǁĂƌĚƐƚŚĞƉĞƌŝƉŚĞƌǇĂŶĚŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
ƚĞŶĚƚŽůŽĐĂƚĞĂƚƚŚĞĐĞŶƚĞƌ ?^ ŬŝŶŶĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? ?ď ZƌĞƉŽƌƚĞĚƐŝŵŝůĂƌĨŝŶĚŝŶŐƐŝŶƚŚĞƚƵƌŬĞǇ
ĂŶĚ ĚƵĐŬ ? ǁŚŽƐĞ ƐŵĂůůĞƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ůŽĐĂůŝǌĞ ƚŽǁĂƌĚƐ ƚŚĞ ĐĞŶƚĞƌ ĂŶĚ ůĂƌŐĞƌ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƚŽǁĂƌĚƐƚŚĞƉĞƌŝƉŚĞƌǇ ?DŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƌĞŬŶŽǁŶƚŽďĞŐĞŶĞ 爁?ĞŶƐĞ ?
ĞŶƌŝĐŚĞĚ ǁŝƚŚ Ɖ' ĂŶĚ ĞĂƌůǇ ƌĞƉůŝĐĂƚŝŶŐ ? ǁŚĞƌĞĂƐ ? ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ĂƌĞ ŐĞŶĞƌĂůůǇ
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚĂƐůĂƚĞƌƌĞƉůŝĐĂƚŝŶŐĂŶĚĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞůǇŐĞŶĞ ?ƉŽŽƌ ?/ƚŝƐŝŵƉŽƌƚĂŶƚƚŽŶŽƚĞƚŚĂƚ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ  ? ?A? ŽĨ ƚŚĞ ǁŚŽůĞ ĐŚŝĐŬĞŶ ŐĞŶŽŵĞ ? ĞǀĞŶ ƚŚŽƵŐŚ ƚŚĞŝƌ
ŽǀĞƌĂůůƐŝǌĞĂĐĐŽƵŶƚƐĨŽƌŽŶůǇ ? ?A?ŽĨƚŚĞŝƚƐŐĞŶŽŵĞ ?DĐYƵĞĞŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ?dĂŶĂďĞĞƚĂů ?
 ? ? ? ? Z ?dŚĞƌĞƐƵůƚƐŽĨƚŚŝƐƐƚƵĚǇĐůĞĂƌůǇƉŽŝŶƚƚŽĂ SŐĞŶĞĚĞŶƐŝƚǇ ?ďĂƐĞĚůĞǀĞůƐŽĨŐĞŶŽŵĞ
ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ŝŶ ĨĂůĐŽŶƐ ?dŚĞ ƉƌĞƐĞŶĐĞŽĨĂŐĞŶĞ ?ƌŝĐŚ  SŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ 爁?ŝŬĞ ?ƉŽƌƚŝŽŶ
ĂŶĚĂƌĞŐƵůĂƌƌĞůĂƚŝǀĞůǇŐĞŶĞ SŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ůŝŬĞ ?ƉŽƌƚŝŽŶŽĨĂƐŝŶŐůĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?
ƚŚĞĨŽƌŵĞƌŽĐĐƵƉǇŝŶŐĂĐĞŶƚƌĂůŶƵĐůĞĂƌƉŽƐŝƚŝŽŶƉƌŽǀŝĚĞƐƚŚĞĞǀŝĚĞŶĐĞŽĨƚŚŝƐ ?/ŶĚĞĞĚ ?
ƚŚĞƉƌĞƐĞŶƚƐƚƵĚǇŝƐƚŚĞĨŝƌƐƚƚŽĚĞƐĐƌŝďĞƚŚĞŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŝŶĂďŝƌĚƐƉĞĐŝĞƐŽƚŚĞƌ
ƚŚĂŶƚŚĞ'ĂůůŽĂŶƐĞƌĂĞ ?EŽŶ ?ĨƵƐĞĚŵĂĐƌŽ ?ĂŶĚŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐďĞŚĂǀĞƚŚĞƐĂŵĞǁĂǇ
ŝŶ ĐŚŝĐŬĞŶƐ ĂŶĚ ĨĂůĐŽŶƐ ? ^ƉĞĐĨŝĐŝĂůůǇ ƐĞǀĞŶ ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐ ŐĞŶĞƐ ŽĨ ŐĞŶĞ ?ƉŽŽƌ ŚƵŵĂŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?,^ Z ? ?ǁĞƌĞŵĂƉƉĞĚŽŶĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?'' Z ?ĂŶĚ ?ǁŚŝĐŚĂƌĞ
ŐĞŶĞ ?ƉŽŽƌ ĂŶĚ  ? ? ŚŽŵŽůŽŐƵĞƐ ŐĞŶĞƐ ŽŶ ŚƵŵĂŶ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ? ? ǁĞƌĞ ŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ ŽŶ
ĐŚŝĐŬĞŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ?ĂŶĚ ? ?ǁŚŝĐŚĂƌĞŐĞŶĞ ?ƌŝĐŚ ?dĂŶĂďĞĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞƉŽƐŝƚŝŽŶƐ
ŽĨƚŚĞƐĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁĞƌĞƉƌĞǀŝŽƵƐůǇĞǆĂŵŝŶĞĚŝŶŚƵŵĂŶĨŝďƌŽďůĂƐƚŶƵĐůĞŝďǇdĂŶĂďĞ
ĞƚĂů ?  ? ? ? ? ? Z ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌǇƉŽƐŝƚŝŽŶƐŽĨďŽƚŚŚƵŵĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ? ?ĂŶĚŝƚƐ
ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐ ĐŚŝĐŬĞŶ ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ?''  ? ĂŶĚ  Z ǁĞƌĞ ůŽĐĂƚĞĚ ƚŽǁĂƌĚƐ ƚŚĞ
ŶƵĐůĞĂƌƉĞƌŝƉŚĞƌǇ ?ǁŚŝůĞ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌǇƉŽƐŝƚŝŽŶƐŽĨďŽƚŚŚƵŵĂŶ ? ?ĂŶĚĐŚŝĐŬĞŶ
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

 ? ?ĂŶĚ ? ?ǁĞƌĞůŽĐĂƚĞĚƚŽǁĂƌĚƐƚŚĞŶƵĐůĞĂƌĐĞŶƚĞƌ ?^ƚƌŝŬŝŶŐůǇ ?ƚŚĞƉƌĞƐĞŶƚƐƚƵĚǇƐŚŽǁƐ
''  ? ? ĂŶĚ ŝƚƐ ŚŽŵŽůŽŐŽƵƐ ĨĂůĐŽŶ ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ  ?&W Z  ? ? ŚĂǀĞ Ă ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƚĞƌƌŝƚŽƌǇƉŽƐŝƚŝŽŶĞĚƚŽǁĂƌĚƐƚŚĞŶƵĐůĞĂƌĐĞŶƚĞƌǁŝƚŚŵĞĚŝĂŶƉŽƐŝƚŝŽŶƐŽĨ ? ? ? ?ĂŶĚ ? ? ? ?
ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇ ?DŽƌĞŽǀĞƌ ?'' ? ?ǁŚŝĐŚŝƐĨƵƐĞĚƚŽŵĂĐƌŽ ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ŝŶƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞ
ĨĂůĐŽŶ ?ƌĞƚĂŝŶƐ ŝƚƐĂŶĐĞƐƚƌĂůĐŚĂƌĂĐƚĞƌ ?ďĞŝŶŐůŽĐĂƚĞƚŽǁĂƌĚƐƚŚĞĐĞŶƚĞƌŽĨƚŚĞŶƵĐůĞƵƐ
 ?ŵĞĚŝĂŶƉŽƐŝƚŝŽŶ ? ? ? ? Z ?'' ?ŝƐƐƉůŝƚĂĐƌŽƐƐ&W ?ĂŶĚ &W ? ?ŽƚŚĂƌĞĨƵƐĞĚǁŝƚŚ''
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ ƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶĂŶĚƌĞƚĂŝŶ ƚŚĞƐĂŵĞŶƵĐůĞĂƌ ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ








ĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?DŝĐƌŽƐĐŽƉŝĐĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐƐƵĐŚĂƐ ?ĐŚƌŽŵĂƚŝŶĂƌƌĂ ŐĞŵĞŶƚƐ ?ĐŽƵƉůĞĚǁŝƚŚ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĐŽŶĨŝƌŵĂƚŝŽŶĐĂƉƚƵƌĞƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐƐƵĐŚĂƐ ? ? ? ? ? ?,ŝ 爀CĐĂŶĚĞƚĞĐƚŝŶƚƌĂ ?
ĂŶĚŝŶƚĞƌ ?ƉŚǇƐŝĐĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶƐ ?ƌĞŵĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? ?&ƌŝƚǌĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚĞ
ŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶƉĂƚƚĞƌŶŽĨĐŚƌŽŵĂƚŝŶŝŶƚŽŝŶĚŝǀŝĚƵĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐƚŚĂƚ
ŚĂƐďĞĞŶƉƌŽƉŽƐĞĚďǇƚŚĞ&/^,ƐƚƵĚŝĞƐŝƐĨƵƌƚŚĞƌǀĂůŝĚĂƚĞĚďǇŶĞǁĞƌƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐƵĐŚĂƐ
,ŝ ? ?tĂŶŐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚŝƐƚĞĐŚŶŝƋƵĞĚĞƐĐƌŝďĞĚƚŚĞƚŚƌĞĞ ?ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂůŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŽĨ
ƚŚĞŚƵŵĂŶĂŶĚŵŽƵƐĞŐĞŶŽŵĞƐŝŶĞŵďƌǇŽŶŝĐƐƚĞŵĐĞůůƐĂŶĚƚĞƌŵŝŶĂůůǇĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚĞĚ
ĐĞůů ƚǇƉĞƐ ǁŝƚŚ ĞǆƚƌĂŽƌĚŝŶĂƌǇ ƌĞƐŽůƵƚŝŽŶ ? /ƚ ĂůƐŽ ŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ  RƚŽƉŽůŽŐŝĐĂů ĚŽŵĂŝŶƐ ?
 ?ĐŚƌŽŵĂƚŝŶŝŶƚĞƌĂĐƚŝŶŐĚŽŵĂŝŶƐ ZĂŶĚƐƵĐŚƐƉĞĐŝĂůŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂƉƉĞĂƌƐƚŽďĞƚŚĞŐĞŶĞƌĂů
ĨĞĂƚƵƌĞŽĨƚŚĞŐĞŶŽŵĞ ?ĂŶĚƐƚĂďůĞĂĐƌŽƐƐĚŝĨĨĞƌĞŶƚĐĞůůƚǇƉĞƐĂƐǁĞůůĂƐďĞŝŶŐĐŽŶƐĞƌǀĞĚ
ŝŶŚƵŵĂŶƐĂŶĚŵŝĐĞ ?ŝǆŽŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ?ŽŶĞǀĂŶĚĂǀĂůůŝ ? ? ? ? ?tĂŶŐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
ŚƌŽŵĂƚŝŶ ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ ŝŶĨůƵĞŶĐĞƐ ŐĞŶŽŵŝĐ ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ĚƵƌŝŶŐ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?  ?
ŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂĐĐƵƌĂƚĞůǇƌĞƉƌŽĚƵĐĞĚƚŚĞŐĞŶŽŵŝĐƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐĂƐƉƌĞĚŝĐƚĞĚ
ďǇ ƚŚĞ ĂŶĐĞƐƚƌĂů ŐĞŶŽŵĞ ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ ĂŶĚ ƐƚĂƚŝƐƚŝĐĂů ŵŽĚĞůůŝŶŐ  ?ŽŶĞǀ ĂŶĚ ĂǀĂůůŝ
 ? ? ? ? Z ? ^ƚƵĚŝĞƐ ŝŶƚŽ  ? ĐŚƌŽŵĂƚŝŶ ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ŝŶ &ĂůĐŽŶƐ ƐŚŽƵůĚ ŐŝǀĞ ŝŶƐŝŐŚƚ ŝŶƚŽ
ŐĞŶŽŵŝĐ ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ƚŚĂƚ ŚĂǀĞ ŽĐĐƵƌƌĞĚ ĚƵƌŝŶŐ ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ ĞǀĞŶƚƐ ? /ƚ ŚĂƐ ďĞĞŶ
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞĚ ƚŚĂƚ  ? ŐĞŶŽŵĞ ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ ŝƐ ĚŝƌĞĐƚůǇ ůŝŶŬĞĚ ƚŽ ƌĞŐƵůĂƚŝŶŐ ŐĞŶĞ
ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶĚƵƌŝŶŐĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŽĨƉŚǇƐŝŽůŽŐŝĐĂůƉƌŽĐĞƐƐĞƐ ?ŽŶĞǀĂŶĚĂǀĂůůŝ ? ? ? ? Z ?ĂŶĚ
ĐĂŶ ŚĞůƉ ŝŶ ĨƵƚƵƌĞ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ŽŶ ĨƵŶĐƚŝŽŶĂů ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ ŽĨ ŐĞŶĞƐ ƌĞůĂƚĞĚ ƚŽ ǁĂƚĞƌ
ĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ĂŶĚ ƐŽĚŝƵŵ ƐĞĐƌĞƚŝŽŶ ŝŶ &ĂůĐŽŶƐ ? dŚŝƐ ŵĂǇ ĞǆƉůĂŝŶ ƚŚĞ ŐĞŶĞƚŝĐ ďĂƐŝƐ ďǇ
ǁŚŝĐŚĐĞƌƚĂŝŶĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐĐŽƉĞǁŝƚŚĚĞƐĞƌƚĂŶĚƐƚĞƉƉĞŚĂďŝƚĂƚƐĂŶĚŚĞĂƚƐƚƌĞƐƐ ?ŚĂŶ






&ƵƌƚŚĞƌ ƐƚƵĚŝĞƐ ŽŶ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ĨĂůĐŽŶ ĐĞůů ƚǇƉĞƐ ? ŝŶ ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ ƐƉĞĐŝĞƐ ĂŶĚ ǁŝƚŚ ŶĞǁĞƌ
ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐŵĂǇĚĞůŝŶĞĂƚĞƋƵĞƐƚŝŽŶƐŽĨǁŚĞƚŚĞƌŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŚĂƐĂŵĂũŽƌƌŽůĞŝŶ




ĂŶ ŝĚĞĂů ŐƌŽƵƉ ƚŽ ĞǆƉůŽƌĞ ƚŚŝƐ ĂƌĞĂ ? ĂƐ ƚŚĞǇ ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ ďŝƌĚƐ ƚŚĂƚ ŚĂǀĞ ƵŶĚĞƌŐŽŶĞ
ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚ ƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ƚŚĞ  SŶŽƌŵ ? ŽĨ  ?ŶA? ? ? ? ? ^ƵĐŚ ƐƚƵĚŝĞƐ ĐŽƵůĚ
ƉƌŽǀŝĚĞ ŝŶƐŝŐŚƚ ŝŶƚŽ ƚŚĞ ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ŽĨ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ƉŽƐŝƚŝŽŶŝŶŐ ? ĞĨŝŶŝŶŐ ŚŝŐŚĞƌ ?ŽƌĚĞƌ
ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ ŝŶ ŶƵĐůĞĂƌ ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ  ? ? ?  ? ĂŶĚ  ? ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ Z ĐĂŶ ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ
ƌĞŐƵůĂƚŽƌǇ ŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶƐ ǁŝƚŚŝŶ ĂŶĚ ďĞƚǁĞĞŶ ŽƚŚĞƌ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ŝŶ ƚŚĞƐĞ ďŝƌĚƐ ŽĨ
ŝŶƚĞƌĞƐƚ ?^ ƵĐŚƐƚƵĚŝĞƐǁŽƵůĚƌĞǀĞĂůǁŚĞƚŚĞƌĂĐŽŵŵŽŶŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌŝŶŐƉĂƚƚĞƌŶĞǆŝƐƚƐ
ŝŶ&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐĂŶĚWƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ ?
 ? ? ? &ƵƚƵƌĞtŽƌŬ
/ƚŝƐĞƐƐĞŶƚŝĂůƚŽŚĂǀĞĂŶĂĐĐƵƌĂƚĞŵĂƉ ?>ĞǁŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ZǁŝƚŚĞĂĐŚƐĞƋƵĞŶĐĞĂƐƐŝŐŶĞĚ
ƚŽĂƐƉĞĐŝĨŝĐůŽĐƵƐŽŶĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĨŽƌĞǀĞƌǇĚĞ ?ŶŽǀŽŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇŽĨĂƐƉĞĐŝĞƐ





 ? ? ?

ĂŶĚ ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶƐ ƚŽ ĂƐƐĞŵďůĞ ĚĞ ?ŶŽǀŽ ŐĞŶŽŵĞƐ ǁŝƚŚ ůŽŶŐ ƐĐĂĨĨŽůĚƐ ŽĨ ĐŽŶƚŝŐƵŽƵƐ
ƐĞƋƵĞŶĐĞ ? dŚŝƐ ŝŶĐůƵĚĞƐ ŽǀĞƚĂŝů  ?ŚƚƚƉ P ? ?ĚŽǀĞƚĂŝůŐĞŶŽŵŝĐƐ ?ĐŽŵ ?ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ Z ? ŽƉƚŝĐĂů





ƐŝƚĞĨƌĂŐŝůĞƌĞŐŝŽŶƐ ?ĐĞŶƚƌŽŵĞƌĞƐŽƌůĂƌŐĞŚĞƚĞƌŽĐŚƌŽŵĂƚŝŶďůŽĐŬƐ ?ŝĐŬŚĂƌƚĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
ZĞĐƚŝĨǇŝŶŐƚŚŝƐƉƌŽďůĞŵƌĞƋƵŝƌĞƐĂĚĚŝƚŝŽŶĂůĐŽƐƚŽĨƌĞĂŐĞŶƚƐ ?ŵĂŶƉŽǁĞƌĂŶĚƚŝŵĞ ?Ğ ?Ő ?
ĞƐƚŝŵĂƚĞĚ ĐƵƌƌĞŶƚ ĐŽƐƚ ŽĨ ƚŚĞ WĂĐŝŽ ?,ŝ ŐŽĂƚ ŐĞŶŽŵĞ ŝƐ  ? ? ? ? ? ? ? ? ĂƐ ƌĞƉŽƌƚĞĚ ďǇ
ĂƵƚŚŽƌƐ Z  ?<ŽŶŐĞƚ Ăů ?  ? ? ? ? Z ? ZĞĐĞŶƚůǇ ŵŽƌĞ ĨŝŶĂŶĐŝĂůůǇ ĂĨĨŽƌĚĂďůĞ ĞĨĨŽƌƚƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ
ƚĞƐƚĞĚ ?ŽŶĞĞǆĂŵƉůĞ ?ƚŚĞĚŽŐŐĞŶŽŵĞǁŚŝĐŚŝƐĂƐƐĞŵďůĞĚƵƐŝŶŐ/ůůƵŵŝŶĂŝƐĐŽǀĂƌĂŶĚ
ŽǀĞƚĂŝů  ?ĐŽƐƚŽĨŽǀĞƚĂŝůǁĂƐ  ? ? ? ? ? ? ? ? Z ?dŚĞƐĞŐĞŶĞƌĂƚĞĚ ůĂ ŐĞƐŝǌĞĚƐƵƉĞƌƐĐĂĨĨŽůĚƐ
ǁŚŝĐŚǁĞƌĞƐƵď ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůŝŶƐŝǌĞ ?ƚŚŝƐĂƉƉůŝĞƐƚŽŵŽƐƚŶĞǁŐĞŶŽŵĞƐŐĞŶĞƌĂƚĞĚďǇ
ƚŚĞƐĞ ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ ? EƵŵĞƌŽƵƐ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů ƉƌŽũĞĐƚƐ ŽƌĐŽŶƐŽƌƚŝĂ ƐƵĐŚ ĂƐ ŝƌĚ  ? ?< ĂƌĞ
ƉƌŽŐƌĞƐƐŝŶŐŝŶĂƐƐĞŵďůŝŶŐƚŚŽƵƐĂŶĚƐŽĨŐĞŶŽŵĞƐƚŽƐĐĂĨĨŽůĚůĞǀĞů ?ŝƌĚ ? ?<ŝƐĐŽŶĚƵĐƚŝŶŐ
ƚŚĞƉƌŽũĞĐƚŝŶĨŽƵƌƉŚĂƐĞƐ ?ďĂƐĞĚŽŶƚŚĞĂǀŝĂŶĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶŚŝĞƌĂƌĐŚǇ ?dŚĞĨŝƌƐƚ ?ŽƌĚŝŶĂů
ƉŚĂƐĞ ?ĨŽƌ ? ?ŽƌĚĞƌƐŽĨďŝƌĚƐ ZŚĂƐďĞĞŶĂĐĐŽŵƉůŝƐŚĞĚ ?ŚĂŶŐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?ŽůůĞĐƚŝŽŶŽĨ
ŐĞŶŽŵŝĐĚĂƚĂĨŽƌƚŚĞƐĞĐŽŶĚ ?ĨĂŵŝůŝĂůƉŚĂƐĞ ?ĂďŽƵƚ ? ? ?ĨĂŵŝůŝĞƐ ZŝƐŽŶŐŽŝŶŐ ?^ƉĞĐŝŵĞŶ
ĂŶĚƚƌĂŝƚ ?ĚĂƚĂĐŽůůĞĐƚŝŽŶĨŽƌƚŚĞƚŚŝƌĚƉŚĂƐĞ ? ? ? ? ? ?ŐĞŶĞƌĂ ZĂŶĚƚŚĞĨŽƵƌƚŚƉŚĂƐĞ ?ƚŚĞ
ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ ? ? ? ? ?ŽƌƐŽƐƉĞĐŝĞƐ ZŝƐƵŶĚĞƌǁĂǇ ?ŚƚƚƉ P ? ?ď ? ?Ŭ ŐĞŶŽŵŝĐƐ ?ĐŶ Z ?
ZĞĐĞŶƚůǇĂƌĞůĂƚŝǀĞůǇůŽǁ ?ĐŽƐƚƐŽůƵƚŝŽŶƚŽƚŚŝƐƉƌŽďůĞŵŚĂƐďĞĞŶĚĞǀĞůŽƉĞĚŝŶďŝƌĚƐďǇ
ƚĂŬŝŶŐƉƌĞ ?ĞǆŝƐƚŝŶŐƐĐĂĨĨŽůĚ ?ďĂƐĞĚĂƐƐĞŵďůŝĞƐ  ?Ğ ?Ő ?ŐĞŶĞƌĂƚĞĚďǇŽǀĞƚĂŝůŽƌ ŝŵƉƌŽǀĞĚ
ďŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐĂůůǇďǇZ ZĂŶĚ SƵƉŐƌĂĚŝŶŐ ?ƚŚĞŵƚŽĨƵůůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞůĞǀĞůďǇŵĂƉƉŝŶŐ
ƐƵƉĞƌƐĐĂĨĨŽůĚƐĚŝƌĞĐƚůǇƚŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ĂŵĂƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?KĨƚŚĞAN ? ? ? ? ?ĞǆƚĂŶƚĂǀŝĂŶ
ƐƉĞĐŝĞƐ ? ƚŽ ĚĂƚĞ  ? ?ƐƉĞĐŝĞƐŚĂǀĞŚĂĚƚŚĞŝƌ ŐĞŶŽŵĞƐƐĞƋƵĞŶĐĞĚŽĨǁŚŝĐŚŽŶůǇ  ? ŚĂǀĞ
ŐĞŶŽŵĞƐ ĂƐƐĞŵďůĞĚ ƚŽ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ŵŽŶŐ ƚŚĞ  ? ƐƉĞĐŝĞƐ ? WĞƌĞŐƌŝŶĞƐ ĂŶĚ WŝŐĞŽŶƐ
ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ƌĞĐĞŶƚůǇ ĂĚĚĞĚ ƵƐŝŶŐ ƚŚŝƐ ŶŽǀĞů ĂƉƉƌŽĂĐŚ ǁŚŝĐŚ ĐŽŵďŝŶĞƐ ĐŽŵƉƵƚĂƚŝŽŶĂů
ĂůŐŽƌŝƚŚŵƐƚŽŵĞƌŐĞƐĐĂĨĨŽůĚƐŝŶƚŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĨƌĂŐŵĞŶƚƐ ?ƐĐĂĨĨŽůĚǀĞƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶďǇWZ
ĂŶĚƉŚǇƐŝĐĂůŵĂƉƉŝŶŐƚŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ĂŵĂƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

dŽĚĂƚĞ ?ŝŶƚŚĞŐĞŶƵƐ&ĂůĐŽ ?ŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐŽĨƚŚĞWĞƌĞŐƌŝŶĞĂŶĚ^ĂŬĞƌĨĂůĐŽŶƐŚĂƐ
ďĞĞŶĂĐĐŽŵƉůŝƐŚĞĚ ?ŚĂŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ZĂƚƐƵď ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůůĞǀĞů ?dŚĞƉƌĞƐĞŶƚƐƚƵĚǇŚĂƐ
ƵƉŐƌĂĚĞĚ ƚŚĞ ^ĂŬĞƌ ĨĂůĐŽŶ ŐĞŶŽŵĞ ĨƌŽŵ ƐƵď ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ƐŝǌĞĚ  R ?ƐĐĂĨĨŽůĚƐ ? ? ƚŽ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ůĞǀĞů ĂƐƐĞŵďůǇ ? ƚŚƵƐ ĂĚĚŝŶŐ ŝƚƐ ƐƚĂƚƵƐ ƚŽ ƚŚĂƚ ŽĨ ƚŚĞ WĞƌĞŐƌŝŶĞ ĨĂůĐŽŶ
 ?ĂŵĂƐĞƚĂů ? ? ? ? ? Z ?dŚŝƐĂƉƉƌŽĂĐŚŝƐƚŚĞŽƌĞƚŝĐĂůůǇĂƉƉůŝĐĂďůĞƚŽĂŶǇĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞŝŶƚŚĞ
ĨƵƚƵƌĞ ?&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ ?ŝŶďŝƌĚƐ ?ƐŝŶĐĞŽŶůǇĨĞǁƌĞĨĞƌĞŶĐĞŐĞŶŽŵĞƐĂƌĞĂǀĂŝůĂďůĞƐƵĐŚĂƐ
ƚŚĞ ĐŚŝĐŬĞŶ ? ƚƵƌŬĞǇ ĂŶĚ ǌĞďƌĂ ĨŝŶĐŚ ? ĐŽŵƉůĞƚĞ ĐŚƌŽŵŽƐ ŵĂů ĂƐƐĞŵďůǇ ŶĞĞĚƐ ƚŽ ďĞ
ĂĐŚŝĞǀĞĚďǇŽƚŚĞƌŵĞĂŶƐƚŝůůĂƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚŶƵŵďĞƌŽĨĂƐƐĞŵďůĞĚĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐďĞĐŽŵĞ
ĂǀĂŝůĂďůĞ ?Ğ ?Ő ?ĂƚůĞĂƐƚŽŶĞƉĞƌƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐŽƌĚĞƌ Z ?






ƚƌŝƉůĞ ƚŚĞ ƐŝǌĞ ŽĨ ďŝƌĚƐ ? ďƵŝůĚŝŶŐ Ă ŵĂŵŵĂůŝĂŶ ƵŶŝǀĞƌƐĂů  ƐĞƚ ǁŽƵůĚ ďĞ Ă ŐƌĞĂƚĞƌ
ĐŚĂůůĞŶŐĞ ?dŚĞĨĂĐƚƚŚĂƚƚŚŝƐĂǀŝĂŶƐĞƚŚĂƐďĞĞŶƐƵĐĞƐƐĨƵůůǇŚǇďƌŝĚŝǌĞĚŽŶůŝǌĂƌĚĂŶĚ
ƚƵƌƚůĞ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ  ?K ?ŽŶŶŽƌ  ? ? ? ? Z ƐƵŐŐĞƐƚĞƐ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ĂƉƉƌŽĂĐŚ ŝƐ ĂƉƉůŝĐĂďůĞ ĨŽƌ
ďƵŝůĚŝŶŐ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂů ĂƐƐĞŵďůŝĞƐ ĨŽƌ Ăůů ǀĞƌƚĞďƌĂƚĞ ĂŶĚ ĞǀĞŶƚƵĂůůǇ ĨŽƌ ĞŶƚŝƌĞ ĂŶŝŵĂů
ŐƌŽƵƉƐŝŶƚŚĞŶĞĂƌĨƵƚƵƌĞ ?
 ? ? ? ŽŶĐůƵĚŝŶŐZĞŵĂƌŬƐ
/ĂŵǀĞƌǇŐůĂĚƚŽĐŽŵƉůĞƚĞƚŚŝƐƚŚĞƐŝƐũŽƵƌŶĞǇƐƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ ?ĂũŽƵƌŶĞǇǁŚŝĐŚƐƚĂƌƚĞĚŝŶ





ďƵƚ ĨĂůĐŽŶƐ ĂƌĞ ĂůƐŽ ĐŚĞƌŝƐŚĞĚ ĨĂŵŝůǇ ŵĞŵďĞƌƐ ŽĨ ƚŚĞŝƌ ƉƌŽƵĚ ĂŶĚ ǀĞƌǇ ƉƌŽƚĞĐƚŝǀĞ
ŽǁŶĞƌƐ ? <ĞĞƉŝŶŐ ƚŚĂƚ ŝŶ ŵŝŶĚ / Ɛƚŝůů ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ ŽǀĞƌǁŚĞůŵŝŶŐ ƐƵƉƉŽƌƚ ĨƌŽŵ ĨĂůĐŽŶ
ďƌĞĞĚĞƌƐ ? ĂƐ ĨĂƌ ĂĨŝĞůĚ ĂƐ ^ƉĂŝŶ ĂŶĚ ^ĐŽƚůĂŶĚ ? ^ŝŶĐĞ ƚŚĞǇ Ăůů ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ ŚŽǁ ŐƌŽƵŶĚ
^ ?:ŽƐĞƉŚ






ƌŽŽƚĞĚ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ĂŶĚ ŝŶƐŝŐŚƚ ŝŶƚŽ ĨĂůĐŽŶƌǇ ŐŽŝŶŐ ďĂĐŬ ŵĂŶǇ ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶƐ ? / Ăŵ ƐŽ
ŐƌĂƚĞĨƵůƚŽĂůƐŽŚĂǀĞůĞĂƌŶĞĚĂůŽƚĚƵƌŝŶŐƚŚĞƐĞǀŝƐŝƚƐ ?dŚŝƐƌĞƐĞĂƌĐŚƉƌŽũĞĐƚĂůůŽǁĞĚŵĞ
ƚŽƐƵďŵĞƌŐĞŝŶĂĐŽŵƉůĞƚĞůǇŶĞǁƉĂƌƚŽĨĂĨĂƐĐŝŶĂƚŝŶŐůŝŶĞŽĨƐĐŝĞŶĐĞ ?/ĂŵĐŽŶǀŝŶĐĞĚŝƚ
ŝƐ ďĞŶĞĨŝĐŝĂů ĨŽƌ ƚŚĞ ĨĂůĐŽŶ ďƌĞĞĚĞƌƐ ĂŶĚ ŽǁŶĞƌƐ ŽĨ ƚŚĞ hŶŝƚĞĚ ƌĂď ŵŝƌĂƚĞƐ ĂŶĚ
ǁŽƌůĚǁŝĚĞ ? EŽƚ ŽŶůǇ ǁŝůů ŝƚ ďĞ Ă ƚƌĞŵĞŶĚŽƵƐ ũŽǇ ĨŽƌŵĞ ƚŽ ƌĞĐĞŝǀĞ ƚŚĞ ĂĐĂĚĞŵŝĐ






 ? ? ?

 ? ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ P
ůDƵƚĞƌǇ& ? ? ? ? ? ZǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĂŶĚŐĞŶŽŵŝĐĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƚŝŽŶŽĨƚŚĞ'ǇƌĨĂůĐŽŶĂŶĚ
ƌĞůĂƚĞĚƐƉĞĐŝĞƐ PŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŐĞŶŽŵŝĐƐŝŐŶĂƚƵƌĞĂŶĚŐĞŶŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?ŽĐƚŽƌĂůƚŚĞƐŝƐ Z ?
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇŽĨ<ĞŶƚ ?h< ?
ůĞŬƐĞǇĞǀDĂŶĚWĞǀǌŶĞƌW ? ? ? ? ? ZƌĞĂŬƉŽŝŶƚŐƌĂƉŚƐĂŶĚĐĞƐƚƌĂůŐĞŶŽŵĞ
ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶƐ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ?
ŵĂĚŽŶĂŶĚƵůů: ? ? ? ? ? Z,ĂǁŬƐĂŶĚŽǁůƐŽĨƚŚĞǁŽƌůĚ PĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶĂůĂŶĚ
ƚĂǆŽŶŽŵŝĐůŝƐƚ ?WƌŽĐ ?tĞƐƚ ?&ŽƵŶĚ ?sĞƌƚ ?ŽŽů ? ? ? ? Z ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ŵĂƌĂů<&ĂŶĚ:ŽƌŐĞt ? ? ? ? ? ZdŚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŽĨƚŚĞŽƌĚĞƌĨĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐ PƌĞǀŝĞǁ ?
ƌĂƌĂũƵďĂ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ŵŝƌƐĂĚĞŐŚŝ, ? ? ? ? ? Z^ŬǇ,ƵŶƚĞƌƐ PdŚĞWĂƐƐŝŽŶŽĨ&ĂůĐŽŶƌǇ ?dŚĂŵĞƐ ?,ƵĚƐŽŶ ?h ?< ?
ŶĚĞƌƐƐŽŶ>ĂŶĚ'ĞŽƌŐĞƐD ? ? ? ? ? ZŽŵĞƐƚŝĐ ?ĂŶŝŵĂůŐĞŶŽŵŝĐƐ PĚĞĐŝƉŚĞƌŝŶŐƚŚĞ
ŐĞŶĞƚŝĐƐŽĨĐŽŵƉůĞǆƚƌĂŝƚƐ ?EĂƚ ?ZĞǀ ?'ĞŶĞƚ ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ƌŵĂŶŝŽƐDĂŶĚůĂĐŬďƵƌŶ, ? ? ? ? ? ZdŚĞƚĞůŽŵĞƌĞƐǇŶĚƌŽŵĞƐ ?EĂƚ ?ZĞǀ ?'ĞŶĞƚ ? ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ?
ƵďĞƌƚ' ?,ŝůůƐD ?>ĂŶƐĚŽƌƉWD ? ? ? ? ? ZdĞůŽŵĞƌĞůĞŶŐƚŚŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ 爁?ĂǀĞĂƚƐĂŶĚĂ
ĐƌŝƚŝĐĂůĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚŽĨƚŚĞĂǀĂŝůĂďůĞƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐĂŶĚƚŽŽůƐ ?DƵƚĂƚ ?ZĞƐ ?  ? ? ? ? ? 爃? ? ?
ǀĚĞǇĞǀW ?:ŝĂŶŐ^ ?ŐĂŶĞǌŽǀ^ ?,Ƶ& ?ůĞŬƐĞǇĞǀD ? ? ?  ? ZZĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶŽĨŶĐĞƐƚƌĂů
'ĞŶŽŵĞƐŝŶWƌĞƐĞŶĐĞŽĨ'ĞŶĞ'ĂŝŶĂŶĚ>ŽƐƐ ?: ?ŽŵƉƵƚ ?ŝŽů ?  ? ?  ? ? 爃? ? ? ?
ǆĞůƐƐŽŶ ?tĞďƐƚĞƌDd ?^ŵŝƚŚE' ?Ƶƌƚt ?ůůĞŐƌĞŶ, ? ? ? ? ? ZŽŵƉĂƌŝƐŽŶŽĨƚŚĞ
ĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚƚƵƌŬĞǇŐĞŶŽŵĞƐƌĞǀĞĂůƐĂŚŝŐŚĞƌƌĂƚĞŽĨŶƵĐůĞŽƚŝĚĞĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞŽŶ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƚŚĂŶŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
ĂƌƚŽŶEt, ? ? ? ? ? ZdƌĂƉƉŝŶŐĞƐƚŝŵĂƚĞƐĨŽƌƐĂŬĞƌĂŶĚƉĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶƐƵƐĞĚĨŽƌ
ĨĂůĐŽŶƌǇŝŶƚŚĞhŶŝƚĞĚƌĂďŵŝƌĂƚĞƐ ?: ?ZĂƉƚŽƌZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ĂƵĐŚ ?ĞĐŬĞƌW, ?sĞƌŚƵůƐƚ^ ? ? ? ? ? ZdĞůŽŵĞƌĞůĞŶŐƚŚƌĞĨůĞĐƚƐƉŚĞŶŽƚǇƉŝĐƋƵĂůŝƚǇĂŶĚ
ĐŽƐƚƐŽĨƌĞƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶŝŶĂůŽŶŐ ?ůŝǀĞĚƐĞĂďŝƌĚ ?WƌŽĐ ?ŝŽů ?^Đŝ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ĞĐŬĞƌ:: ? ? ? ? ? ZZĞǀŝƐŝŽŶŽĨ&ĂůĐŽƌĂŵĞŶƚĂǁĞƚŵŽƌĞĂŶĚƚŚĞŶĞŽŐĞŶĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŽĨƚŚĞ
ĨĂůĐŽŶŝĚĂĞ ?dŚĞƵŬ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ĞůƚĞƌŵĂŶZ,ZĂŶĚĚĞŽĞƌ>D ? ? ? ? ? ZŬĂƌǇŽůŽŐŝĐĂůƐƚƵĚǇŽĨ ? ?ƐƉĞĐŝĞƐŽĨďŝƌĚƐ ?
ŝŶĐůƵĚŝŶŐŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐŽĨ ? ?ƐƉĞĐŝĞƐŶĞǁƚŽĐǇƚŽůŽŐǇ ?'ĞŶĞƚŝĐĂ ? ? ? ? ? 爃? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ŝĐŬŚĂƌƚD ?ZŽƐĞŶ ?<ŽƌĞŶ^ ?^ĂǇƌĞ> ?,ĂƐƚŝĞZ ?ŚĂŶ^ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z^ŝŶŐůĞ ?
ŵŽůĞĐƵůĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐĂŶĚĐŚƌŽŵĂƚŝŶĐŽŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶĐĂƉƚƵƌĞĞŶĂďůĞĚĞŶŽǀŽƌĞĨĞƌĞŶĐĞ
ĂƐƐĞŵďůǇŽĨƚŚĞĚŽŵĞƐƚŝĐŐŽĂƚŐĞŶŽŵĞ ?EĂƚ'ĞŶĞƚ ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ?
ŝĐŬŵŽƌĞt ? ? ? ? ? Z<ĂƌǇŽƚǇƉĞŶĂůǇƐŝƐĂŶĚŚƌŽŵŽƐŽŵĞĂŶĚŝŶŐ ?/Ŷ PĞ>^ ?:ŽŚŶtŝůĞǇ
 ?^ŽŶƐ>ƚĚ ?ŚŝĐŚĞƐƚĞƌ ?ŚƚƚƉ P ? ?ǁǁǁ ?ĞůƐ ?ŶĞƚĚŽŝ P ? ? ? ? ? ? ? ?ŶƉŐ ?ĞůƐ ? ? ? ? ? ? ? ?
ŝŶŽƚŚŵĂŶD ? ? ? ? ? ZƵƌƌĞŶƚ^ƚĂƚƵƐŽĨ&ĂůĐŽŶWŽƉƵůĂƚŝŽŶƐŝŶ^ĂƵĚŝƌĂďŝĂ ?ŽĐƚŽƌĂů
ƚŚĞƐŝƐ Z ?^ŽƵƚŚĂŬŽƚĂ^ƚĂƚĞhŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ?h ?^ ? ?
ŝƐŚŽƉZ ? ? ? ? ? ZƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐŽĨĨůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞŝŶƐŝƚƵ ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ?&/^, ZŝŶĚĞƚĞĐƚŝŶŐ
ŐĞŶĞƚŝĐĂďĞƌƌĂƚŝŽŶƐŽĨŵĞĚŝĐĂůƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶĐĞ ?ŝŽƐĐŝĞŶĐĞ,ŽƌŝǌŽŶƐ PdŚĞ/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů
:ŽƵƌŶĂůŽĨ^ƚƵĚĞŶƚZĞƐĞĂƌĐŚ ? ? ? ? ? ? ? ?
ŽůǌĂŶĂŶĚŝĂŶĐŚŝD^ ? ? ? ? ? ZdĞůŽŵĞƌĞƐ ?ŝŶƚĞƌƐƚŝƚŝĂů ĞůŽŵĞƌŝĐƌĞƉĞĂƚƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ?
ĂŶĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĂďĞƌƌĂƚŝŽŶƐ ?DƵƚĂƚ ?ZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ŽůǌĞƌ ?<ƌĞƚŚ' ?^ŽůŽǀĞŝ/ ?<ŽĞŚůĞƌ ?^ĂƌĂĐŽŐůƵ< ?&ĂƵƚŚĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZdŚƌĞĞ ?
ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂůŵĂƉƐŽĨĂůůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶŚƵŵĂŶŵĂůĞĨŝďƌŽďůĂƐƚŶƵĐůĞŝĂŶĚ
ƉƌŽŵĞƚĂƉŚĂƐĞƌŽƐĞƚƚĞƐ ?W>Ž^ŝŽů ? ? ?Ğ ? ? ? ?
ŽŶĞǀĂŶĚĂǀĂůůŝ' ? ? ? ? ? ZKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂŶĚĨƵŶĐƚŝŽŶŽĨƚŚĞ ?ŐĞŶŽŵĞ ?EĂƚƵƌĞ
ZĞǀŝĞǁƐ'ĞŶĞƚŝĐƐ ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ?
ŽƵƌƋƵĞ'ĂŶĚWĞǀǌŶĞƌW ? ? ? ? ? Z'ĞŶŽŵĞ ?ƐĐĂůĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ PƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŶŐŐĞŶĞŽƌĚĞƌƐ
ŝŶƚŚĞĂŶĐĞƐƚƌĂůƐƉĞĐŝĞƐ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ?  ? ? ? ? ?
ŽǀĞƌŝd ? ? ? ? ? ZŝĞůĂƐƚŽŵĞƌĞŶŬĞƌŶĞǀŽŶƐĐĂƌŝƐŵĞŐĂůŽĐĞƉŚĂůĂƵŶĚĚŝĞdŚĞŽƌŝĞĚĞƌ
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞŶŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŝƚćƚ ?ƌĐŚ ?ĞůůĨŽƌƐĐŚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ŽǇĐĞ ? ? ? ? ? ZƐǇƐƚĞŵĂƚŝĐƐƚƵĚǇŽĨƚŚĞĨĂŵŝůǇ&ĂůĐŽŶŝĚĂĞ PƉƌŽƚĞŝŶĞůĞĐƚƌŽƉŚŽƌĞƚŝĐ
ĂŶĂůǇƐŝƐŽĨŐĞŶĞƌĂ ?ŽĐƚŽƌĂůƚŚĞƐŝƐ Z ?ƌŝŐŚĂŵzŽƵŶŐhŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ?WƌŽǀŽ ?h ?^ ? ?
ŽǇĚ>>ĂŶĚŽǇĚE ? ? ? ? ? Z,ǇďƌŝĚĨĂůĐŽŶƐ ?,ĂǁŬŚĂůŬ ? ? ? ? ? ?
ŽǇůĞ^ ?'ŝůĐŚƌŝƐƚ^ ?ƌŝĚŐĞƌ:D ?DĂŚǇE> ?ůůŝƐ: ?ŝĐŬŵŽƌĞt ? ? ? ? ? ZdŚĞƐƉĂƚŝĂů
ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŽĨŚƵŵĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐǁŝƚŚŝŶƚŚĞŶƵĐůĞŝŽĨŶŽƌŵĂůĂŶĚĞŵĞƌŝŶ ?ŵƵƚĂŶƚ
ĐĞůůƐ ?,Ƶŵ ?DŽů ?'ĞŶĞƚ ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ?
ƵŵƐƚĞĂĚEĂŶĚWĂůǇŐĂ: ? ? ? ? ? ZƉƌĞůŝŵŝŶĂƌǇůŝŶŬĂŐĞŵĂƉŽĨƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞ ?
'ĞŶŽŵŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Ƶƌƚt ?ƌƵůĞǇ ?ƵŶŶ/ ?:ŽŶĞƐd ?ZĂŵĂŐĞ ?>Ăǁ^Ğƚ Ăů ? ? ? ? ? ? ZdŚĞĚǇŶĂŵŝĐƐŽĨ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶďŝƌĚƐĂŶĚŵĂŵŵĂůƐ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

Ƶƌƚt ? ? ? ? ? ZKƌŝŐŝŶĂŶĚĞǀŽůƵƚŝŽŶŽĨĂǀŝĂŶŵŝĐƌŽĐŚƌ ŵŽƐŽŵĞƐ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞ
ZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Ƶƌƚt ? ? ? ? ? ZdŚĞĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞĂŶĚƚŚĞĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚĂůďŝŽůŽŐŝƐƚ ?DĞĐŚ ?Ğǀ ? ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ĂĚĞd: ? ? ? ? ? Z&ĂůĐŽŶƐŽĨƚŚĞǁŽƌůĚ ?tŝůůŝŽŵŽůůŝŶƐ^ŽŶƐĂŶĚŽ ?>ƚĚ ? ?>ŽŶĚŽŶ ?
Ăŝtt ?DĂŽ:, ?ŚŽǁt ?ĂŵĂŶŝ^ ?ĂůŵĂŝŶ ?ƌĂĚůĞǇ ? ? ? ? ? Z'ĞŶŽŵĞ ?ǁŝĚĞ
ĚĞƚĞĐƚŝŽŶŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůŝŵďĂůĂŶĐĞƐŝŶƚƵŵŽƌƐƵƐŝŶŐŵŝĐƌŽĂƌƌĂǇƐ ?EĂƚ ?ŝŽƚĞĐŚ ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ĂƐƉĞƌƐƐŽŶd ?ĞĐŚ> ?:ŽŚĂŶƐƐŽŶ: ? ? ? ? ? ZŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂůďĂŶĚŝŶŐŽĨĂůŬǇůĂƚŝŶŐ
ĨůƵŽƌŽĐŚƌŽŵĞƐŝŶŚƵŵĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůĞůůZĞƐĞĂƌĐŚ ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
ŚĂǀĞƐ> ?,ĂƌƌǇ ?ZĞĞĚ<D ? ? ? ? ? Z'ĞŶŽŵĞ ?ǁŝĚĞŐĞŶĞƚŝĐĚŝǀ ƌƐŝƚǇŽĨ ?EŝĐŝ ? ?ƚŚĞE
ƐŽƵƌĐĞĨŽƌƚŚĞ,KZ/ ? ? ? ?ƚƵƌŬĞǇůŝďƌĂƌǇĂŶĚĐĂŶĚŝĚĂƚĞĨŽƌǁŚŽůĞŐĞŶŽŵĞ
ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ?Ŷŝŵ ?'ĞŶĞƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ŚĞŶ,ĂŶĚtĂŶŐy ? ? ? ? ? ZƌƵƐsŝĞǁ PĂ:ĂǀĂ ?ďĂƐĞĚǀŝƐƵĂůŝǌĂƚŝŽŶƉůĂƚĨŽƌŵĨŽƌ
ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐƐĂŶĂůǇƐĞƐŝŶƌĂƐƐŝĐĂĐĞĂĞƐƉĞĐŝĞƐ ?WůĂŶƚWŚǇƐŝŽů ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
ŚĞƵŶŐs' ?EŽǁĂŬE ?:ĂŶŐt ?<ŝƌƐĐŚ/Z ?ŚĂŽ^ ?ŚĞŶyEĞƚ Ăů ? ? ? ? ? ? Z/ŶƚĞŐƌĂƚŝŽŶŽĨ
ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐůĂŶĚŵĂƌŬƐŝŶƚŽƚŚĞĚƌĂĨƚƐĞƋƵĞŶĐĞŽĨƚŚĞŚƵŵĂŶŐĞŶŽŵĞ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ?
ŚŝĂƉƉĞ>DĂŶĚtŝƚŵĞƌ>D ? ? ? ? ? ZDĞƐŽǌŽŝĐďŝƌĚƐ PďŽǀĞƚŚĞ,ĞĂĚƐŽĨŝŶŽƐĂƵƌƐ ?
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇŽĨĂůŝĨŽƌŶŝĂWƌĞƐƐ ?ĞƌŬĞůĞǇ ?ĂůŝĨŽƌŶŝĂ ?h^ ?
ŚŝĂƌŝz ?ĂŚĂŝƐs ?'ĂůƚŝĞƌE ?ĞůƐƵĐ& ? ? ? ? ? ZWŚǇůŽŐĞŶŽŵŝĐĂŶĂůǇƐĞƐƐƵƉƉŽƌƚƚŚĞ
ƉŽƐŝƚŝŽŶŽĨƚƵƌƚůĞƐĂƐƚŚĞƐŝƐƚĞƌŐƌŽƵƉŽĨďŝƌĚƐĂŶĚĐƌŽĐŽĚŝůĞƐ ?ƌĐŚŽƐĂƵƌŝĂ Z ?DŝŽů ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ŚŽǁĚŚĂƌǇW ?ZĂƵĚƐĞƉƉd ?&ƌŽŶŝĐŬĞ> ?^ĐŚĞƌƚŚĂŶ, ? ? ?   ZŵĞƌŐŝŶŐƉĂƚƚĞƌŶƐŽĨ
ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵĞŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŝŶƐŽŵĞŵĂŵŵĂůŝĂŶƐƉĞĐŝĞƐĂƐƌĞǀĞĂůĞĚďǇŽŽ ?
&/^, ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ŚƌŝƐƚŝĚŝƐ> ? ? ? ? ? ZŚŽƌĚĂƚĂ ? ?ǀĞƐ ?/ŶŶŝŵĂůǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ ?ĞƌŶĂƌĚ: ?<ĂǇĂŶŽ, ?
>ĞǀĂŶ ?ĞĚƐ Z ?ĞƌůŝŶ P'ĞďƌƺĚĞƌŽƌŶƚƌĂĞŐĞƌ ? ? ?
ůĂŶĐǇ^ĂŶĚ^ŚĂǁ< ? ? ? ? ? ZEĚĞůĞƚŝŽŶĂŶĚĚƵƉůŝĐĂƚŝŽŶĂŶĚƚŚĞĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚŐĞŶĞƚŝĐ
ĚŝƐŽƌĚĞƌƐ ?EĂƚƵƌĞĚƵĐĂƚŝŽŶ ? ? ? ? ?
ůĂǇƚŽŶ& ?ĂůĂŬƌŝƐŚŶĂŶE ?>ŽŶĚŽŶ^ ? ? ? ? ? Z/ŶƚĞŐƌĂƚŝŶŐŐĞŶŽŵĞƐ ?ďƌĂŝŶĂŶĚ
ďĞŚĂǀŝŽƌŝŶƚŚĞƐƚƵĚǇŽĨƐŽŶŐďŝƌĚƐ ?Ƶƌƌ ?ŝŽů ? ? ? ?Z ? ? ? ?Z ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ƌĞŵĞƌdĂŶĚƌĞŵĞƌ ? ? ? ? ? ZŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ ?ŶƵĐůĞĂƌĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞĂŶĚŐĞŶĞ
ƌĞŐƵůĂƚŝŽŶŝŶŵĂŵŵĂůŝĂŶĐĞůůƐ ?EĂƚ ?ZĞǀ ?'ĞŶĞƚ ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ?
ƌĞŵĞƌdĂŶĚƌĞŵĞƌ ? ? ? ? ? ZZŝƐĞ ?ĨĂůůĂŶĚƌĞƐƵƌƌĞĐƚŝŽŶŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ PĂ
ŚŝƐƚŽƌŝĐĂůƉĞƌƐƉĞĐƚŝǀĞ ?WĂƌƚ// ?&ĂůůĂŶĚƌĞƐƵƌƌĞĐƚŝŽŶŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐĚƵƌŝŶŐƚŚĞ
 ? ? ? ?ƐƚŽ ? ? ? ?Ɛ ?WĂƌƚ/// ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐĂŶĚƚŚĞĨƵŶĐƚŝŽŶĂůŶƵĐůĞĂƌĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ P
ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐĂŶĚŵŽĚĞůƐĨƌŽŵƚŚĞ ? ? ? ?ƐƚŽƚŚĞƉƌĞƐĞŶƚ ?Ƶƌ:,ŝƐƚŽĐŚĞŵ ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ?
ƌĞŵĞƌdĂŶĚƌĞŵĞƌD ? ? ? ? ? ZŚƌŽŵŽƐŽŵĞdĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ ?ŽůĚ^ƉƌŝŶŐ,Ăƌď ?WĞƌƐƉĞĐƚ ?
ŝŽů ? ? ? ? Z ?ĚŽŝ P ? ? ? ? ? ? ? ?ĐƐŚƉĞƌƐƉĞĐƚ ?Ă ? ? ? ? ? ? ?
ƌĞŵĞƌd ?ƌĞŵĞƌD ?,ƵďŶĞƌ ?^ƚƌŝĐŬĨĂĚĞŶ, ?^ŵĞĞƚƐ ?WŽƉŬĞŶ:ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZdŚĞ ?
ŶƵĐůĞŽŵĞ PǀŝĚĞŶĐĞĨŽƌĂĚǇŶĂŵŝĐŶƵĐůĞĂƌůĂŶĚƐĐĂƉĞďĂƐĞĚŽŶĐŽ 爁 ůŝŐŶĞĚĂĐƚŝǀĞĂŶĚ
ŝŶĂĐƚŝǀĞŶƵĐůĞĂƌĐŽŵƉĂƌƚŵĞŶƚƐ ?&^>Ğƚƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ƌŝƚƚĞŶĚĞŶ> ?WƌŽǀĞŶĐŚĞƌ> ?^ĂŶƚĂŶŐĞůůŽ> ?>ĞǀŝŶ/ ?ďƉůĂŶĂůƉ, ?ƌŝůĞƐZtĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƚŝŽŶŽĨĂZĞĚ:ƵŶŐůĞ&ŽǁůďǇtŚŝƚĞ>ĞŐŚŽƌŶĂĐŬĐƌŽƐƐZĞĨĞƌĞŶĐĞ
WŽƉƵůĂƚŝŽŶĨŽƌDŽůĞĐƵůĂƌDĂƉƉŝŶŐŽĨƚŚĞŚŝĐŬĞŶ'ĞŶŽŵĞ ?WŽƵůƚƌǇ^ĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? ?
 ? ? ? ?
ƌŽĨƚ: ?ƌŝĚŐĞƌ:D ?ŽǇůĞ^ ?WĞƌƌǇW ?dĞĂŐƵĞW ?ŝĐŬŵŽƌĞt ? ? ? ? ? ? ZŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐŝŶ
ƚŚĞůŽĐĂůŝǌĂƚŝŽŶĂŶĚŵŽƌƉŚŽůŽŐǇŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶƚŚĞŚƵŵĂŶŶƵĐůĞƵƐ ?: ?ĞůůŝŽů ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ƌŽŽŝũŵĂŶƐZW ?sƌĞďĂůŽǀ: ?ŝũŬŚŽĨZ: ?ǀĂŶĚĞƌWŽĞů:: ?'ƌŽĞŶĞŶD ? ? ? ? ? ZdǁŽ ?
ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂůƐĐƌĞĞŶŝŶŐŽĨƚŚĞtĂŐĞŶŝŶŐĞŶĐŚŝĐŬĞŶůŝďƌĂƌǇ ?DĂŵŵ ?'ĞŶŽŵĞ ? ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ?
ĂůůŽƵůZ ?>ŽŶŐ: ?ŝŵŝŶs ?ƐůĂŵ> ?ĞĂů< ?ŶŶ>ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZDƵůƚŝ 爁?ůĂƚĨŽƌŵŶĞǆƚ ?
ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐŽĨƚŚĞĚŽŵĞƐƚŝĐƚƵƌŬĞǇ ?DĞůĞĂŐƌŝƐŐĂůůŽƉĂǀŽ Z PŐĞŶŽŵĞ
ĂƐƐĞŵďůǇĂŶĚĂŶĂůǇƐŝƐ ?W>Ž^ŝŽů ? ? ?Ğ ? ? ? ? ? ? ? ?
ĂůůŽƵůZ ?ŝŵŝŶs ?^ĞƚƚůĂŐĞZ ?<ŝŵ^ ?ZĞĞĚ<D ? ? ? ? ? ZEĞǆƚ 爁?ĞŶĞƌĂƚŝŽŶƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ
ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐĨŽƌĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌŝŶŐƚŚĞƚƵƌŬĞǇŐĞŶŽŵĞ ?WŽƵůƚ ?^Đŝ ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
ĂŵĂƐ: ?K ?ŽŶŶŽƌZ ?&ĂƌƌĞD ?>ĞŶŝƐsW ?DĂƌƚĞůů,: ?DĂŶĚĂǁĂůĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
hƉŐƌĂĚŝŶŐƐŚŽƌƚƌĞĂĚĂŶŝŵĂůŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůŝĞƐƚŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞůĞǀĞůƵƐŝŶŐ
ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐƐĂŶĚĂƵŶŝǀĞƌƐĂůƉƌŽďĞƐĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
ĂǀŝƐdĂŶĚ<ŝƉůŝŶŐ ? ? ? ? ? ZdĞůŽŵĞƌĞƐĂŶĚƚĞůŽŵĞƌĂƐĞďŝŽůŽŐǇŝŶǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐ PƉƌŽŐƌĞƐƐ
ƚŽǁĂƌĚƐĂŶŽŶ ?ŚƵŵĂŶŵŽĚĞůĨŽƌƌĞƉůŝĐĂƚŝǀĞƐĞŶĞƐĐĞŶĐĞĂŶĚĂŐĞŝŶŐ ?ŝŽŐĞƌŽŶƚŽůŽŐǇ ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ?
ĂǀǇĚŽǀs ?'ŽŽĚĞ> ?^ŝƌŽƚĂD ?ŽŽƉĞƌ'D ?^ŝĚŽǁ ?ĂƚǌŽŐůŽƵ^ ? ? ? ? ? Z/ĚĞŶƚŝĨǇŝŶŐĂ
ŚŝŐŚĨƌĂĐƚŝŽŶŽĨƚŚĞŚƵŵĂŶŐĞŶŽŵĞƚŽďĞƵŶĚĞƌƐĞůĞĐƚŝǀĞĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƵƐŝŶŐ'ZWA?A? ?
W>Ž^ŽŵƉƵƚ ?ŝŽů ?  ?Ğ ? ? ? ? ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ĚĞŽĞƌ>D ? ? ? ? ? ZdŚĞƐŽŵĂƚŝĐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĐŽŵƉůĞŵĞŶƚƐŽĨ ? ?ƐƉĞĐŝĞƐŽĨ
&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐ ?ǀĞƐ ZĂŶĚƚŚĞŬĂƌǇŽůŽŐŝĐĂůƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐŽĨƚŚĞŽƌĚĞƌ ?'ĞŶĞƚŝĐĂ ? ? ? ? ? ?
 ? ? ? ?
ĚĞŽĞƌ>D ? ? ? ? ? Z<ĂƌǇŽůŽŐŝĐĂůŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŝƚǇŝŶƚŚĞ&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐ ?ǀĞƐ Z ?ǆƉĞƌŝĞŶƚŝĂ
 ? ? ? ? ? Z ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ĚĞKůŝǀĞŝƌĂ, ?ĚĞDŽƵƌĂ^W ?ĚŽƐŶũŽƐ>: ?EĂŐĂŵĂĐŚŝzWŝĞĐǌĂƌŬĂ: ?K ?ƌŝĞŶWĞƚĂů ?
 ? ? ? ? ? ZŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐďĞƚǁĞĞŶĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚƐƉĞĐƚĂĐůĞĚŽǁů
 ?WƵůƐĂƚƌŝǆƉĞƌƐƉŝĐŝůůĂƚĂ Z PŝŵƉůŝĐĂƚŝŽŶƐĨŽƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶƚŚĞ^ƚƌŝŐŝĚĂĞ ?ǀĞƐ ?
^ƚƌŝŐŝĨŽƌŵĞƐ Z ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ĚĞKůŝǀĞŝƌĂ&/ ?<ƌĞƚƐĐŚŵĞƌZ ?K ?ƌŝĞŶW ?&ĞƌŐƵƐŽŶ ?^ŵŝƚŚD ?ĚĞKůŝǀĞŝƌĂ, ? ? ? ? ? Z
ŚƌŽŵŽƐŽŵĂůŝǀĞƌƐŝƚǇĂŶĚ<ĂƌǇŽƚǇƉĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶ^ŽƵƚŚŵĞƌŝĐĂŶDĂĐĂǁƐ
 ?WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ ?WƐŝƚƚĂĐŝĚĂĞ Z ?W>Ž^KŶĞ ? ? ? ?Ğ ? ? ? ? ? ? ? ?
ĚĞů,ŽǇŽ: ?ůůŝŽƚƚ ?^ĂƌŐĂƚĂů: ?ĞĚƐ ? Z ? ? ? ? ? Z ? R,ĂŶĚďŽŽŬŽĨƚŚĞŝƌĚƐŽĨƚŚĞtŽƌůĚ ? ?sŽů ?
 ? PEĞǁtŽƌůĚsƵůƚƵƌĞƐƚŽ'ƵŝŶĞĂĨŽǁů ?>ǇŶǆĚŝĐŝŽŶƐ ?ĂƌĐĞůŽŶĂ ?^ƉĂŝŶ ?
ĚĞů,ŽǇŽ: ?ůůŝŽƚƚ ?^ĂƌŐĂƚĂů: ?ĞĚƐ ? Z ? ? ? ? ? Z ?,ĂŶĚďŽŽŬŽĨƚŚĞŝƌĚƐŽĨƚŚĞtŽƌůĚ ? ?sŽů ? ? P
ŽŶƚŝŶŐĂƐƚŽWŝƉŝƚƐĂŶĚtĂŐƚĂŝůƐ>ǇŶǆĚŝĐŝŽŶƐ ?ĂƌĐĞůŽŶĂ ?^ƉĂŝŶ ?
ĞůĂŶǇD ?ĂŶŝĞůƐ>D ?^ǁĂŶďĞƌŐ^ ?dĂǇůŽƌ, ? ? ? ? ? ZdĞůŽŵĞƌĞƐŝŶƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶ P
ŐĞŶŽŵĞƐƚĂďŝůŝƚǇĂŶĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĞŶĚƐ ?WŽƵůƚ ?^Đŝ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ĞůĂŶǇD ?'ĞƐƐĂƌŽdD ?ZŽĚƌŝŐƵĞ<> ?ĂŶŝĞůƐ>D ? ? ? ? ? ZŚƌŽŵŽƐŽŵĂůŵĂƉƉŝŶŐŽĨ
ĐŚŝĐŬĞŶŵĞŐĂ ?ƚĞůŽŵĞƌĞĂƌƌĂǇƐƚŽ'' ? ? ? ? ? ? ?ĂŶĚtƵƐŝŶŐĂĐǇƚŽŐĞŶŽŵŝĐĂƉƉƌŽĂĐŚ ?
ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ĞůĂŶǇD ?<ƌƵƉŬŝŶ ?DŝůůĞƌDD ? ? ? ? ? ZKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŽĨƚĞůŽŵĞƌĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐŝŶďŝƌĚƐ P
ĞǀŝĚĞŶĐĞĨŽƌĂƌƌĂǇƐŽĨĞǆƚƌĞŵĞůĞŶŐƚŚĂŶĚĨŽƌŝŶǀŝǀŽƐŚŽƌƚĞŶŝŶŐ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?Ğůů'ĞŶĞƚ ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ŝǆŽŶ:Z ?^ĞůǀĂƌĂũ^ ?zƵĞ& ?<ŝŵ ?>ŝz ?^ŚĞŶz ?,ƵDĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZdŽƉŽůŽŐŝĐĂůĚŽŵĂŝŶƐ
ŝŶŵĂŵŵĂůŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚďǇĂŶĂůǇƐŝƐŽĨĐŚƌŽŵĂƚŝŶŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶƐ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ?
ŽĚƐŽŶW ? ? ? ? ? ZKƌŝŐŝŶŽĨďŝƌĚƐ PdŚĞĨŝŶĂůƐŽůƵƚŝŽŶ ?ŵĞƌ ?ŽŽ ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
ŽƵƉĞ:ĂŶĚ<ƵŚůW< ? ? ? ? ? ZŝƌĚƐŽŶŐĂŶĚŚƵŵĂŶƐƉĞĞĐŚ PĐŽŵŵŽŶƚŚĞŵĞƐĂŶĚ
ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ ?ŶŶƵ ?ZĞǀ ?EĞƵƌŽƐĐŝ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ƵĐŽƐ ?ZĞǀĂǇd ?<ŽǀĂĐƐ ?,ŝĚĂƐ ?WŝŶƚŽŶ ?ŽŶŶĞƚ ?'ĂƌŶŝĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐĐƌĞĞŶŝŶŐŽĨůŝǀĞƐƚŽĐŬƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐŝŶƵƌŽƉĞ PĂŶŽǀĞƌǀŝĞǁ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĂŶĚ
'ĞŶŽŵĞZĞƐĞĂƌĐŚ ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ǇŬĞ'ĂŶĚ<ĂŝƐĞƌ't ? ? ? ? ? Z>ŝǀŝŶŐŝŶŽƐĂƵƌƐƚŚĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ,ŝƐƚŽƌǇŽĨDŽĚĞƌŶ
ŝƌĚƐ ?tŝůĞǇ ?ůĂĐŬǁĞůů ?,ŽďŽŬĞŶ ?EĞǁ:ĞƌƐĞǇ ?h^ ?
ĂƐƚŚĂŵWĂŶĚEŝĐŚŽůůƐD< ? ? ? ? ? ZDŽƌƉŚŽŵĞƚƌŝĐĂŶĂůǇƐŝƐŽĨůĂƌŐĞĨĂůĐŽƐƉĞĐŝĞƐĂŶĚ
ƚŚĞŝƌŚǇďƌŝĚƐǁŝƚŚŝŵƉůŝĐĂƚŝŽŶƐĨŽƌĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶ ?: ?ZĂƉƚŽƌZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
ůůĞŐƌĞŶ, ? ? ? ? ? ZǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇƐƚĂƐŝƐ PƚŚĞƐƚĂďůĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŽĨďŝƌĚƐ ?dƌĞŶĚƐĐŽů ?
ǀŽů ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ůůĞŐƌĞŶ, ?^ŵĞĚƐ> ?ƵƌƌŝZ ?ĂĐŬƐƚƌŽĞŵE ?<ĂǁĂŬĂŵŝd ?<ƵĞŶƐƚŶĞƌ ?DĂŬũŶĞŶ,ĞƚĂů ?
 ? ? ? ? ? ZdŚĞŐĞŶŽŵŝĐůĂŶĚƐĐĂƉĞŽĨƐƉĞĐŝĞƐĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞŝŶ&ŝĐĞĚƵůĂĨůǇĐĂƚĐŚĞƌƐ ?EĂƚƵƌĞ
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ƌŝĐƐŽŶW' ?ŶĚĞƌƐŽŶ> ?ƌŝƚƚŽŶd ?ůǌĂŶŽǁƐŬŝ ?:ŽŚĂŶƐƐŽŶh^ ?<ĂůůĞƌƐũŽDĞƚĂů ?
 ? ? ? ? ? ZŝǀĞƌƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶŽĨEĞŽĂǀĞƐ PŝŶƚĞŐƌĂƚŝŽŶŽĨŵŽůĞĐƵůĂƌƐĞƋƵĞŶĐĞĚĂƚĂĂŶĚĨŽƐƐŝůƐ ?
ŝŽů ?>Ğƚƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
&ĂƌƌĠD ?ŽƐĐŚD ?>ŽƉĞǌ ?'ŝƌĂůĚĞǌ& ?WŽŶƐĂD ?ZƵŝǌ ?,ĞƌƌĞƌĂ ? ? ? ? ? ZƐƐĞƐƐŝŶŐƚŚĞƌŽůĞ
ŽĨƚĂŶĚĞŵƌĞƉĞĂƚƐŝŶƐŚĂƉŝŶŐƚŚĞŐĞŶŽŵŝĐĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞŽĨŐƌĞĂƚĂƉĞƐ ?W>Ž^KŶĞ ? ? ?
Ğ ? ? ? ? ? ?
&ĂƌƌĠD ?EĂƌĂǇĂŶ: ?^ůĂǀŽǀ'd ?ĂŵĂƐ: ?Ƶǀŝů> ?>ŝĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZEŽǀĞů/ŶƐŝŐŚƚƐŝŶƚŽ
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶŝƌĚƐ ?ƌĐŚŽƐĂƵƌƐ ?ĂŶĚZĞƉƚŝůĞƐ ?'ĞŶŽŵĞ ?ŝŽů ?ǀŽů ? ? ? ? ? ? ? ?
 ? ? ? ? ?
&ĂǁĐĞƚƚ:: ?>ŽŶŐŵŝƌĞ:> ?DĂƌƚŝŶ: ?ĞĂǀĞŶ>> ?ƌĂŵ>^ ? ? ? ? ? Z>ĂƌŐĞ 爁?ĐĂůĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƐŽƌƚŝŶŐ ?DĞƚŚŽĚƐĞůůŝŽů ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
&ĞĚĞƌŝĐŽ ?ĂŶƚĂƌĞůůĂ ?^ĐĂǀŽ ?^ĂĐĐŽŶĞ^ ?ĞĚ ?,Žŵ ?ĞƌŶĂƌĚŝ' ? ? ? ? ? ZǀŝĂŶ
ŐĞŶŽŵĞƐ PĚŝĨĨĞƌĞŶƚŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐďƵƚĂƐŝŵŝůĂƌĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶŽĨƚŚĞ' 爁?ŝĐŚĞƐƚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƌĞŐŝŽŶƐĂƚŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞZĞƐ ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ?
&ĞĚƵĐĐŝĂ ? ? ? ? ? Z ?ŝŐďĂŶŐ ?ĨŽƌƚĞƌƚŝĂƌǇďŝƌĚƐ ?dƌĞŶĚƐ ĐŽů ?ǀŽů ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
&ĞƐĐŚŽƚƚĞĂŶĚWƌŝƚŚĂŵ: ? ? ? ? ? ZEƚƌĂŶƐƉŽƐŽŶƐĂŶĚƚŚĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŽĨĞƵŬĂƌǇŽƚŝĐ
ŐĞŶŽŵĞƐ ?ŶŶƵ ?ZĞǀ ?'ĞŶĞƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
&ůĞŵŝŶŐ>s ?ŽƵƐĞ& ?tŝůůŝĂŵƐEW ? ? ? ? ? ZĂƉƚŝǀĞďƌĞĞĚŝŶŐŽĨƉĞƌĞŐƌŝŶĞĂŶĚŽƚŚĞƌ
ĨĂůĐŽŶƐŝŶ'ƌĞĂƚƌŝƚĂŝŶĂŶĚŝŵƉůŝĐĂƚŝŽŶƐĨŽƌĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶŽĨǁŝůĚƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ ?ŶĚĂŶŐ ?
ƐƉĞĐŝĞƐ ?ZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
&ŽƌƐƚŵĞŝĞƌtĂŶĚůůĞŐƌĞŶ, ? ? ? ? ? ZdƌŝƐŽŵǇĂŶĚƚƌŝƉůŽŝĚǇĂƌĞƐŽƵƌĐĞƐŽĨĞŵďƌǇŽ
ŵŽƌƚĂůŝƚǇŝŶƚŚĞǌĞďƌĂĨŝŶĐŚ ?WƌŽĐ ?ŝŽů ?^Đŝ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
&ŽƐƚĞƌ,ĂŶĚƌŝĚŐĞƌ:D ? ? ? ? ? ZdŚĞŐĞŶŽŵĞĂŶĚƚŚĞŶƵĐůĞƵƐ PĂŵĂƌƌŝĂŐĞŵĂĚĞďǇ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?'ĞŶŽŵĞŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂŶĚŶƵĐůĞĂƌĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĂ ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

&ƌĂŶĐĂ>d ?ĂƌƌŝůŚŽ ?<ŝƐƚd> ? ? ? ? ? ZƌĞǀŝĞǁŽĨEƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ ?
YƵĂƌƚĞƌůǇZĞǀŝĞǁƐŽĨŝŽƉŚǇƐŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
&ƌŝƚǌ: ?ĂƌƵƚĐƵZ ?DĂƌƚŝŶ ?ƵůĞǇ> ?ǀĂŶtŝũŶĞŶ: ?ĂŝĚŝ^< ?/ŵďĂůǌĂŶŽEĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂƚtŽƌŬ PKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŽĨŚƌŽŵŽƐŽŵĞdĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐŝŶƚŚĞ/ŶƚĞƌƉŚĂƐĞ
EƵĐůĞƵƐ ?: ?ĞůůŝŽĐŚĞŵ ?  ? ? ? ? ? ? ? ?
'ŝůů&ĂŶĚŽŶƐŬĞƌ ?ĞĚƐ ? Z ? ? ? ? ? Z/KtŽƌůĚŝƌĚ>ŝƐƚ ?ǀ ? ? ? Z ?ĚŽŝ P
 ? ? ? ? ? ? ? ? ?/K ?D> ? ? ? ? ?
'ŽƌĚŽŶ:> ?ǇƌŶĞ<W ?tŽůĨĞ<, ? ? ? ? ? ZĚĚŝƚŝŽŶƐ ?ůŽƐƐĞƐ ?ĂŶĚƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŽŶƚŚĞ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇƌŽƵƚĞĨƌŽŵĂƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚĂŶĐĞƐƚŽƌƚŽƚŚĞŵŽĚĞƌŶ^ĂĐĐŚĂƌŽŵǇĐĞƐ
ĐĞƌĞǀŝƐŝĂĞŐĞŶŽŵĞ ?W>Ž^'ĞŶĞƚ ?  ?Ğ ? ? ? ? ? ? ? ?
'ƌĂƐƐĞƌ& ?EĞƵƐƐĞƌD ?&ŝĞŐůĞƌ, ?dŚŽƌŵĞǇĞƌd ?ƌĞŵĞƌD ?ĂƌƚĞƌEW ?ƌĞŵĞƌd ?DƵůůĞƌ^
 ? ? ? ? ? ZZĞƉůŝĐĂƚŝŽŶ ?ƚŝŵŝŶŐ ?ĐŽƌƌĞůĂƚĞĚƐƉĂƚŝĂůĐŚƌŽŵĂƚŝŶĂƌƌĂ ŐĞŵĞŶƚƐŝŶĐĂŶĐĞƌĂŶĚŝŶ
ƉƌŝŵĂƚĞŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞŶƵĐůĞŝ ?: ?Ğůů^Đŝ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
'ƌĞĞŶZ ?ƌĂƵŶ> ?ƌŵƐƚƌŽŶŐ: ?Ăƌů ?EŐƵǇĞŶE ?,ŝĐŬĞǇ'ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZdŚƌĞĞ
ĐƌŽĐŽĚŝůŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐƌĞǀĞĂůĂŶĐĞƐƚƌĂůƉĂƚƚĞƌŶƐŽĨĞǀŽůƵƚŝŽŶĂŵŽŶŐĂƌĐŚŽƐĂƵƌƐ ?^ĐŝĞŶĐĞ
 ? ? ? ? ? ? ? Z ? ? ? ? ? ? ? ? ?
'ƌĞŐŽƌǇdZ ? ? ? ? ? ZdŚĞŶŝŵĂů'ĞŶŽŵĞ^ŝǌĞĂƚĂďĂƐĞ ?ŚƚƚƉ P 氃?ǁǁǁ ?ŐĞŶŽŵĞƐŝǌĞ ?ĐŽŵ
'ƌŝĨĨŝŶ< ?ZŽŵĂŶŽǀ ?DŝĐŚĂĞůE ?K ?ŽŶŶŽƌZ ?&ŽǁůĞƌ< ?>ĂƌŬŝŶD ? ? ? ? ? ZǀŝĂŶ
ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐŐŽĞƐĨƵŶĐƚŝŽŶĂů ?ŝŶ PdŚŝƌĚZĞƉŽƌƚŽŶŚŝĐŬĞŶ'ĞŶĞƐĂŶĚŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ
 ? ? ? ? ?ǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĂŶĚ'ĞŶŽŵĞZĞƐĞĂƌĐŚ ? ? ? ? ? ? Z ?
'ƌŝĨĨŝŶĂŶĚƵƌƚt ? ? ? ? ? ZůůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŐƌĞĂƚĂŶĚƐŵĂůů P ? ?ǇĞĂƌƐŽŶ ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ?
'ƌŝĨĨŝŶ< ?,ĂďĞƌŵĂŶ& ?DĂƐĂďĂŶĚĂ: ?K ?ƌŝĞŶW ?ĂŐŐĂD ?^ǌĂŶŽǀĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
DŝĐƌŽ ?ĂŶĚŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚƐŐĞŶĞƌĂƚĞĚďǇĨůŽǁĐǇƚŽŵĞƚƌǇĂŶĚ
ŵŝĐƌŽĚŝƐƐĞĐƚŝŽŶ PƚŽŽůƐĨŽƌŵĂƉƉŝŶŐƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?Ğůů'ĞŶĞƚ ? ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ?
'ƌŝĨĨŝŶ< ?ZŽďĞƌƚƐŽŶ> ?dĞŵƉĞƐƚ,' ?^ŬŝŶŶĞƌD ? ? ?   ZdŚĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŽĨƚŚĞĂǀŝĂŶ
ŐĞŶŽŵĞĂƐƌĞǀĞĂůĞĚďǇĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŵŽůĞĐƵůĂƌĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ?
'ƌŝĨĨŝŶ< ?ZŽďĞƌƚƐŽŶ> ?dĞŵƉĞƐƚ,' ?sŝŐŶĂů ?&ŝůůŽŶs ?ƌŽŽŝũŵĂŶƐZWĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
tŚŽůĞŐĞŶŽŵĞĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞƐƚƵĚŝĞƐďĞƚǁĞĞŶĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚƚƵƌŬĞǇĂŶĚƚŚĞŝƌŝŵƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ
ĨŽƌĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?D'ĞŶŽŵŝĐƐ ? ? ? ? ? ?
'ƌŝĨĨŝƚŚƐ^ ? ? ? ? ? Z^ǇƌŝŶŐĞĂůDŽƌƉŚŽůŽŐǇĂŶĚƚŚĞWŚǇůŽŐĞŶǇŽĨƚŚĞ&ĂůĐŽŶŝĚĂĞ ?dŚĞƵŬ
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

'ƌŝĨĨŝƚŚƐ^ ? ? ? ? ? ZWŚǇůŽŐĞŶǇŽĨƚŚĞ&ĂůĐŽŶŝĚĂĞŝŶĨĞƌƌĞĚĨƌŽŵŵŽůĞĐƵůĂƌĂŶĚ
ŵŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂůĚĂƚĂ ?dŚĞƵŬ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
'ƌŝĨĨŝƚŚƐ^ ?ĂƌƌŽǁĐůŽƵŐŚ'& ?'ƌŽƚŚ:' ?DĞƌƚǌ> ? ? ?   ZWŚǇůŽŐĞŶǇŽĨƚŚĞ&ĂůĐŽŶŝĚĂĞ
 ?ǀĞƐ Z PĂĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶŽĨƚŚĞĞĨĨŝĐĂĐǇŽĨŵŽƌƉŚŽůŽŐŝĐĂů ?ŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂů ?ĂŶĚŶƵĐůĞĂƌĚĂƚĂ ?
DŽů ?WŚǇůŽŐĞŶĞƚ ?ǀŽů ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
'ƌŽĞŶĞŶD ?ƌĐŚŝďĂůĚ> ?hĞŶŝƐŚŝ, ?dƵŐŐŝĞ< ?dĂŬĞƵĐŚŝz ?ZŽƚŚƐĐŚŝĚD&ĞƚĂů ?
 ? ? ? ? ? ZŶĂůǇƐĞƐŽĨƉŝŐŐĞŶŽŵĞƐƉƌŽǀŝĚĞŝŶƐŝŐŚƚŝŶƚŽƉŽƌĐŝŶĞĚĞŵŽŐƌĂƉŚǇĂŶĚ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
'ƌŽĞŶĞŶD ?ƌŽŽŝũŵĂŶƐZW ?sĞĞŶĞŶĚĂĂů ?ŚĞŶŐ,, ?^ŝǁĞŬD ?ǀĂŶĚĞƌWŽĞů:: ? ? ? ? ? Z
ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞŵŝĐƌŽƐĂƚĞůůŝƚĞůŝŶŬĂŐĞŵĂƉŽĨƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞ ?'ĞŶŽŵŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ?
 ? ? ? ?
'ƵůƐƵŶĞƌ^ĂŶĚDĐůĞůůĂŶ:D ? ? ? ? ? ZŽƉǇEƵŵďĞƌsĂƌŝĂƚŝŽŶŝŶ^ĐŚŝǌŽƉŚƌĞŶŝĂ ?
EĞƵƌŽƉƐǇĐŚŽƉŚĂƌŵĂĐŽůŽŐǇ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
'ƵƚƚĞŶďĂĐŚD ?EĂŶĚĂ/ ?&ĞŝĐŚƚŝŶŐĞƌt ?DĂƐĂďĂŶĚĂ:^ ?'ƌŝĨĨŝŶ< ?^ĐŚŵŝĚD ? ? ? ? ? Z
ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐŽĨĐŚŝĐŬĞŶĂƵƚŽƐŽŵĂůƉĂŝŶƚƐ ? 爃?ŝŶŶŝŶĞĚŝĨĨĞƌĞŶƚ
ďŝƌĚƐƉĞĐŝĞƐ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
,ĂďĞƌŵĂŶŶ& ?ƌĞŵĞƌD ?tĂůƚĞƌ: ?<ƌĞƚŚ' ?ǀŽŶ,: ?ĂƵĞƌ<ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŽĨŵĂĐƌŽ ?ĂŶĚŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶĐŚŝĐŬĞŶĐĞůůƐ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞZĞƐ ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ?
,ĂĐŬĞƚƚ^: ?<ŝŵďĂůůZd ?ZĞĚĚǇ^ ?ŽǁŝĞZ ?ƌĂƵŶ> ?ƌĂƵŶD:ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ƉŚǇůŽŐĞŶŽŵŝĐƐƚƵĚǇŽĨďŝƌĚƐƌĞǀĞĂůƐƚŚĞŝƌĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇŚŝƐƚŽƌǇ ?^ĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ? ?
,ĂŶƐŵĂŶŶd ?EĂŶĚĂ/ ?sŽůŽďŽƵĞǀs ?zĂŶŐ& ?^ĐŚĂƌƚůD ?,ĂĂĨdĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZƌŽƐƐ ?
ƐƉĞĐŝĞƐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐĐŽƌƌŽďŽƌĂƚĞƐŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĨƵƐŝŽŶĚƵƌŝŶŐŬĂƌǇŽƚǇƉĞ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶŽĨďŝƌĚƐ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
,ĂƐƐŽůĚdĂŶĚ,ƵŶƚW ? ? ? ? ? ZdŽĞƌƌ ?ŵĞŝŽƚŝĐĂůůǇ ZŝƐŚƵŵĂŶ PƚŚĞŐĞŶĞƐŝƐŽĨŚƵŵĂŶ
ĂŶĞƵƉůŽŝĚǇ ?EĂƚ ?ZĞǀ ?'ĞŶĞƚ ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ?
,ĂƵƐƐŵĂŶŶD& ?tŝŶŬůĞƌt ?K ?ZĞŝůůǇ<D ?,ƵŶƚŝŶŐƚŽŶ ?EŝƐďĞƚ/ ?sůĞĐŬD ? ? ? ? ? Z
dĞůŽŵĞƌĞƐƐŚŽƌƚĞŶŵŽƌĞƐůŽǁůǇŝŶůŽŶŐ ?ůŝǀĞĚďŝƌĚƐĂŶĚŵĂŵŵĂůƐƚŚĂŶŝŶƐŚŽƌƚ 爁?ŝǀĞĚ
ŽŶĞƐ ?WƌŽĐ ?ŝŽů ?^Đŝ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
,ĂƵƐƐŵĂŶŶD& ?tŝŶŬůĞƌt ?sůĞĐŬD ? ? ? ? ? Z>ŽŶŐĞƌƚĞůŽŵĞƌĞƐĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚǁŝƚŚŚŝŐŚĞƌ
ƐƵƌǀŝǀĂůŝŶďŝƌĚƐ ?ŝŽů ?>Ğƚƚ ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ?
,ĞŝĚĞŶƌĞŝĐŚD ? ? ? ? ? ZŝƌĚƐŽĨWƌĞǇ ?DĞĚŝĐŝŶĞĂŶĚDĂŶĂŐĞŵĞŶƚ ?ůĂĐŬǁĞůů^ĐŝĞŶĐĞ
>ƚĚ ? ?KǆĨŽƌĚ ?>ŽŶĚŽŶ ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

,ĞŝĚĞŶƌĞŝĐŚDĂŶĚ<ƺƐƉĞƌƚ, ? ? ? ? ? ZDĞƚŽĚŽƐĚĞůĂƌĞƉƌŽĚƵĐĐŝŽŶĞŶĐĂƵƚŝǀŝĚĂĚĚĞůĂƐ
ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐĞƐƉĞĐŝĞƐĚĞŚĂůĐŽŶĞƐ ?ĞůƉƌŽďůĞŵĂĚĞůŽƐŚŝďƌŝĚŽƐǇůĂĐŽŽƉĞƌĂĐŝŽŶĞŶƚƌĞ
ĐƌĂĚŽƌĞƐǇĂƵƚŽƌŝĚĂĚĞƐ ?WƌŽĐ ?ŽŶŐƌ ?EĂĐ ?ƌŝĂ ?ǀĞƐĞƚƌĞŝĂ ? ? ? ? ? ? ? ?
,ĞůďŝŐ: ?^ĞŝďŽůĚ/ ?ĞĚŶĂƌĞŬt ?ƌƺŶŝŶŐ, ?'ĂƵĐŚĞƌW ?ZŝƐƚŽǁĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
WŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐĂŵŽŶŐĨĂůĐŽŶƐƉĞĐŝĞƐ ?ŐĞŶƵƐ&ĂůĐŽ ZĂĐĐŽƌĚŝŶŐƚŽE
ƐĞƋƵĞŶĐĞǀĂƌŝĂƚŝŽŶŽĨƚŚĞĐǇƚŽĐŚƌŽŵĞďŐĞŶĞ ?/Ŷ PDĞǇďƵƌŐhĂŶĚŚĂŶĐĞůůŽƌZ ?ĞĚƐ ? Z
ZĂƉƚŽƌĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶƚŽĚĂǇ P ? ? ? ? ? ? ? ?
,ĞƉƉĞƌŐĞƌ ?DĂŶŶĞƐ ?DĞƌǌ: ?WĞƚĞƌƐ: ?ŝĞƚǌĞů^ ? ? ?  ? ZdŚƌĞĞ ?ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů
ƉŽƐŝƚŝŽŶŝŶŐŽĨŐĞŶĞƐŝŶŵŽƵƐĞĐĞůůŶƵĐůĞŝ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĂ ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
,ŝůůŝĞƌ>t ?DŝůůĞƌt ?ŝƌŶĞǇ ?tĂƌƌĞŶt ?,ĂƌĚŝƐŽŶZ ?WŽŶƚŝŶŐWĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
^ĞƋƵĞŶĐĞĂŶĚĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĂŶĂůǇƐŝƐŽĨƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞƉƌŽǀŝĚĞƵŶŝƋƵĞ
ƉĞƌƐƉĞĐƚŝǀĞƐŽŶǀĞƌƚĞďƌĂƚĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
,ŽŽƉĞƌDĂŶĚWƌŝĐĞd ? ? ? ? ? ZZĂƚĞƐŽĨŬĂƌǇŽƚǇƉŝĐĞǀŽůƵƚŝ ŶŝŶƐƚƌŝůĚŝĚĨŝŶĐŚĞƐĚŝĨĨĞƌ
ďĞƚǁĞĞŶŝƐůĂŶĚĂŶĚĐŽŶƚŝŶĞŶƚĂůĐůĂĚĞƐ ?ǀŽůƵƚŝŽŶ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
,Ƶ ?& ?ŚŽƵ ?> ? ?ĂŶĚdĂŶŐ ?: ? ? ? ? ? ZZĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŶŐŶĐĞƐƚƌĂů'Ğ ŽŵŝĐKƌĚĞƌƐhƐŝŶŐ
ŝŶĂƌǇŶĐŽĚŝŶŐĂŶĚWƌŽďĂďŝůŝƐƚŝĐDŽĚĞůƐ ?/ŶĂŝ ? ?ƵůĞŶƐƚĞŝŶ ?K ?:ĂŶŝĞƐ ? ?ĂŶĚ
^ĐŚǁĂƌƚǌ ? ?ĞĚƐ ? Z ?WƌŽĐĞĞĚŝŶŐƐŽĨƚŚĞ ?ƚŚ/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů^ǇŵƉŽƐŝƵŵŽŶŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐ
ZĞƐĞĂƌĐŚĂŶĚƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ ?/^Z Z ?ǀŽůƵŵĞ ? ? ? ?ŽĨ>ĞĐƚƵƌĞEŽƚĞƐŝŶŽŵƉƵƚĞƌ^Đŝ ŶĐĞ ?
ƉĂŐĞƐ ? ? W ? ? ?^ƉƌŝŶŐĞƌĞƌůŝŶ,ĞŝĚĞůďĞƌŐ ?
,Ƶy ?'ĂŽz ?&ĞŶŐ ?>ŝƵY ?tĂŶŐy ?Ƶ ?tĂŶŐY ?>ŝE  ?  ? ? ? ZĚǀĂŶĐĞĚƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ
ĨŽƌŐĞŶŽŵŝĐĂŶĂůǇƐŝƐŝŶĨĂƌŵĂŶŝŵĂůƐĂŶĚŝƚƐĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶĨŽƌYd>ŵĂƉƉŝŶŐ ?'ĞŶĞƚŝĐĂ ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
,ƵĂŶŐz ?>ŝz ?Ƶƌƚt ?ŚĞŶ, ?ŚĂŶŐz ?YŝĂŶtĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZdŚĞĚƵĐŬŐĞŶŽŵĞĂŶĚ
ƚƌĂŶƐĐƌŝƉƚŽŵĞƉƌŽǀŝĚĞŝŶƐŝŐŚƚŝŶƚŽĂŶĂǀŝĂŶŝŶĨůƵĞŶǌĂǀŝƌƵƐƌĞƐĞƌǀŽŝƌƐƉĞĐŝĞƐ ?EĂƚ ?
'ĞŶĞƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
,ƵĂŶŐz ?ŚĂŽz ?,ĂůĞǇ^ ?,Ƶ^ ?,ĂŽ: ?tƵ ?>ŝE ? ? ? ? ? ZŐĞŶĞƚŝĐĂŶĚĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐ
ŵĂƉĨŽƌƚŚĞĚƵĐŬ ?ŶĂƐƉůĂƚǇƌŚǇŶĐŚŽƐ Z ?'ĞŶĞƚŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
,ƵŐŚĞƐ>ĂŶĚ,ƵŐŚĞƐD< ? ? ? ? ? Z^ŵĂůůŐĞŶŽŵĞƐĨŽƌďĞƚƚĞƌĨůǇĞƌƐ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ? ?
,ƵŐŚĞƐ>ĂŶĚ&ƌŝĞĚŵĂŶZ ? ? ? ? ? Z'ĞŶŽŵĞƐŝǌĞƌĞĚƵĐƚŝŽŶŝŶƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŚĂƐŝŶǀŽůǀĞĚ
ŵĂƐƐŝǀĞůŽƐƐŽĨĂŶĐĞƐƚƌĂůƉƌŽƚĞŝŶ ?ĐŽĚŝŶŐŐĞŶĞƐ ?DŽů ?ŝŽů ?ǀŽů ? ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ? ?
,Ƶƚƚ& ? ? ? ? ? Z'ĞŶĞƚŝĐƐŽĨƚŚĞĨŽǁů ?:ŽƵƌŶĂůŽĨ'ĞŶĞƚŝĐƐ ? ? ? ? ? ?
/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂůŚŝĐŬĞŶ'ĞŶŽŵĞ^ĞƋƵĞŶĐŝŶŐŽŶƐŽƌƚŝƵŵ ?/'^ Z ? ? ? ? ? Z^ĞƋƵĞŶĐĞĂŶĚ
ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĂŶĂůǇƐŝƐŽĨƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞƉƌŽǀŝĚĞƵŶŝƋƵĞƉĞƌƐƉĞĐƚŝǀĞƐŽŶ
ǀĞƌƚĞďƌĂƚĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

/ƐůĂŵ& ?hŶŽz ?EƵŶŽŵĞD ?EŝƐŚŝŵƵƌĂK ?dĂƵƌŝ, ?ŐĂƚĂ<Ğ  ů ? ? ? ? ? ? ZŽŵƉĂƌŝƐŽŶŽĨ
ƚŚĞŚƌŽŵŽƐŽŵĞ^ƚƌƵĐƚƵƌĞƐďĞƚǁĞĞŶƚŚĞŚŝĐŬĞŶĂŶĚdŚƌĞĞŶƐĞƌŝĚ^ƉĞĐŝĞƐ ?ƚŚĞ
ŽŵĞƐƚŝĐƵĐŬ ?ŶĂƐƉůĂƚǇƌŚǇŶĐŚŽƐ Z ?DƵƐĐŽǀǇƵĐŬ ?ĂŝƌŝŶĂŵŽƐĐŚĂƚĂ Z ?ĂŶĚŚŝŶĞƐĞ
'ŽŽƐĞ ?ŶƐĞƌĐǇŐŶŽŝĚĞƐ Z ?ĂŶĚƚŚĞĞůŝŶĞĂƚŝŽŶŽĨƚŚĞŝƌ<ĂƌǇŽƚǇƉĞǀŽůƵƚŝŽŶďǇ
ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŚƌŽŵŽƐŽŵĞDĂƉƉŝŶŐ ?: ?ŽĨWŽƵůƚ ?^Đŝ ? ? ? ? ? ? ? ? ?
/ƚŽŚzĂŶĚƌŶŽůĚW ? ? ? ? ? ZŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƉŽůǇŵŽƌƉŚŝƐŵĂŶĚĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞƉĂŝŶƚŝŶŐ
ĂŶĂůǇƐŝƐŝŶƚŚĞǌĞďƌĂĨŝŶĐŚ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
/hE ? ? ? ? ? ZdŚĞ/hEZĞĚ>ŝƐƚŽĨdŚƌĞĂƚĞŶĞĚƐƉĞĐŝĞƐ ?sĞƌƐŝŽŶ ? ? ? ? 爃? ?
ŚƚƚƉ P ? ?ǁǁǁ ?ŝƵĐŶƌĞĚůŝƐƚ ?ŽƌŐ ?
:ĂƌǀŝƐ ? ? ? ? ? Z>ĞĂƌŶĞĚďŝƌĚƐŽŶŐĂŶĚƚŚĞŶĞƵƌŽďŝŽůŽŐǇ ĨŚƵŵĂŶůĂŶŐƵĂŐĞ ?ŶŶ ?E ?z ?
ĐĂĚ ?^Đŝ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
:ĂƌǀŝƐ ?DŝƌĂƌĂď^ ?ďĞƌĞƌ: ?>ŝ ?,ŽƵĚĞW ?>ŝĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZtŚŽůĞ 爁?ĞŶŽŵĞĂŶĂůǇƐĞƐ
ƌĞƐŽůǀĞĞĂƌůǇďƌĂŶĐŚĞƐŝŶƚŚĞƚƌĞĞŽĨůŝĨĞŽĨŵŽĚĞƌŶďŝƌĚƐ ?^ĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
:ŽŚŶƐŽŶ:ĂŶĚƵƌŶŚĂŵ<< ? ? ? ? ? ZWŽƉƵůĂƚŝŽŶĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚŝŽŶĂŶĚĂĚĂƉƚŝǀĞƐĞůĞĐƚŝŽŶ
ŽŶƉůƵŵĂŐĞĐŽůŽƌĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶƐŝŶ'ǇƌĨĂůĐŽŶƐ ?/Ŷ'ǇƌĨĂůĐŽŶƐĂŶĚWƚĂƌŵŝŐĂŶŝŶĂ
ŚĂŶŐŝŶŐtŽƌůĚ ?tĂƚƐŽŶZd ?ĂĚĞd: ?&ƵůůĞƌD ?,ƵŶƚ' ?WŽƚĂƉŽǀ ?ĞĚƐ ? ZƉƉ ? ? ? ? ? ? ?dŚĞ
WĞƌĞŐƌŝŶĞ&ƵŶĚ ?ŽŝƐĞ ?/ĚĂŚŽ ?h^ ?
:ŽŚŶƐŽŶ: ?ŵďĞƌƐ ?ƵƌŶŚĂŵ<< ? ? ? ? ? Z'ĞŶĞƚŝĐƐŽĨƉůƵŵĂŐĞĐŽůŽƌŝŶƚŚĞ'ǇƌĨĂůĐŽŶ
 ?&ĂůĐŽƌƵƐƚŝĐŽůƵƐ Z PĂŶĂůǇƐŝƐŽĨƚŚĞŵĞůĂŶŽĐŽƌƚŝŶ ? ?ƌĞĐĞƉƚŽƌŐĞŶĞ ?: ?,ĞƌĞĚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
<ĂůůŝŽŶŝĞŵŝ ?<ĂůůŝŽŶŝĞŵŝKW ?^ƵĚĂƌ ?ZƵƚŽǀŝƚǌ ?'ƌĂǇ:t ?tĂůĚŵĂŶ&ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶĨŽƌŵŽůĞĐƵůĂƌĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĂŶĂůǇƐŝƐŽĨƐŽůŝĚƚƵŵŽƌƐ ?
^ĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
<ĂŶĞŚŝƐĂD ?'ŽƚŽ^ ?&ƵƌƵŵŝĐŚŝD ?dĂŶĂďĞD ?,ŝƌĂŬĂǁĂD ? ? ? ? ? Z<''ĨŽƌ
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝŽŶĂŶĚĂŶĂůǇƐŝƐŽĨŵŽůĞĐƵůĂƌŶĞƚǁŽƌŬƐŝŶǀŽůǀŝŶŐĚŝƐĞĂƐĞƐĂŶĚĚƌƵŐƐ ?
EƵĐůĞŝĐĐŝĚƐZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
<ĂƐĂŝ& ?K ?ƌŝĞŶW ?DĂƌƚŝŶ^ ?&ĞƌŐƵƐŽŶ ?^ŵŝƚŚD ? ? ? ? ?ZǆƚĞŶƐŝǀĞŚŽŵŽůŽŐǇŽĨ
ĐŚŝĐŬĞŶŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶƚŚĞŬĂƌǇŽƚǇƉĞƐŽĨdƌĂĐŚĞŵǇƐƐĐƌŝƉƚĂĞůĞŐĂŶƐĂŶĚ
ƌŽĐŽĚǇůƵƐŶŝůŽƚŝĐƵƐƌĞǀĞĂůĞĚďǇĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐĚĞƐƉŝƚĞůŽŶŐĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞƚŝŵĞƐ ?
ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
<ĂǁĂŶŽz ?/ƐŚŝŬĂǁĂE ?ŝĚĂ: ?^ĂŶĂĚĂz ?/ǌƵŵŝǇĂŵĂ ?^ŚŝŵŽŵƵƌĂE ?EĂŬĂŵƵƌĂ<ĞƚĂů ?
 ? ? ? ? ? ZY ?&/^,ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚŽĨŚĞƉĂƚŽĐǇƚĞƚĞůŽŵĞƌĞůĞŶŐƚŚƐŝŶĚŽŶŽƌůŝǀĞƌĂŶĚŐƌĂĨƚ
ĂĨƚĞƌƉĞĚŝĂƚƌŝĐůŝǀŝŶŐ ?ĚŽŶŽƌůŝǀĞƌƚƌĂŶƐƉůĂŶƚĂƚŝŽŶ PĚŽŶŽƌĂŐĞĂĨĨĞĐƚƐƚĞůŽŵĞƌĞůĞŶŐƚŚ
ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ ?W>Ž^KŶĞ ? ? ?Ğ ? ? ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

<ŝŵ ?&ĂŶŐy ?&ƵƐŚĂŶ ?,ƵĂŶŐ ?>ŽďĂŶŽǀs ?,ĂŶ>ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z'ĞŶŽŵĞ
ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƌĞǀĞĂůƐŝŶƐŝŐŚƚƐŝŶƚŽƉŚǇƐŝŽůŽŐǇĂŶĚůŽŶŐĞǀŝƚǇŽĨƚŚĞŶĂŬĞĚŵŽůĞƌĂƚ ?EĂƚƵƌĞ
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
<ŝŵ: ?>ĂƌŬŝŶD ?ĂŝY ?ƐĂŶ ?ŚĂŶŐz ?'ĞZ>ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZZĞĨĞƌĞŶĐĞ 爁 ƐƐŝƐƚĞĚ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇ ?WƌŽĐ ?EĂƚů ?ĐĂĚ ?^Đŝ ?h ?^ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ? ?
<ŝŵďĂůůZd ?tĂŶŐE ?,ĞŝŵĞƌ ?DĐ'ŝŶŶs ?&ĞƌŐƵƐŽŶ ?ƌĂƵŶ> ? ? ? ? ? Z/ĚĞŶƚŝĨǇŝŶŐ
ůŽĐĂůŝǌĞĚďŝĂƐĞƐŝŶůĂƌŐĞĚĂƚĂƐĞƚƐ PĂĐĂƐĞƐƚƵĚǇƵƐŝŶŐƚŚĞĂǀŝĂŶƚƌĞĞŽĨůŝĨĞ ?DŽů ?
WŚǇůŽŐĞŶĞƚ ?ǀŽů ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
<ŝƌĐŚĞƌDĂŶĚ<ĞůƐŽ: ? ? ? ? ? Z,ŝŐŚ ?ƚŚƌŽƵŐŚƉƵƚEƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ?ĐŽŶĐĞƉƚƐĂŶĚ
ůŝŵŝƚĂƚŝŽŶƐ ?ŝŽĞƐƐĂǇƐ ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ?
<ŝƌŬƉĂƚƌŝĐŬD ? ? ? ? ? Z,ŽǁĂŶĚǁŚǇĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŝŶǀĞƌƐŝŽŶ ĞǀŽůǀĞ ?W>Ž^ ?ŝŽů ? ? ?
Ğ ? ? ? ? ? ? ? ?
<ŝƌŬƉĂƚƌŝĐŬDĂŶĚĂƌƚŽŶE ? ? ? ? ? ZŚƌŽŵŽƐŽŵĞ/ŶǀĞƌƐŝŽŶ ?>ŽĐĂůĚĂƉƚĂƚŝŽŶĂŶĚ
^ƉĞĐŝĂƚŝŽŶ ?'ĞŶĞƚŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ?
<ŽĞƉĨůŝ<W ?WĂƚĞŶ ?K ?ƌŝĞŶ^: ? ? ? ? ? ZdŚĞ'ĞŶŽŵĞ ? ?<WƌŽũĞĐƚ PĂǁĂǇĨŽƌǁĂƌĚ ?ŶŶƵ ?
ZĞǀ ?ŶŝŵŝŽƐĐŝ ?  ? ? ? ? ? ? ? ?
<ŽŶŐ& ?ŚƵ: ?tƵ: ?WĞŶŐ: ?tĂŶŐz ?tĂŶŐYĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZĚďZ/ PĂĚĂƚĂďĂƐĞŽĨ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŝŶŚƵŵĂŶĚŝƐĞĂƐĞƐ ?EƵĐůĞŝĐĐŝĚƐZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? 爀D ? ? ? ?
<ŽƌĞŶ^ ?^ĐŚĂƚǌD ?tĂůĞŶǌW ?DĂƌƚŝŶ: ?,ŽǁĂƌĚ:d ?'ĂŶĂƉĂƚŚǇ'ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z,ǇďƌŝĚ
ĞƌƌŽƌĐŽƌƌĞĐƚŝŽŶĂŶĚĚĞŶŽǀŽĂƐƐĞŵďůǇŽĨƐŝŶŐůĞ ?ŵŽůĞĐƵůĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƌĞĂĚƐ ?EĂƚ ?
ŝŽƚĞĐŚŶŽů ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
<ŽǌƵďĞŬ^ ?>ƵŬĂƐŽǀĂ ?:ŝƌƐŽǀĂW ?<ŽƵƚŶĂ/ ?<ŽǌƵďĞŬD ?'ĂŶŽǀĂĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?
^ƚƌƵĐƚƵƌĞŽĨƚŚĞŚƵŵĂŶŐĞŶŽŵĞ PŽƌĚĞƌŝŶƌĂŶĚŽŵŶĞƐƐ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĂ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
<ƵƉƉĞƌ ?ƵŐƵƐƚŝŶ: ?ĚǁĂƌĚƐ^ ?^ǌĞŬĞůǇd ?<ŽƐǌƚŽůĂŶǇŝ ?ƵƌŬĞdĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZdƌŝƉůŽŝĚ
ƉůŽǀĞƌĨĞŵĂůĞƉƌŽǀŝĚĞƐƐƵƉƉŽƌƚĨŽƌĂƌŽůĞŽĨƚŚĞtĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞŝŶĂǀŝĂŶƐĞǆ
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƚŝŽŶ ?ŝŽů ?>Ğƚƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
>ĂŶĚĞƌ^ ?>ŝŶƚŽŶ>D ?ŝƌƌĞŶ ?EƵƐďĂƵŵ ?ŽĚǇD ?ĂůĚǁŝŶ:ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z/ŶŝƚŝĂů
ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐĂŶĚĂŶĂůǇƐŝƐŽĨƚŚĞŚƵŵĂŶŐĞŶŽŵĞ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
>ĂƌŬŝŶD ?WĂƉĞ' ?ŽŶƚŚƵZ ?Ƶǀŝů> ?tĞůŐĞD ?>ĞǁŝŶ, ? ? ? ? ? ZƌĞĂŬƉŽŝŶƚƌĞŐŝŽŶƐ
ĂŶĚŚŽŵŽůŽŐŽƵƐƐǇŶƚĞŶǇďůŽĐŬƐŝŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŚĂǀĞĚŝĨĨĞƌĞŶƚĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇŚŝƐƚŽƌŝĞƐ ?
'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
>ĞũĞƵŶĞ: ?'ĂƵƚŝĞƌD ?dƵƌƉŝŶZ ? ? ? ? ? Z^ƚƵĚǇŽĨƐŽŵĂƚŝĐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĨƌŽŵ ?
ŵŽŶŐŽůŽŝĚĐŚŝůĚƌĞŶ ?Z,ĞďĚ ?^ĞĂŶĐĞƐĐĂĚ ?^Đŝ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

>ĞŵĂŝƚƌĞ ?ĂŐŚůŽƵů> ?^ĂŐŽƚD& ?'ĂƵƚŝĞƌ ?ƌŶĞŽĚŽ ?dĂŶŶŝĞƌĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZŶĂůǇƐŝƐ
ŽĨĨŝŶĞ ?ƐĐĂůĞŵĂŵŵĂůŝĂŶĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇďƌĞĂŬƉŽŝŶƚƐƉƌŽǀŝĚĞƐŶĞǁŝŶƐŝŐŚƚŝŶƚŽƚŚĞŝƌ
ƌĞůĂƚŝŽŶƚŽŐĞŶŽŵĞŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ ?D'ĞŶŽŵŝĐƐ ? ? P ? ? ? ?
>ĞǁŝŶ, ?>ĂƌŬŝŶD ?WŽŶƚŝƵƐ: ?K ?ƌŝĞŶ^: ? ? ? ? ? ZǀĞƌǇŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞŶĞĞĚƐĂ
ŐŽŽĚŵĂƉ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ?
>ŝ,ĂŶĚƵƌďŝŶZ ? ? ? ? ? Z/ŶĨĞƌĞŶĐĞŽĨŚƵŵĂŶƉŽƉƵůĂƚŝŽŶŚŝƐƚŽƌǇĨƌŽŵŝŶĚŝǀŝĚƵĂůǁŚŽůĞ ?
ŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
>ŝ, ?ŽŐŚůĂŶ ?ZƵĂŶ: ?ŽŝŶ>: ?,ĞƌŝĐŚĞ:< ?KƐŵŽƚŚĞƌůǇ>ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZdƌĞĞ&Ăŵ PĂ
ĐƵƌĂƚĞĚĚĂƚĂďĂƐĞŽĨƉŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐƚƌĞĞƐŽĨĂŶŝŵĂůŐĞŶĞĨĂŵŝůŝĞƐ ?EƵĐůĞŝĐĐŝĚƐZĞƐ ? ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ?
>ŝĂŶŐ'ĂŶĚŚĞŶ, ? ? ? ? ? Z^ĐĂůŝŶŐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĨŽƌĂŶǀŽůƵƚŝ ŶĂƌǇ<ĂƌǇŽƚǇƉĞ P
ŚƌŽŵŽƐŽŵĂůdƌĂĚĞŽĨĨďĞƚǁĞĞŶ^ŝǌĞĂŶĚEƵŵďĞƌĂĐƌŽƐƐtŽŽĚǇ^ƉĞĐŝĞƐ ?W>Ž^KŶĞ ?
 ? ? ?Ğ ? ? ? ? ? ? ? ?
>ŝŶD ?dŚŽƌŶĞD, ?DĂƌƚŝŶ/ ?^ŚĞůĚŽŶ> ?:ŽŶĞƐZ ? ? ? ? ? ZĞǀĞůŽƉŵĞŶƚŽĨƚŚĞŐŽŶĂĚƐ
ŝŶƚŚĞƚƌŝƉůŽŝĚ ?tĂŶĚ ZĨŽǁů ?'ĂůůƵƐĚŽŵĞƐƚŝĐƵƐ ?ĂŶĚĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶǁŝƚŚŶŽƌŵĂů
ĚŝƉůŽŝĚŵĂůĞƐ ? ZĂŶĚĨĞŵĂůĞƐ ?t Z ?ZĞƉƌŽĚ ?&Ğƌƚŝů ?Ğǀ ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ? ?
>ŝƚŚŐŽǁW ?K ?ŽŶŶŽƌZ ?^ŵŝƚŚ ?&ŽŶƐĞŬĂ' ?ůDƵƚĞƌǇ ?ZĂƚŚũĞĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZEŽǀĞů
ƚŽŽůƐĨŽƌĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌŝŶŐŝŶƚĞƌĂŶĚŝŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŝŶĂǀŝĂŶ
ŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
>ŝǀĞǌĞǇ ?ƵƐŝZ> ? ? ? ? ? Z,ŝŐŚĞƌ ?ŽƌĚĞƌƉŚǇůŽŐĞŶǇŽĨŵŽĚĞƌŶďŝƌĚƐ ?dŚĞƌŽƉŽĚĂ ?ǀĞƐ P
EĞŽƌŶŝƚŚĞƐ ZďĂƐĞĚŽŶĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĂŶĂƚŽŵǇ ?// ?ŶĂůǇƐŝƐĂŶĚĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ ?ŽŽů ?: ?>ŝŶŶ ?
^ŽĐ ? ? ? ? ? ? ? ? ?
>ŽŶŐŵŝƌĞ:> ?>ĞǁŝƐ< ?ƌŽǁŶE ?ƵĐŬŝŶŐŚĂŵ:D ?ůĂƌŬ>D ?:ŽŶĞƐDĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
/ƐŽůĂƚŝŽŶĂŶĚŵŽůĞĐƵůĂƌĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƚŝŽŶŽĨĂŚŝŐŚůǇƉŽůǇŵŽƌƉŚŝĐĐĞŶƚƌŽŵĞƌŝĐƚĂŶĚĞŵ
ƌĞƉĞĂƚŝŶƚŚĞĨĂŵŝůǇĨĂůĐŽŶŝĚĂĞ ?'ĞŶŽŵŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? ?
>ŽŶŐƌŝĐŚEZ ?dŽŬĂƌǇŬd ?&ŝĞůĚ: ? ? ? ? ? ZDĂƐƐĞǆƚŝŶĐƚŝŽŶŽĨďŝƌĚƐĂƚƚŚĞƌĞƚĂĐĞŽƵƐ ?
WĂůĞŽŐĞŶĞ ?< ?WŐ ZďŽƵŶĚĂƌǇ ?WƌŽĐ ?EĂƚů ?ĐĂĚ ?^Đŝ ?h ?^ ? ?  ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ? ? ?
>ŽƵŝƐ ?DƵĨĨĂƚŽD ?ZŽĞƐƚ, ? ? ? ? ? Z'ĞŶŽŵŝĐƵƐ PĨŝǀĞŐĞŶŽŵĞďƌŽǁƐĞƌƐĨŽƌ
ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐƐŝŶĞƵŬĂƌǇŽƚĂ ?EƵĐůĞŝĐĐŝĚƐZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? 爀D ? ? ? ?
>Ƶ, ?'ŝŽƌĚĂŶŽ& ?EŝŶŐ ? ? ? ? ? ZKǆĨŽƌĚEĂŶŽƉŽƌĞDŝŶ/KE^ĞƋƵĞŶĐŝŶŐĂŶĚ'ĞŶŽŵĞ
ƐƐĞŵďůǇ ?'ĞŶŽŵŝĐƐWƌŽƚĞŽŵŝĐƐŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
DĂ: ?ŚĂŶŐ> ?^ƵŚ ?ZĂŶĞǇ: ?ƵƌŚĂŶƐZ ?<ĞŶƚt:ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZZĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŶŐ
ĐŽŶƚŝŐƵŽƵƐƌĞŐŝŽŶƐŽĨĂŶĂŶĐĞƐƚƌĂůŐĞŶŽŵĞ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ?  ? ? ? 爃? ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

DĂŐĂĚƵŵ^ ?ĂŶĞƌũĞĞh ?DƵƌƵŐĂŶW ?'ĂŶŐĂƉƵƌ ?ZĂǀŝŬĞƐĂǀĂŶZ ? ? ? ? ? Z'ĞŶĞ
ĚƵƉůŝĐĂƚŝŽŶĂƐĂŵĂũŽƌĨŽƌĐĞŝŶĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?: ?'ĞŶĞƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
DĂƌĚŝƐZ ? ? ? ? ? ZEĞǆƚ ?ŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶEƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐŵĞƚŚŽĚƐ ?ŶŶƵ ?ZĞǀ ?'ĞŶŽŵŝĐƐ
,Ƶŵ ?'ĞŶĞƚ ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ?
DĂƌŐƵůŝĞƐD ?ŐŚŽůŵD ?ůƚŵĂŶt ?ƚƚŝǇĂ^ ?ĂĚĞƌ:^ ?ĞŵďĞŶ>ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
'ĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐŝŶŵŝĐƌŽĨĂďƌŝĐĂƚĞĚŚŝŐŚ ?ĚĞŶƐŝƚǇƉŝĐŽůŝƚƌĞƌĞĂĐƚŽƌƐ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ?
DĂƐĂďĂŶĚĂ:^ ?Ƶƌƚt ?K ?ƌŝĞŶW ?sŝŐŶĂů ?&ŝůůŽŶs ?tĂůƐŚW^ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZDŽůĞĐƵůĂƌ
ĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĚĞĨŝŶŝƚŝŽŶŽĨƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞ PƚŚĞĨŝƌƐƚĐŽŵƉůĞƚĞĂǀŝĂŶŬĂƌǇŽƚǇƉĞ ?
'ĞŶĞƚŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
DĐŽƌŵĂĐŬ: ?,ĂƌǀĞǇD' ?&ĂŝƌĐůŽƚŚ ?ƌĂǁĨŽƌĚE' ?'ůĞŶŶd ?ƌƵŵĨŝĞůĚZd ? ? ? ? ? Z
ƉŚǇůŽŐĞŶǇŽĨďŝƌĚƐďĂƐĞĚŽŶŽǀĞƌ ? ? ? ? ?ůŽĐŝĐŽůůĞĐƚ ĚďǇƚĂƌŐĞƚĞŶƌŝĐŚŵĞŶƚĂŶĚŚŝŐŚ ?
ƚŚƌŽƵŐŚƉƵƚƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ?W>Ž^ ?KŶĞ ? ? ?Ğ ? ? ? ? ? ?
DĐWŚĞƌƐŽŶD ?ZŽďŝŶƐŽŶD ?'ĞŚůĞŶ>W ?ĞůĂŶǇD ? ? ? ? ? ZŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ
ĐǇƚŽŐĞŶŽŵŝĐƐŽĨƉŽƵůƚƌǇ PŵĂƉƉŝŶŐŽĨƐŝŶŐůĞŐĞŶĞĂŶĚƌĞƉĞĂƚůŽĐŝŝŶƚŚĞ:ĂƉĂŶĞƐĞƋƵĂŝů
 ?ŽƚƵƌŶŝǆũĂƉŽŶŝĐĂ Z ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞZĞƐ ? ? ? ?  ? ? ? ? ?
DĐYƵĞĞŶ, ?&ĂŶƚĞƐ: ?ƌŽƐƐ^, ?ůĂƌŬs, ?ƌĐŚŝďĂůĚ> ?ŝƌĚW ? ? ? ? ? ZƉ'ŝƐůĂŶĚƐŽĨ
ĐŚŝĐŬĞŶĂƌĞĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞĚŽŶŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?EĂƚ ?'ĞŶĞƚ ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
DĞŚƚĂ/^ ?ŵŝƌĂD ?,ĂƌǀĞǇ: ?ƌŝĚŐĞƌ:D ? ? ? ? ? ZZĂƉŝĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌǇ
ƌĞůŽĐĂƚŝŽŶďǇŶƵĐůĞĂƌŵŽƚŽƌĂĐƚŝǀŝƚǇŝŶƌĞƐƉŽŶƐĞƚŽƐĞƌƵŵƌĞŵŽǀĂůŝŶƉƌŝŵĂƌǇŚƵŵĂŶ
ĨŝďƌŽďůĂƐƚƐ ?'ĞŶŽŵĞŝŽů ? ? ? ?Z ? ? ? ? ?
DĞǇŶĞ: ?ĂŬĞƌZ: ?,ŽďĂƌƚ,, ?,ƐƵd ?ZǇĚĞƌK ?tĂƌĚK'ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶŽĨ
ŶŽŶ ?ƚĞůŽŵĞƌŝĐƐŝƚĞƐŽĨƚŚĞ ?dd''' ZŶƚĞůŽŵĞƌŝĐƐĞƋƵĞŶĐĞŝŶǀĞƌƚĞďƌĂƚĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?
ŚƌŽŵŽƐŽŵĂ ? ? ? ?  ? ? ? ?
DŝůůĞƌ:Z ?ĞůĐŚĞƌ> ?<ŽƌĞŶ^ ?sĞŶƚĞƌ ?tĂůĞŶǌW ?ƌŽǁŶůĞǇĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZŐŐƌĞƐƐŝǀĞ
ĂƐƐĞŵďůǇŽĨƉǇƌŽƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƌĞĂĚƐǁŝƚŚŵĂƚĞƐ ?ŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ? ?
DŝƌǌĂŐŚĂŐŚĂĚĞƌŝ'ĂŶĚDĂƌǌĂŶŐŝ< ? ? ? ? ? Z/ĚĞŽ<Ăƌ PĂŶŝĚĞŽŐƌĂŵĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŶŐĂŶĚ
ŬĂƌǇŽƚǇƉĞĂŶĂůǇǌŝŶŐƐŽĨƚǁĂƌĞ ?ĂƌǇŽůŽŐŝĂ ? ? ?
DŽŽƌĞDĂŶĚĞƐƚZ' ? ? ? ? ? ZŚƌŽŵŽƐŽŵĞWƌĞƉĂƌĂƚŝŽŶĂŶĚĂŶĚŝŶŐ ?/Ŷ ?Ğ>^ ? ? ?:ŽŚŶ
tŝůĞǇ ?^ŽŶƐ ?>ƚĚ ZK/ P ? ? ? ? ? ? ? ?ŶƉŐ ?ĞůƐ ? ? ? ? ? ? ? ?
DŽƌĞƚD ?tǇŵĂŶ^ ?ĂĚĞƌ ?tĂƌŶŽǁd ?zĂŶD ? ? ? ? ? ZŶĞǁŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƚŝŽŶĂŶĚ
ĚĞƚĂŝůĞĚƐƚƵĚǇŽĨďƌĞĂŬƉŽŝŶƚĂŶĂůǇƐŝƐ ?WĂĐ ?^ǇŵƉ ?ŝŽĐŽŵƉƵƚ ? ? ? ? 爃? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

DƵĨĨĂƚŽD ?>ŽƵŝƐ ?WŽŝƐŶĞů ?ZŽĞƐƚ, ? ? ? ? ? Z'ĞŶŽŵŝĐƵƐ PĂĚĂƚĂďĂƐĞĂŶĚĂďƌŽǁƐĞƌ
ƚŽƐƚƵĚǇŐĞŶĞƐǇŶƚĞŶǇŝŶŵŽĚĞƌŶĂŶĚĂŶĐĞƐƚƌĂůŐĞŶŽŵĞƐ ?ŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐ ? ? ? ?  ? ? ? ?
 ? ? ? ? ?
DƵĨĨĂƚŽDĂŶĚZŽĞƐƚ, ? ? ? ? ? ZWĂůĞŽŐĞŶŽŵŝĐƐŝŶǀĞƌƚĞďĂƚĞƐ ?ŽƌƚŚĞƌĞĐŽǀĞƌǇŽĨůŽƐƚ
ŐĞŶŽŵĞƐĨƌŽŵƚŚĞŵŝƐƚŽĨƚŝŵĞ ?ŝŽĞƐƐĂǇƐ ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ?
DƵŶƐƚĞƌs: ?ĂĂƐ ?>ĞǆŵŽŶĚW ?tĂůĚĞŶƐƚƌŽŵ: ?tĂůůĞŶƐƚĞ ?&ƌĂŶƐƐŽŶdĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
^ƉĂƚŝĂů ?ƚĞŵƉŽƌĂů ?ĂŶĚƐƉĞĐŝĞƐǀĂƌŝĂƚŝŽŶŝŶƉƌĞǀĂůĞŶĐĞŽĨŝŶĨůƵĞŶǌĂǀŝƌƵƐĞƐŝŶǁŝůĚ
ŵŝŐƌĂƚŽƌǇďŝƌĚƐ ?W>Ž^ ?WĂƚŚŽŐ ? ? ?Ğ ? ? ?
DƵƌƉŚǇt: ?>ĂƌŬŝŶD ?ǀĞƌƚƐ ?ǀĂŶĚĞƌtŝŶĚ ?ŽƵƌƋƵĞ' ?dĞƐůĞƌ' ?Ƶǀŝů>ĞƚĂů ?
 ? ? ? ? ? ZǇŶĂŵŝĐƐŽĨŵĂŵŵĂůŝĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶĨĞƌƌĞĚĨƌŽŵŵƵůƚŝƐƉĞĐŝĞƐ
ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŵĂƉƐ ?^ĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
DǇĞƌƐt ?^ƵƚƚŽŶ'' ?ĞůĐŚĞƌ> ?Ğǁ/D ?&ĂƐƵůŽW ?&ůĂŶŝŐĂŶD:ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ǁŚŽůĞ ?ŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇŽĨƌŽƐŽƉŚŝůĂ ?^ĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
EĂŵ< ?DƵŐĂů ?EĂďŚŽůǌ ?^ĐŚŝĞůǌĞƚŚ, ?tŽůĨ: ?ĂĐŬƐƚƌŽŵEĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZDŽůĞĐƵůĂƌ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶŽĨŐĞŶĞƐŝŶĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐ ?'ĞŶŽŵĞŝŽů ? ? ? ?Z ? ? ? ? ? ?
EĂŶĚĂ/ ?ĞŶŝƐĐŚW ?&ĞƚƚŝŶŐ ?,ĂĂĨd ?^ĐŚŵŝĚD ? ? ? ? ? Z^ǇŶƚĞŶǇĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶŽĨĐŚŝĐŬĞŶ
ŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ? ?ŝŶĚŝĨĨĞƌĞŶƚĂǀŝĂŶůŝŶĞĂŐĞƐƌĞǀĞĂů ĚďǇĐƌŽƐƐ 爁?ƉĞĐŝĞƐ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
EĂŶĚĂ/ ?<Ăƌů ?'ƌŝĨĨŝŶ< ?^ĐŚĂƌƚůD ?^ĐŚŵŝĚD ? ? ? ? ? ZŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌĞƉĂƚƚĞƌŶŝŶŐŝŶ
ƚŚƌĞĞƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞƉĂƌƌŽƚƐ ?WƐŝƚƚĂĐŝĨŽƌŵĞƐ ZŝŶĨĞƌƌĞĚĨƌŽŵĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƉĂŝŶƚŝŶŐ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
EĂŶĚĂ/ ?<Ăƌů ?sŽůŽďŽƵĞǀs ?'ƌŝĨĨŝŶ< ?^ĐŚĂƌƚůD ?^ĐŚŵŝĚD ? ? ? ? ? ZǆƚĞŶƐŝǀĞŐƌŽƐƐ
ŐĞŶŽŵŝĐƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐďĞƚǁĞĞŶĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚKůĚtŽƌůĚǀƵůƚƵƌĞƐ ?&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐ P
ĐĐŝƉŝƚƌŝĚĂĞ Z ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
EĂŶĚĂ/ ?^ĐŚƌĂŵĂ ?&ĞŝĐŚƚŝŶŐĞƌt ?,ĂĂĨd ?^ĐŚĂƌƚůD ?^ĐŚŵŝĚD ? ? ? ? ? ZŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶŽĨ
ƚĞůŽŵĞƌŝĐ ?dd''' Z ?Ŷ ZƐĞƋƵĞŶĐĞƐŝŶĂǀŝĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĂ ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
EŝĞt ?K ?ƌŝĞŶW ?&Ƶ ?tĂŶŐ: ?^Ƶt ?,Ğ<ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZDƵůƚŝĚŝƌĞĐƚŝŽŶĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƉĂŝŶƚŝŶŐƐƵďƐƚĂŶƚŝĂƚĞƐƚŚĞŽĐĐƵƌƌĞŶĐĞŽĨĞǆƚĞŶƐŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐƌĞƐŚƵĨĨůŝŶŐǁŝƚŚŝŶ
ĐĐŝƉŝƚƌŝĨŽƌŵĞƐ ?DǀŽů ?ŝŽů ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
EŝĞt ?K ?ƌŝĞŶW ?EŐ> ?&Ƶ ?sŽůŽďŽƵĞǀs ?ĂƌƚĞƌEWĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZǀŝĂŶĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ
ŐĞŶŽŵŝĐƐ PƌĞĐŝƉƌŽĐĂůĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐďĞƚǁĞĞŶĚŽŵĞƐƚŝĐĐŚŝĐŬĞŶ ?'ĂůůƵƐŐĂůůƵƐ Z
ĂŶĚƚŚĞƐƚŽŶĞĐƵƌůĞǁ ?ƵƌŚŝŶƵƐŽĞĚŝĐŶĞŵƵƐ ?ŚĂƌĂĚƌŝŝĨŽƌŵĞƐ Z 爀 ĂŶĂƚǇƉŝĐĂůƐƉĞĐŝĞƐ
ǁŝƚŚůŽǁĚŝƉůŽŝĚŶƵŵďĞƌ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

EŝƐŚŝĚĂ ?/ƐŚŝũŝŵĂ: ?<ŽƐĂŬĂ ?dĂŶĂďĞ, ?,ĂďĞƌŵĂŶŶ& ?'ƌŝĨĨŝŶĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƚŝŽŶŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐŽĨ&ĂůĐŽŶŝŶĂĞ ?&ĂůĐŽŶŝĚĂĞ ?&ĂůĐŽŶŝĨŽƌŵĞƐ ?
ǀĞƐ ZďǇĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐĂŶĚĚĞůŝŶĞĂƚŝŽŶŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐĚƵƌŝŶŐ
ƚŚĞŝƌĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚŝŽŶ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
EŝƚƚŝŶŐĞƌ& ?,ĂƌŝŶŐ ?ŝŶƐŬĞƌt ?tŝŶŬD ?ĂŵĂƵĨ ? ? ? ? ZKƵƚŽĨĨƌŝĐĂ ?WŚǇůŽŐĞŶĞƚŝĐ
ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉƐďĞƚǁĞĞŶ&ĂůĐŽďŝĂƌŵŝĐƵƐĂŶĚƚŚĞŽƚŚĞƌŚŝĞƌŽĨĂůĐŽŶƐ ?ǀĞƐ P&ĂůĐŽŶŝĚĂĞ Z ?: ?
ŽŽůŽŐŝĐĂů^ǇƐƚ ?ǀŽů ?ZĞƐ ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ?
EŝƚƚŝŶŐĞƌ& ?'ĂŵĂƵĨ ?WŝŶƐŬĞƌt ?tŝŶŬD ?,ĂƌŝŶŐ ? ? ? ?  ZWŚǇůŽŐĞŽŐƌĂƉŚǇĂŶĚ
ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐƚƌƵĐƚƵƌĞŽĨƚŚĞƐĂŬĞƌĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽĐŚĞƌƌƵŐ ZĂŶĚƚŚĞŝŶĨůƵĞŶĐĞŽĨ
ŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ PŵŝƚŽĐŚŽŶĚƌŝĂůĂŶĚŵŝĐƌŽƐĂƚĞůůŝƚĞĚĂƚĂ ?DŽů ?ĐŽů ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ?

EƵƐƐĞǇ, ?ĂŝƌĚ ?ĂƌƌĞƚƚ ?ŽŶĞƌt ?&ĂŝƌůŝĞ: ?'ĞŵŵĞůůE ?,ĂƌƚŵĂŶŶE ?,ŽƌŶd ?
,ĂƵƐƐŵĂŶŶD ?KůƐƐŽŶD ?dƵƌďŝůů ?sĞƌŚƵůƐƚ^ ?ĂŚŶ^ ?DŽŶĂŐŚĂŶW ? ? ? ? ? ZDĞĂƐƵƌŝŶŐ
ƚĞůŽŵĞƌĞůĞŶŐƚŚĂŶĚƚĞůŽŵĞƌĞĚǇŶĂŵŝĐƐŝŶĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇďŝŽůŽŐǇĂŶĚĞĐŽůŽŐǇ ?DĞƚŚŽĚƐ
ĐŽů ?ǀŽů ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
KƌŝĞŶ^: ?,ĂƵƐƐůĞƌ ?ZǇĚĞƌK ? ? ? ? ? ZdŚĞďŝƌĚƐŽĨ'ĞŶ ŵĞ ? ?< ?'ŝŐĂƐĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? ? ?
KĐĂůĞǁŝĐǌ< ? ? ? ? ? Z'ĞŶŽŵŝĐŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶŽĨdĞůŽŵĞƌŝĐE^ĞƋƵĞŶĐĞƐ 爀 tŚĂƚŽtĞ
>ĞĂƌŶĨƌŽŵ&ŝƐŚďŽƵƚdĞůŽŵĞƌĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?/ŶZĞǀŝĞǁƐŽŶ^ĞůĞĐƚĞĚdŽƉŝĐƐŽĨdĞůŽŵĞƌĞ
ŝŽůŽŐǇ ?>ŝ ? ?ĞĚ ? ZƉƉ ? ? ? ? ? ? ? ?K/ P ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? P
K ?ŽŶŶŽƌ ? ? ? ? ?Ă Z<ĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐĨŽƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĂďŶŽƌŵĂůŝƚŝĞƐ ?EĂƚƵƌĞĚƵĐĂƚŝŽŶ ? ?
 ? ? ?
K ?ŽŶŶŽƌ ? ? ? ? ?ď Z&ůƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞŝŶƐŝƚƵŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ?&/^, Z ?EĂƚƵƌĞĚƵĐĂƚŝŽŶ ? ? ? ? ? ?
K ?ŽŶŶŽƌZ ? ? ? ? ? ZZĞƉƌŽĚƵĐƚŝǀĞŝƐŽůĂƚŝŽŶ ?ŝŶŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐĂŶĚĚƵƌŝŶŐĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?ĂƐ
ƌĞƐƵůƚŽĨŐƌŽƐƐŐĞŶŽŵŝĐƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚŝŶƉŝŐƐ ?ďŝƌĚƐĂŶĚĚŝŶŽƐĂƵƌƐ ? ?ŽĐƚŽƌĂů
ĚŝƐƐĞƌƚĂƚŝŽŶ ZdŚĞhŶŝǀĞƌƐŝƚǇŽĨ<ĞŶƚ ?h ?< ?
K ?ŽŶŶŽƌZ ?&ŽŶƐĞŬĂ' ?&ƌŽĚƐŚĂŵZ ?ƌĐŚŝďĂůĚ> ?>ĂǁƌŝĞD ?tĂůůŝŶŐ' ?'ƌŝĨĨŝŶ<
 ? ? ? ? ? Z/ƐŽůĂƚŝŽŶŽĨƐƵďƚĞůŽŵĞƌŝĐƐĞƋƵĞŶĐĞƐŽĨƉŽƌĐŝŶĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĨŽƌƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶ
ƐĐƌĞĞŶŝŶŐƌĞǀĞĂůƐĞƌƌŽƌƐŝŶƚŚĞƉŝŐŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇ ?Ŷŝŵ'ĞŶĞƚ ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
K ?,ĂƌĞd,ĂŶĚĞůĂŶǇD ? ? ? ? ? Z'ĞŶĞƚŝĐǀĂƌŝĂƚŝŽŶĞǆŝƐƚƐĨŽƌƚĞůŽŵĞƌŝĐĂƌƌĂǇ
ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶǁŝƚŚŝŶĂŶĚĂŵŽŶŐƚŚĞŐĞŶŽŵĞƐŽĨŶŽƌŵĂů ?ŝŵŵŽƌƚĂůŝǌĞĚ ?ĂŶĚ
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚĐŚŝĐŬĞŶƐǇƐƚĞŵƐ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
KůĞŬƐǇŬd ?WŽŵďĞƌƚ:& ?^ŝƵ ?DĂǌŽ ?sĂƌŐĂƐ ?ZĂŵŽƐ ?'ƵŝďůĞƚtĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZůŽĐĂůůǇ
ĨƵŶĚĞĚWƵĞƌƚŽZŝĐĂŶƉĂƌƌŽƚ ?ŵĂǌŽŶĂǀŝƚƚĂƚĂ ZŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƉƌŽũĞĐƚŝŶĐƌĞĂƐĞƐ
ĂǀŝĂŶĚĂƚĂĂŶĚĂĚǀĂŶĐĞƐǇŽƵŶŐƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌĞĚƵĐĂƚŝŽŶ ?'ŝŐĂ^ĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

KůƐĞŶ ?DƵŶƐƚĞƌs: ?tĂůůĞŶƐƚĞŶ ?tĂůĚĞŶƐƚƌŽŵ: ?KƐƚĞƌŚĂƵƐ ?&ŽƵĐŚŝĞƌZ ? ? ? ? ? Z
'ůŽďĂůƉĂƚƚĞƌŶƐŽĨŝŶĨůƵĞŶǌĂĂǀŝƌƵƐŝŶǁŝůĚďŝƌĚƐ ?^ĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
KƚƚŽ^W ? ? ? ? ? ZdŚĞĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐŽĨƉŽůǇůŽŝĚǇ ?Ğůů ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
WĂƵůŝŶǇ ?>ĂƌƐƐŽŶ< ?ůŽŵƋǀŝƐƚ ? ? ? ? ? ZdĞůŽŵĞƌĞĚǇŶĂŵŝĐƐŝŶĂůŽŶŐ 爁?ŝǀĞĚďŝƌĚ ?ƚŚĞ
ďĂƌŶĂĐůĞŐŽŽƐĞ ?DǀŽů ?ŝŽů ?  ? ?  ? ? ?
WĞŶŶĂĐĐŚŝŽ>ĂŶĚZƵďŝŶD ? ? ? ? ? ZŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐƚŽŽůƐĂŶĚĚĂƚĂďĂƐĞƐ P
ƉƌŽǀŝĚŝŶŐŝŶƐŝŐŚƚƐŝŶƚŽƚŚĞŚƵŵĂŶŐĞŶŽŵĞ ?: ?ůŝŶ ?/ŶǀĞƐƚ ? ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ? ?
WŽŶŝƚǌ ?^ĐŚŵŝƚǌ ?&ŝƐĐŚĞƌ ?ůĞĐŬŵĂŶŶ, ?ƌƵĐŬĞƌ ? ? ? ? ? ZŝǀŝŶŐ 爁?ůŝŐŚƚ
ĂĞƌŽĚǇŶĂŵŝĐƐŽĨĂƉĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶ ?&ĂůĐŽƉĞƌĞŐƌŝŶƵƐ Z ?W>Ž^ ?KŶĞ ? ? ?Ğ ? ? ? ? ? ?
WŽƌƚĞƌ^> ? ? ? ? ? ZWĞƐƚŝĐŝĚĞƉŽŝƐŽŶŝŶŐŝŶďŝƌĚƐŽĨƉƌĞǇ ?/ŶZĂƉƚŽƌďŝŽŵĞĚŝĐŝŶĞZĞĚŝŐWd ?
ŽŽƉĞƌ: ?ZĞŵƉůĞ: ?ZĞŵƉůĞ ?,ƵŶƚĞƌ ?ĞĚƐ ? ZƉƉ ? ? ? ? ? ? ? ?hŶŝǀĞƌƐŝƚǇŽĨ
DŝŶŶĞƐŽƚĂWƌĞƐƐ ?DŝŶŶĞĂƉŽůŝƐ ?h ?^ ? ?
WŽƵƌũĂĨĂƌŝ ?WŽƵƌ ?:ĂĨĂƌŝ, ?&ĂƌŝŵĂŶŝD ?'ŚĂŚƌĂŵĂŶŝ^ ?^ĂůĞŚ< ? ? ? ? ? Z'ĞŶĞƚŝĐ
ĐŽƵŶƐĞůŝŶŐŝŶĐĂƌƌŝĞƌƐŽĨƌĞĐŝƉƌŽĐĂůƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶƐŝŶǀŽůǀŝŶŐƚǁŽĂƵƚŽƐŽŵĞƐ ?/ŶĚŝĂŶ: ?
,Ƶŵ ?'ĞŶĞƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
WƌĂƚƚZ ?'ŝďď' ?DŽƌŐĂŶ ?ZŝĐŚĂƌĚƐD ?WŚŝůůŝƉƐD: ?,ĞŶĚǇD ?WĞŶŶǇ ? ? ? ? ? ZdŽǁĂƌĚ
ƌĞƐŽůǀŝŶŐĚĞĞƉŶĞŽĂǀĞƐƉŚǇůŽŐĞŶǇ PĚĂƚĂ ?ƐŝŐŶĂůĞŶŚĂŶĐĞŵĞŶƚ ?ĂŶĚƉƌŝŽƌƐ ?DŽů ?ŝŽů ?
ǀŽů ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
WƌƵŵZK ?Ğƌǀ:^ ?ŽƌŶďƵƌŐ ?&ŝĞůĚ: ?dŽǁŶƐĞŶĚ:W ?>ĞŵŵŽŶDĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞƉŚǇůŽŐĞŶǇŽĨďŝƌĚƐ ?ǀĞƐ ZƵƐŝŶŐƚĂƌŐĞƚ ĚŶĞǆƚ 爁?ĞŶĞƌĂƚŝŽŶE
ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
YƵĂŝůD ?^ŵŝƚŚD ?ŽƵƉůĂŶĚW ?KƚƚŽd ?,ĂƌƌŝƐ^Z ?ŽŶŶŽƌdZĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZƚĂůĞŽĨ
ƚŚƌĞĞŶĞǆƚŐĞŶĞƌĂƚŝŽŶƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐƉůĂƚĨŽƌŵƐ PĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶŽĨ/ŽŶdŽƌƌĞŶƚ ?WĂĐŝĨŝĐ
ŝŽƐĐŝĞŶĐĞƐĂŶĚ/ůůƵŵŝŶĂDŝ^ĞƋƐĞƋƵĞŶĐĞƌƐ ?D'ĞŶŽŵŝĐƐ ? ? ? ? ? ? 爃? ? ?
ZĂďů ? ? ? ? ? ZmďĞƌĞůůƚŚĞŝůƵŶŐ ?DŽƌƉŚ ?:ď ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ZĂũĂƌĂŵĂŶĂŶĚDĂ: ? ? ? ? ? ZZĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŶŐĂŶĐĞƐƚƌĂůŐĞŶĞŽƌĚĞƌƐǁŝƚŚĚƵƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ
ŐƵŝĚĞĚďǇƐǇŶƚĞŶǇůĞǀĞůŐĞŶŽŵĞƌĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶ ?DŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐ ? ? ? ?  ? ? 爃? ? ? ? ?
ZĂŶĚƐD ?ĂƌůŝŶŐ ?&ƵũŝƚĂD ?<ŽŶŐ> ?tĞďƐƚĞƌDd ?ůĂďĂƵƚĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z/ŶƐŝŐŚƚƐŝŶƚŽ
ƚŚĞĞǀŽůƵƚŝŽŶŽĨĂƌǁŝŶ ?ƐĨŝŶĐŚĞƐĨƌŽŵĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĂŶĂůǇƐŝƐŽĨƚŚĞ'ĞŽƐƉŝǌĂ
ŵĂŐŶŝƌŽƐƚƌŝƐŐĞŶŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞ ?D'ĞŶŽŵŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ZĂŽD ?DŽƌŝƐƐŽŶD ?&ĂƌĂƵƚd ?ĂƌĚĞƐ^ ?&ĞǀĞ< ?>ĂďĂƌƚŚĞĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZĚƵĐŬZ,
ƉĂŶĞůĂŶĚŝƚƐƉŽƚĞŶƚŝĂůĨŽƌĂƐƐŝƐƚŝŶŐE'^ŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇ ?D'ĞŶŽŵŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

ZĂƵĚƐĞƉƉd ?,ŽƵĐŬD> ?K ?ƌŝĞŶW ?&ĞƌŐƵƐŽŶ ?^ŵŝƚŚD ?ZǇĚĞƌK ?ŚŽǁĚŚĂƌǇW
 ? ? ? ? ? ZǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĂŶĂůǇƐŝƐŽĨĂůŝĨŽƌŶŝĂĐŽŶĚŽƌ ?'ǇŵŶŽŐǇƉƐĐĂůŝĨŽƌŶŝĂŶƵƐ Z
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ PĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶǁŝƚŚĐŚŝĐŬĞŶ ?'ĂůůƵƐŐĂůůƵƐ ZŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?
ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ZĞŵƉůĞĂŶĚ'ƌŽƐƐ ? ? ? ? ? Z&ĂůĐŽŶƌǇĂŶĚďŝƌĚƐŽĨƉƌĞǇŝŶƚŚĞ'ƵůĨ ?DŽƚŝǀĂƚĞ
WƵďůŝƐŚŝŶŐ ?ƵďĂŝ ?h ?
ZĞŶ ?>ĞĞD< ?zĂŶ ?ŝŶŐ< ?Žǆ ?ZŽŵĂŶŽǀDEĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z ?ďĂƐĞĚƉŚǇƐŝĐĂů
ŵĂƉŽĨƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ZŚŽĂĚƐĂŶĚƵ<& ? ? ? ? ? ZWĂĐŝŽƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐĂŶĚŝƚƐĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ ?'ĞŶŽŵŝĐƐ ?
WƌŽƚĞŽŵŝĐƐ ?ŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ZŝĞŐĞůD ? ? ? ? ? Z,ƵŵĂŶŵŽůĞĐƵůĂƌĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ P&ƌŽŵĐĞůůƐƚŽŶƵĐůĞŽƚŝĚĞƐ ?'ĞŶĞƚŝĐƐ
ĂŶĚDŽůĞĐƵůĂƌŝŽůŽŐǇ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ZŽŵĂŶŽǀDE ?&ĂƌƌĞD ?>ŝƚŚŐŽǁW ?&ŽǁůĞƌ< ?^ŬŝŶŶĞƌD ?K ?ŽŶŶŽƌZĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ZĞĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶŽĨŐƌŽƐƐĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐƚƌƵĐƚƵƌĞ ?ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂŶĚĞǀŽůƵƚŝŽŶƐƵŐŐĞƐƚƐ
ƚŚĂƚƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶůŝŶĞĂŐĞŵŽƐƚĐůŽƐĞůǇƌĞƐĞŵďůĞƐƚŚĞĚŝŶŽƐĂƵƌĂǀŝĂŶĂŶĐĞƐƚŽƌ ?D
'ĞŶŽŵŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? ?
ZŽƉĞƌd: ? ? ? ? ? ZKůĨĂĐƚŝŽŶŝŶďŝƌĚƐ ?Ěǀ ?^ƚƵĚ ?ĞŚĂǀ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
ZƵŝǌ ?,ĞƌƌĞƌĂ ?ĂƐƚƌĞƐĂŶĂ: ?ZŽďŝŶƐŽŶd: ? ? ? ? ? Z/ƐŵĂŵŵĂůŝĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĞǀŽůƵƚŝŽŶ
ĚƌŝǀĞŶďǇƌĞŐŝŽŶƐŽĨŐĞŶŽŵĞĨƌĂŐŝůŝƚǇ ?'ĞŶŽŵĞŝŽů ? ? ?Z ? ? ? ?
^ĂĚŽŶŝE ?>ĂŶŐĞƌ^ ?&ĂƵƚŚ ?ĞƌŶĂƌĚŝ' ?ƌĞŵĞƌd ?dƵƌŶĞƌD ?ŝŶŬ ? ? ? ? ? ZEƵĐůĞĂƌ
ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶŽĨŵĂŵŵĂůŝĂŶŐĞŶŽŵĞƐ ?WŽůĂƌĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐďƵŝůĚƵƉ
ĨƵŶĐƚŝŽŶĂůůǇĚŝƐƚŝŶĐƚŚŝŐŚĞƌŽƌĚĞƌĐŽŵƉĂƌƚŵĞŶƚƐ ?:ĞůůŝŽů ? ? ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ? ?
^ĂŶŐĞƌ& ?EŝĐŬůĞŶ^ ?ŽƵůƐŽŶZ ? ? ? ? ? ZEƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐǁŝƚŚĐŚĂŝŶ 爁?ĞƌŵŝŶĂƚŝŶŐ
ŝŶŚŝďŝƚŽƌƐ ?WƌŽĐ ?EĂƚů ?ĐĂĚ ?^Đŝ ?h ?^ ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ĂŶŬŽĨĨ ? ? ? ? ? ZdŚĞǁŚĞƌĞĂŶĚǁŚĞƌĞĨŽƌĞŽĨĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇďƌĞĂŬƉŽŝŶƚƐ ?: ?ŝŽů ? ? ? ? ? ?
^ĂƐĂŬŝD ?dĂŬĂŐŝE ?EŝƐŚŝĚĂ ? ? ? ? ? ZƵƌƌĞŶƚƉƌŽĨŝůĞƐŽĨĂǀŝĂŶĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ ?ǁŝƚŚŶŽƚĞƐ
ŽŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůĚŝĂŐŶŽƐŝƐŽĨƐĞǆŝŶďŝƌĚƐ ?dŚĞEƵĐůĞƵƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ĐŚĂƌĚŝŶD ?ƌĞŵĞƌd ?,ĂŐĞƌ, ?>ĂŶŐD ? ? ? ? ? Z^ƉĞĐŝĨŝĐƐƚĂŝŶŝŶŐŽĨŚƵŵĂŶ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶŚŝŶĞƐĞŚĂŵƐƚĞƌǆŵĂŶŚǇďƌŝĚĐĞůůůŝŶĞƐĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞƐŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ ?,Ƶŵ ?'ĞŶĞƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ĐŚĞŶĂD ?^ŚĂůŽŶ ?ĂǀŝƐZt ?ƌŽǁŶWK ? ? ? ? ? ZYƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĞŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐŽĨŐĞŶĞ
ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶƉĂƚƚĞƌŶƐǁŝƚŚĂĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌǇEŵŝĐƌŽĂƌƌĂǇ ?^ĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

^ĐŚŝŵŝĚD ?^ŵŝƚŚ: ?Ƶƌƚt ?ŬĞŶ> ?ŶƚŝŶ> ?ƌĐŚŝďĂůĚ>ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZdŚŝƌĚZĞƉŽƌƚ
ŽŶŚŝĐŬĞŶ'ĞŶĞƐĂŶĚŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ? ? ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ĐŚŵŝĚD ?EĂŶĚĂ/ ?,ŽĞŚŶ, ?^ĐŚĂƌƚůD ?,ĂĂĨd ?ƵĞƌƐƚĞĚĚĞ:DĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z^ĞĐŽŶĚ
ƌĞƉŽƌƚŽŶĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶĞƐĂŶĚĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ? ? ? ? ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ?
 ? ? ? ?
^ĐŚŵƵƚǌ^ĂŶĚKůŝƉŚĂŶƚ ?>t ? ? ? ? ? ZŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐƚƵĚǇŽĨƉĞƌĞŐƌŝŶĞ ?ƉƌĂŝƌŝĞ ?ĂŶĚ
ŐǇƌĨĂůĐŽŶƐǁŝƚŚŝŵƉůŝĐĂƚŝŽŶƐĨŽƌŚǇďƌŝĚƐ ?: ?,ĞƌĞĚ ? ? ? ? ? Z ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ĐŚƌŽĐŬ ?ĚƵD^ ?sĞůĚŵĂŶd ?^ĐŚŽĞůů ?tŝĞŶďĞƌŐ: ?&ĞƌŐƵƐŽŶ ?^ŵŝƚŚDĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
DƵůƚŝĐŽůŽƌƐƉĞĐƚƌĂůŬĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐŽĨŚƵŵĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?^ĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
^ĞĂďƵƌǇD ?ŽǁĚ^ ?^ĞĂďƵƌǇWD ?ZĂƵĚƐĞƉƉd ?ƌŝŐŚƚƐŵŝƚŚ: ?>ŝďŽƌŝƵƐƐĞŶWĞƚĂů ?
 ? ? ? ? ? ZDƵůƚŝ ?WůĂƚĨŽƌŵĚƌĂĨƚĚĞŶŽǀŽŐĞŶŽŵĞĂƐƐĞŵďůǇĂŶĚĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĂŶĂůǇƐŝƐĨŽƌ
ƚŚĞ^ĐĂƌůĞƚDĂĐĂǁ ?ƌĂŵĂĐĂŽ Z ?WůŽƐKŶĞ ? ? ? ZĞ ? ? ? ? ? ?
^ĞŝďŽůĚ/ ?,ĞůďŝŐ: ?tŝŶŬD ? ? ? ? ? ZDŽůĞĐƵůĂƌƐǇƐƚĞŵĂƚŝĐƐŽĨĨĂůĐŽŶƐ ?ĨĂŵŝůǇ
&ĂůĐŽŶŝĚĂĞ Z ?EĂƚƵƌǁŝƐƐĞŶƐĐŚĂĨƚĞŶ ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ĞŝďŽůĚ ?dŽƌƌĞƐ ?KǁĞŶƐ ?ŚŽǁĚŚĂƌǇZ ?&ĞƌŐƵƐŽŶ ?^ŵŝƚŚD ?dŝǌĂƌĚ/ ?ZĂƵĚƐĞƉƉd
 ? ? ? ? ? ZŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐŽĨƚŚĞŽŶŐŽĨƌŝĐĂŶ'ƌĞǇWĂƌƌŽƚ ?WƐŝƚƚĂĐƵƐ
ĞƌŝƚŚĂĐƵƐ Z ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ĞƐƐĂƌĞŐŽD ?WĂŶĂƌĞůůŽ ?ŽǀŝĞůůŽ ?ŽĐĐĂĐĐŝŽW ?ũŵĂƌ& ? ? ? ? ? Z<ĂƌǇŽƚǇƉĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ
ŝŶD> PŚŝŐŚĨƌĞƋƵĞŶĐǇŽĨƚƌĂŶƐůŽĐĂƚŝŽŶƐŽƚŚĞƌƚŚĂŶƚŚĞWŚ ?ĂŶĐĞƌ'ĞŶĞƚ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ŚĂƉŝƌŽĂŶĚ,ŽĨƌĞŝƚĞƌD ? ? ? ? ? ZƉĂůĞŽŐĞŶŽŵŝĐƉĞƌƐƉĐƚŝǀĞŽŶĞǀŽůƵƚŝŽŶĂŶĚŐĞŶĞ
ĨƵŶĐƚŝŽŶ PŶĞǁŝŶƐŝŐŚƚƐĨƌŽŵĂŶĐŝĞŶƚE ?^ĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ŚĂƉŝƌŽD ?<ƌŽŶĞŶďĞƌŐ ?>ŝ ?ŽŵǇĂŶ ?d ?WĂŶ, ?ĂŵƉďĞůůDĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z'ĞŶŽŵŝĐ
ĚŝǀĞƌƐŝƚǇĂŶĚĞǀŽůƵƚŝŽŶŽĨƚŚĞŚĞĂĚĐƌĞƐƚŝŶƚŚĞƌŽĐŬƉŝŐĞŽŶ ?^ĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ŚĞĚůŽĐŬĂŶĚĚǁĂƌĚƐ^s ? ? ? ? ? ZŵŶŝŽƚĞƐ ?/ŶƚŚĞdŝŵ ƚƌĞĞŽĨ>ŝĨĞ ?,ĞĚŐĞƐ^ĂŶĚ
<ƵŵĂƌ^ ?ĞĚƐ ? ZƉƉ ? ? ? ? ? ? ? ? ?KǆĨŽƌĚhŶŝǀĞƌƐŝƚǇWƌĞƐƐ ?
^ŚĞƚƚǇ^ ?'ƌŝĨĨŝŶ< ?'ƌĂǀĞƐ: ? ? ? ? ? ZŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞƉĂŝŶƚŝŶŐƌĞǀĞĂůƐƐƚƌŽŶŐĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ŚŽŵŽůŽŐǇŽǀĞƌ ? ?ŵŝůůŝŽŶǇĞĂƌƐŽĨďŝƌĚĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞ ?ZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ŚŝďƵƐĂǁĂD ?EŝƐŚŝďŽƌŝD ?EŝƐŚŝĚĂ ?hŵĞŚĂƌĂ ?dƐƵĚǌƵŬŝD ?DĂƐĂďĂŶĚĂ: ?'ƌŝĨĨŝŶ< ?
DĂƚƐƵĚĂz ? ? ? ? ? Z<ĂƌǇŽƚǇƉŝĐĞǀŽůƵƚŝŽŶŝŶƚŚĞ'ĂůůŝĨŽƌŵĞƐ PĂŶĞǆĂŵŝŶĂƚŝŽŶŽĨƚŚĞ
ƉƌŽĐĞƐƐŽĨŬĂƌǇŽƚǇƉŝĐĞǀŽůƵƚŝŽŶďǇĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶŽĨƚŚĞŵŽůĞĐƵůĂƌĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐĨŝŶĚŝŶŐƐ
ǁŝƚŚƚŚĞŵŽůĞĐƵůĂƌƉŚǇůŽŐĞŶǇ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? 爃? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

^ŚŝďƵƐĂǁĂD ?EŝƐŚŝĚĂ ?hŵĞŚĂƌĂ ?DĂƐĂďĂŶĚĂ: ?'ƌŝĨĨŝŶ< ?/ƐŽďĞd ?DĂƚƐƵĚĂz ? ? ? ? ? Z
ŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐďĞƚǁĞĞŶĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚŐƵŝŶĞĂĨŽǁůĚĞĨŝŶĞĚďǇ
ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƉĂŝŶƚŝŶŐĂŶĚ&/^,ŵĂƉƉŝŶŐŽĨEĐůŽŶĞƐ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?
'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ŝďůĞǇ'ĂŶĚŚůƋƵŝƐƚ: ? ? ? ? ? ZWŚǇůŽŐĞŶĞǇĂŶĚůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶŽĨŝƌĚƐ P^ƚƵĚǇŝŶ
DŽůĞĐƵůĂƌǀŽůƵƚŝŽŶ ?zĂůĞhŶŝǀ ?WƌĞƐƐ ?EĞǁŚĂǀĞŶ ?h ?^ ? ?
^ůŝũĞƉĐĞǀŝĐW ? ? ? ? ? ZdĞůŽŵĞƌĞůĞŶŐƚŚŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚďǇY ?&/^, ?DĞƚŚŽĚƐĞůů^Đŝ ? ? ? ?  ? ?
 ? ? ?
^ŬŝŶŶĞƌDĂŶĚ'ƌŝĨĨŝŶ< ? ? ? ? ? Z/ŶƚƌĂĐŚƌŽŵŽƐŽŵĂůƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŝŶĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶ PĞǀŝĚĞŶĐĞĨŽƌƌĞŐŝŽŶƐƉƌŽŶĞƚŽďƌĞĂŬƉŽŝŶƚƐ ?,ĞƌĞĚŝƚǇ ?ĚŝŶď ? Z ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ŬŝŶŶĞƌD ?ůDƵƚĞƌǇ ?^ŵŝƚŚ ?sŽůŬĞƌD ?,ŽũũĂƚE ?ZĂũĂ^ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z'ůŽďĂů
ƉĂƚƚĞƌŶƐŽĨĂƉƉĂƌĞŶƚĐŽƉǇŶƵŵďĞƌǀĂƌŝĂƚŝŽŶŝŶďŝƌĚƐƌĞǀĞĂůĞĚďǇĐƌŽƐƐ 爁?ƉĞĐŝĞƐ
ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐŚǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ?ŚƌŽŵŽƐŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ŬŝŶŶĞƌD ?ZŽďĞƌƚƐŽŶ> ?dĞŵƉĞƐƚ,' ?>ĂŶŐůĞǇ: ?/ŽĂŶŶ Ƶ ?&ŽǁůĞƌ<ĞƚĂů ?
 ? ? ? ? ?Ă ZŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐƐŝŶĐŚŝĐŬĞŶĂŶĚWĞŬŝŶĚƵĐŬ ƐŝŶŐ&/^,ŵĂƉƉŝŶŐĂŶĚ
ŵŝĐƌŽĂƌƌĂǇĂŶĂůǇƐŝƐ ?D'ĞŶŽŵŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ŬŝŶŶĞƌD ?sŽůŬĞƌD ?ůůŝƐD ?'ƌŝĨĨŝŶ< ? ? ? ? ?ď ZŶĂƉƉƌĂŝƐĂůŽĨŶƵĐůĞĂƌŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ
ŝŶŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞĞŵďƌǇŽŶŝĐĨŝďƌŽďůĂƐƚƐŽĨĐŚŝĐŬĞŶ ?ƚƵƌŬĞǇĂŶĚĚƵĐŬ ?ǇƚŽŐĞŶĞƚ ?'ĞŶŽŵĞ
ZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ŵŝƚŚ: ?ƌƵůĞǇ< ?WĂƚŽŶ/Z ?ƵŶŶ/ ?:ŽŶĞƐd ?tŝŶĚƐŽƌĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐŝŶ
ŐĞŶĞĚĞŶƐŝƚǇŽŶĐŚŝĐŬĞŶŵĂĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĂŶĚŵŝĐƌŽĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?Ŷŝŵ ?'ĞŶĞƚ ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ŽŽƌĂĞW^ ?^ƵǁĂŝĚŝ< ?^ŚĂŵƐŝ ? ? ? ? ? Z/ŵƉůĞŵĞŶƚĂƚŝŽŶŽĨƚŚĞĐŝƚĞƐĐŽŶǀĞŶƚŝŽŶŝŶƚŚĞ
h ?tŝůĚůŝĨĞDŝĚĚůĞĂƐƚ ? ? ? ?
^ƉĞŝĐŚĞƌDZ ?ĂƌƚĞƌEW ? ? ? ? ? ZdŚĞŶĞǁĐǇƚŽŐĞŶĞƚŝĐƐ PďůƵƌƌŝŶŐƚŚĞďŽƵŶĚĂƌŝĞƐǁŝƚŚ
ŵŽůĞĐƵůĂƌďŝŽůŽŐǇ ?EĂƚ ?ZĞǀ ?'ĞŶĞƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ƉĞŝĐŚĞƌDZĂŶĚ'ǁǇŶ^ ?tĂƌĚ ? ? ? ? ? Z<ĂƌǇŽƚǇƉŝŶŐŚƵŵĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐďǇ
ĐŽŵďŝŶĂƚŽƌŝĂůŵƵůƚŝ ?ĨůƵŽƌ&/^, ?EĂƚ ?'ĞŶĞƚ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ƚĂĐŬ^D ?ƌŽǁŶ ?ĞǁĞǇt ? ? ? ? ? ZsŝƐƵĂůŝǌĂƚŝŽŶŽĨ ŶƚĞƌƉŚĂƐĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?: ?
Ğůů^Đŝ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ƚĂƉůĞǇ: ?ŝƌŬŚĞĂĚdZ ?ƵƌŬĞd ?^ůĂƚĞ: ? ? ? ? ? ZůŝŶŬĂŐĞ ŵĂƉŽĨƚŚĞǌĞďƌĂĨŝŶĐŚ
 ?dĂĞŶŝŽƉǇŐŝĂŐƵƚƚĂƚĂ ZƉƌŽǀŝĚĞƐŶĞǁŝŶƐŝŐŚƚƐŝŶƚŽĂǀŝĂŶŐĞŶŽŵĞĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?'ĞŶĞƚŝĐƐ
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

^ƚĞĨĂŶƐƐŽŶ, ?DĞǇĞƌ ?>ŝŶĚĞŶďĞƌŐ ?^ƚĞŝŶďĞƌŐ^ ?DĂŐŶƵƐĚŽƚƚŝƌ ?DŽƌŐĞŶ< ?
ƌŶĂƌƐĚŽƚƚŝƌ^ ? ? ? ? ? ZEsƐĐŽŶĨĞƌƌŝŶŐƌŝƐŬŽĨĂƵƚŝƐŵŽƌƐĐŚŝǌŽƉŚƌĞŶŝĂĂĨĨĞĐƚĐŽŐŶŝƚŝŽŶ
ŝŶĐŽŶƚƌŽůƐ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ƚĞŝĚůZ: ? ? ? ? ? ZZĞƉƌŽĚƵĐƚŝǀĞƐƵĐĐĞƐƐĂŶĚĞŐŐƐŚĞůůƚŚŝŶŶŝŶŐŽĨĂƌĞĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ
ƉĞƌĞŐƌŝŶĞĨĂůĐŽŶƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ ?: ?tŝůĚů ?DĂŶĂŐĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ƚĞŝŐĞƌ^^ ?&ŝĚůĞƌ ?sĂůĐƵD ?<ĞŵƉĞŶĂĞƌƐ ? ? ? ? ? ZǀŝĂŶŽůĨĂĐƚŽƌǇƌĞĐĞƉƚŽƌŐĞŶĞ
ƌĞƉĞƌƚŽŝƌĞƐ PĞǀŝĚĞŶĐĞĨŽƌĂǁĞůů ?ĚĞǀĞůŽƉĞĚƐĞŶƐĞŽĨƐŵĞůůŝŶďŝƌĚƐ ?WƌŽĐ ?ŝŽů ?^Đŝ ? ? ? ?
 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ƚĞŝŐĞƌ^^ ?<ƵƌǇƐŚĞǀsz ?^ƚĞŶƐŵǇƌD ?<ĞŵƉĞŶĂĞƌƐ ?DƵĞůůĞƌ: ? ? ? ? ? ZĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ
ŽĨƌĞƉƚŝůŝĂŶĂŶĚĂǀŝĂŶŽůĨĂĐƚŽƌǇƌĞĐĞƉƚŽƌŐĞŶĞƌĞƉĞƌƚŽŝƌĞƐ PƐƉĞĐŝĞƐ ?ƐƉĞĐŝĨŝĐĞǆƉĂŶƐŝŽŶŽĨ
ŐƌŽƵƉŐĂŵŵĂŐĞŶĞƐŝŶďŝƌĚƐ ?D'ĞŶŽŵŝĐƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
^ƵŶ, ?^ŚĞŶ: ?zŽŬŽƚĂ, ? ? ? ? ? Z^ŝǌĞ ?ĚĞƉĞŶĚĞŶƚƉŽƐŝƚŝŽŶŝŶŐŽĨŚƵŵĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐŝŶ
ŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞŶƵĐůĞŝ ?ŝŽƉŚǇƐ ?: ?  ? ?  ? ? ? ? ? ? ?
^ƵƐĐŚŬŝŶW ? ? ? ? ? ZƵƌDŽƌƉŚŽůŽŐŝĞĚĞƐsŽŐĞůƐŬĞůĞƚƐ ?sĞƌŐůĞŝĐŚĞŶĚĞKƐƚĞŽůŽŐŝĞĚĞƌ
ŶŽƌŵĂůĞŶdĂŐƌĂƵŚǀƂŐĞů ?ĐĐŝƉŝƚƌĞƐ ZƵŶĚĚŝĞ&ƌĂŐĞŶĚĞƌůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ?EŽƵǀ ?DĞŵ ?^ŽĐ ?
/ŵƉ ?EĂƚ ?DŽƐĐŽƵ ? ? ? ? ? ? ? ? ?
dĂũŝŬĂz ?DĂƚƐƵǌĂŬŝd ?^ƵǌƵŬŝd ?ďůŝŵŝƚ ?ŽŬŝd ?,ĂŐŝǁĂƌĂ,ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂů
ƌĞŐƵůĂƚŝŽŶŽĨYW ?ƚƌĂĨĨŝĐŬŝŶŐŝŶĞŶĚŽƐŽŵĞƐďǇŵŝĐƌŽƚƵďƵůĞƐĂŶĚĂĐƚŝŶĨŝůĂŵĞŶƚƐ ?
,ŝƐƚŽĐŚĞŵ ?ĞůůŝŽů ? ? ? ? ? ? ? ? ?
dĂŵĂǌŝĂŶ' ?ŽďƌǇŶŝŶW ?<ƌĂƐŚĞŶŝŶŶŝŬŽǀĂ< ?<ŽŵŝƐƐĂƌŽǀ ?<ŽĞƉĨůŝ<W ?K ?ƌŝĞŶ^:
 ? ? ? ? ? ZŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌ PĂƌĞĨĞƌĞŶĐĞ ?ďĂƐĞĚŐĞŶŽŵĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƚŽŽůĨŽƌƉƌŽĚƵĐŝŶŐĚƌĂĨƚ
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐĞƋƵĞŶĐĞƐ ?'ŝŐĂƐĐŝĞŶĐĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
dĂŶĂďĞ, ?DƵůůĞƌ^ ?EĞƵƐƐĞƌD ?ǀŽŶ,: ?ĂůĐĂŐŶŽ ?ƌĞŵĞƌD ?^ŽůŽǀĞŝ/ ?ƌĞŵĞƌ ?
ƌĞŵĞƌd ? ? ? ? ? ZǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇĐŽŶƐĞƌǀĂƚŝŽŶŽĨĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƚĞƌƌŝƚŽƌǇĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐŝŶ
ĐĞůůŶƵĐůĞŝĨƌŽŵŚŝŐŚĞƌƉƌŝŵĂƚĞƐ ?WƌŽĐ ?EĂƚů ?ĐĂĚ ?^Đŝ ?h ? ^? ? ? ? ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ?
dŚĞŝƐĞŶ ? ? ? ? ? ZDŝĐƌŽĂƌƌĂǇ ?ďĂƐĞĚŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞ'ĞŶŽŵŝĐ,ǇďƌŝĚŝǌĂƚŝŽŶ ?Ă', Z ?
EĂƚƵƌĞĚƵĐĂƚŝŽŶ ? ? ? ? ?
dŽƵĐŚŵĂŶ: ? ? ? ? ? ZŽŵƉĂƌĂƚŝǀĞŐĞŶŽŵŝĐƐ ?EĂƚƵƌĞĚƵĐĂƚŝŽŶ<ŶŽǁůĞĚŐĞ ? ? ? ? ?
dƵĐŬĞƌs ? ? ? ? ? Z'ůŝĚŝŶŐĨůŝŐŚƚ PƐƉĞĞĚĂŶĚĂĐĐĞůĞƌĂƚŝŽŶŽĨŝĚĞĂůĨĂůĐŽŶƐĚƵƌŝŶŐĚŝǀŝŶŐ
ĂŶĚƉƵůůŽƵƚ ?dŚĞ:ŽƵƌŶĂůŽĨǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůŝŽůŽŐǇ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
sĞƚƌŽ ?ŽƵŵĂŶ< ?,ĂƐƚŝŶŐƐZ ?DĐDƵůůĂŶ: ?sĞƌŵĞĞƐĐŚ:Z ?DŝůůĞƌ<ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZdŚĞ
ŝŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶŽĨĂƌƌĂǇƐŝŶƉƌĞŶĂƚĂůĚŝĂŐŶŽƐŝƐ PĂƐƉĞĐŝĂůĐŚĂůůĞŶŐĞ ?,Ƶŵ ?DƵƚĂƚ ? ? ? ? ? ? ? ?
 ? ? ? ?
^ ?:ŽƐĞƉŚ

 ? ? ?

sŝƐƐĞƌ ?ŝůƐZ ?:ĂƵĐŚ ?>ŝƚƚůĞ' ?ĂŬŬĞƌW: ?ƌĞŵĞƌd ?ƚĞŶ: ? ? ? ? ? Z^ƉĂƚŝĂů
ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶƐŽĨĞĂƌůǇĂŶĚůĂƚĞƌĞƉůŝĐĂƚŝŶŐĐŚƌŽŵĂƚŝŶŝŶŝŶƚĞƌƉŚĂƐĞĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞ
ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ ?ǆƉ ?ĞůůZĞƐ ?  ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
sŽůŬĞƌD ?ĂĐŬƐƚƌŽŵE ?^ŬŝŶŶĞƌD ?>ĂŶŐůĞǇ: ?ƵŶǌĞǇ^< ? ůůĞŐƌĞŶ,ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ŽƉǇŶƵŵďĞƌǀĂƌŝĂƚŝŽŶ ?ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƌĞĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚ ?ĂŶĚƚŚĞŝƌĂƐƐŽĐŝĂƚŝŽŶǁŝƚŚ
ƌĞĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶĚƵƌŝŶŐĂǀŝĂŶĞǀŽůƵƚŝŽŶ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
sŽƐƐ^Z ?<ƵŵƉ< ?WƵƚƚĂ^ ?WĂƵůǇE ?ZĞǇŶŽůĚƐ ?,ĞŶƌǇZ:ĞƚĂů ? ? ? ? ? ? ZKƌŝŐŝŶŽĨ
ĂŵƉŚŝďŝĂŶĂŶĚĂǀŝĂŶĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐďǇĨŝƐƐŝŽŶ ?ĨƵƐŝŽŶ ?ĂŶĚƌĞƚĞŶƚŝŽŶŽĨĂŶĐĞƐƚƌĂů
ĐŚƌŽŵŽƐŽŵĞƐ ?'ĞŶŽŵĞZĞƐ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
tĂůůŝƐ:t ?ĞƌƚƐ: ?'ƌŽĞŶĞŶD ?ƌŽŽŝũŵĂŶƐZW ?>ĂǇŵĂŶ ?'ƌĂǀĞƐdĞƚĂů ? ? ? ? ? ? Z
ƉŚǇƐŝĐĂůŵĂƉŽĨƚŚĞĐŚŝĐŬĞŶŐĞŶŽŵĞ ?EĂƚƵƌĞ ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
tĂŶŐ ?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